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1. INTRODUCCIO

En el present document s'estableixen els requisits associats a la metodologia
BIM exigits per part d’Habitatges Municipals de Sabadell (d'ara endavant
VIMUSA) que s'han de complir per a I'execucid d'obres objecte de la present
licitacio.

En aquest document es defineixen els processos requerits per configurar un
sistema de col-laboracio digital iteratiu i de gestio orientada a objectes. A més,
estableix les politiques de transparéncia, accessibilitat i integracié de VIMUSA
amb els equips de treball.

Aquest document ha de servir de base per a la confecci6 de la proposta del Pla
d'Execuci6é BIM, en endavant pre-PEB, que formara part obligatoriament de la
documentacio lliurable a 'oferta del Licitador. El licitador oferira el compliment
d'aquests requeriments emplenant la Plantilla pre-PEB que s'inclou a 'Annex N°7
del plec de clausules administratives.

Un cop resolta l'adjudicacié, el Contractista adjudicatari haura de completar,
desenvolupar i particularitzar el pre-PEB ofert en consens amb Vimusa fins a
convertir-lo en el Pla d'Execucié BIM, en endavant PEB, que regira l'estratégia
d'intercanvi d'informacié per donar resposta als requeriments i interessos de
VIMUSA expressats en aquest annex. El Pla d'Execucié BIM sera elaborat per
I'adjudicatari i després de la revisio i verificacié per Vimusa, aquesta proposta
completada sera aprovada si és el cas i es convertira en el Pla d'Execucié BIM
(PEB) a aplicar en el desenvolupament del contracte formant part del mateix.

El Desenvolupament del Pla d'Execucio BIM sera sotmes a una série de sessions
de posada en marxa, que com a minim seran:

* Reunié analisi del PEB Pre-Contractual i necessitats particulars a incorporar.
 Aprovacié i publicacié de PEB d'Obra per part de Vimusa.

* Reunié de llangament d'obra. Aprovacié en acta d'acceptacié de PEB per tots
els agents involucrats a la matriu de responsabilitats.

La situacié de partida és que el projecte executiu s'ha realitzat totalment amb 2D
i sense desenvolupament BIM, per la qual cosa el contractista haura de
comencar en aquest cas l'aixecament BIM del projecte tan aviat com es signi el
contracte.
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2. L'OBRA
2.1 INFORMACIO GENERAL DE L’'OBRA
2.2 FITES DE L'OBRA

El desenvolupament dels treballs es realitzara donant compliment als lliuraments
de documentacio segons les fites temporals establertes al segiient quadre:

INFORMACIO GENERAL DE L’OBRA

Nom de I’obra

Can Gambus 2

Client VIMUSA

Ubicaci6 ¢/ Kurdistan 36-44, c/ Malta 128-144, Letonia i Lituania
08205 Sabadell, Barcelona

Codi E185_CanGambus2

Descripcioé de I’'obra

108 habitatges amb proteccié oficial, 4 locals comercials i
aparcament a Can Gambus 2, Sabadell

NO

FITA TERMINI

BEP 1 mes des de signatura contracte

Model Pre-construccio |2 mesos des de signatura
(PC) contracte

Model Construccio6 (CO) | mensualment amb la certificacio

Nuvol de punts | al final d’execucio estructura
estructura executada

Model As Built (AB) data acta recepcio provisional

L'as de metodologia BIM per a la realitzacié dels treballs s'exigira a nivell de
seguiment i entrega d'Obra.

En cas de modificar el projecte, sera una altra fita el lliurament del model BIM
corresponent al projecte modificat, amb els mateixos requisits que el model BIM
inicial d'obres o0 model pre-construccio.
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2.3 OBJECTIUS BIM DE VIMUSA PER A L'EXECUCIO, SEGUIMENT I
LLIURAMENT DE L'OBRA

La implantacio de la metodologia BIM per Vimusa s'articula com un procés
integrat en el desenvolupament dels projectes i seguiment de les obres, aplicant-
se en aguest cas, tal com es recull al present Plec, a I'aixecament BIM del
projecte de construccio (ja que en cas el projecte executiu no s'’ha redactat en
BIM) i a la fase d’obra.

Els objectius BIM a assolir estan alineats amb I'estratégia global de Vimusa
d’apostar pels processos d’estandarditzacio6 i digitalitzacié de la informacié.

Aquests requeriments BIM (EIR) sén de compliment obligat dins del marc
contractual dels plecs d'obra i tenen com a objectiu principal:

Registre digital centralitzat i ordenat de la informacié que es produeix a
l'obra amb requeriments BIM (EIR). Tota I'obra haura de recollir la
informacié al CDE (entorn comu de dades) fixat al PEB i respectar el
sistema d'arxius i carpetes instaurat.

Garantir que el contractista realitza la tasca de produccié dels models BIM
de manera continuada préevia a la construccié i que aquests compleixen
amb les exigencies dels plecs.

Garantir que el contractista abans de compartir els models amb la
propietat i I'assisténcia técnica a la DO ha realitzat la revisié i l'autocontrol
de qualitat BIM dels models i lliurables.

Garantir que el contractista presenta en temps i forma el conjunt dels
lliurables que els corresponen segons allo acordat al PEB vigent.
Garantir durant les obres que els models van registrant lI'aveng de les
mateixes i que representen geomeétricament la solucié construida.

Donar el millor compliment dels usos establerts al PEB vigent per als
models, com son facilitar la interpretacid i comunicacié del procés
constructiu:

e Facilitar la interpretacio i comunicacio del procés constructiu.

e Generar i lliurar la informacié de qualitat que faciliti la interpretacié
de les solucions previstes en el procés constructiu i la seva
comunicacié als usuaris finals (tecnics, proveidors, gestors,
propietaris i ciutadania).

e Assegurar el lliurament d'una font d’informacié transparent,
tracable i coherent per part de I'adjudicatari.

e Garantir que la informacié que es generi durant I'obra compleix els
estandards de qualitat establerts per Vimusa en els procediments
de treball.

e Optimitzar la transferéncia d’informacié entre fases, potenciant la
usabilitat dels models transferits de la fase d’obra a la fase de
manteniment i operacio.
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e Major grau d'auditoria per part de Vimusa de I'avencg dels treballs i
la difusio de les solucions, tant de manera interna com externa.

e Garantir la coordinacié entre disciplines del procés constructiu.
Assegurar la compatibilitat entre les solucions de diferents
disciplines durant totes les fases del procés constructiu i anticipar
la detecci6 de problemes de coordinacié a I'obra.

¢ Posseir un model d'informacio centralitzada on estiguin recollides totes les
tecnigues que es van emprant en cada intervencié de la present obra i
futures.

e Millorar la monitoritzacio de I'avencg del procés constructiu. Seguiment de
I'evolucié de les solucions proposades sobre la base de la informacio
fiable i de qualitat, registrant la presa de decisions.

e Definir processos constructius fiables minimitzant les desviacions.
Augmentar la fiabilitat dels programes d’obra, assegurant la coordinacio
entre fases i equips.

e Millorar la gesti6 de canvis i anticipar-se durant el procés constructiu.
Avaluar els canvis sobre informacio fiable i de qualitat i registrar la presa
de decisions. La millora sera visible en els conceptes seglents:

e Incrementar la seguretat dels processos constructius. Disposar
d'informacié fiable de les condicions de seguretat a |'obra.

e Facilitar la gestio de les obres executades i acabades. Assegurar
el lliurament d’informacio certa i de qualitat de I'obra acabada (as
built).

Aquests requeriments BIM seran igualment exigibles per als projectes de
liquidacio, modificats i complementaris que poguessin sorgir durant I'execuci6 de
I'Obra.

2.4 REQUERIMENTS BIM DE VIMUSA

2.4.1 Principi General

Les condicions particulars BIM no canvien cap relacidé contractual ni modifiquen
les responsabilitats acordades per les parts al contracte.

La planificacié de I'obra s'ha d'ajustar al que indica el projecte constructiu licitat i
al que indica l'oferta presentada pel contractista, assumint el contractista la
metodologia BIM en aquesta planificacio, i les obres s'inicien en el mateix
moment de l'acta de replanteig. La possible manca de definicié que hi hagi al
projecte 2D licitat es corregira als models BIM i posteriorment es validara abans
de l'inici de l'obra.

El Contractista sera responsable dels models digitals 3D d'informacid, i de tota
la documentacié generada a partir d'aquests, i de la qualitat dels mateixos. Haura
de respondre pels seus subcontractes i de la qualitat de la informacio que
aportaran. Adquireix, per tant, el rol de “coordinador BIM” de I'Obra amb les
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empreses participants. Sera la seva responsabilitat implementar tots els
procediments d'assegurament de la qualitat, controls i revisions, i federaci6 dels
models previ als lliuraments parcials i de fita.

El Contractista sera responsable d'incloure als models d'informacio tota aquella
documentacio requerida per Vimusa en aplicacié del present Plec.

Com el projecte constructiu no s'ha realitzat en BIM, el contractista haura de
realitzar un aixecament BIM del projecte a partir de la documentacido 2D
proporcionada, i que s'ha d'iniciar tan aviat com se signi el contracte.

Aquest model sera el model de base per donar resposta als objectius del present
annex.

2.4.2 Inclusio6 BIM al procés

La inclusié de la metodologia BIM suposa la creacié d'un sistema de gestio
centralitzada entorn de models d'informacid, complet, tracable i accessible en
funci6 de les responsabilitats incloses tant a la matriu de rols com al procés de
gestio de I'entorn comu de dades (CDE).

El model sera creat i actualitzat de manera progressiva i iterativa en intervals
pactats amb Vimusa, sent el procediment a partir del qual es generen totalment
o parcialment els lliurables del present contracte. En tot cas, s'haura de justificar
davant de la Direcci6 d'Obra i el Responsable del Contracte Vimusa la tracabilitat
dels lliurables i si aguests han estat postprocessats amb eines CAD o d'edicié de
text.

El Contractista sera responsable de produir i configurar el model que serveixi de
punt de partida per complir els requeriments del present document.

2.4.3 Propietat del model

Vimusa es declara propietaria de tota la informacié produida al contracte, ja sigui
digital o no digital; i del dret al seu Us.

Vimusa concedeix al Contractista el dret d'Us d'aquesta informacié durant el
periode d'execucié de l'obra fins al lliurament. Qualsevol altre Us lucratiu, 0 no,
dels models i visualitzacions haura de ser autoritzat previament per Vimusa.
Aquestes obligacions del Contractista s'estendran en els mateixos termes a les
possibles subcontractes que col-laborin en el desenvolupament dels treballs.

Durant I'obra, la Direcci6 Facultativa sera la responsable d’aprovar per la
idoneitat dels models generats.
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2.4.4 Requisits pels Licitadors

Aquest document conté els requisits de client en materia BIM establerts per
Vimusa als licitadors per a la present licitacio.

Per a una comprensié integral de l'estrategia de Vimusa al voltant de la
metodologia BIM, aquest document s'ha de llegir conjuntament amb la resta de
documents de la licitacio.

Els licitadors presentaran un PEB Pre-Contractual incloent un plantejament de
com l'empresa aplicara la metodologia BIM a l'obra per donar resposta als
objectius i requeriments BIM de Vimusa.

La presentacié de l'estratégia de resposta de cadascun dels licitadors als
requeriments BIM de Vimusa s'exposara a la fase d'avaluacio d'ofertes segons
el que s’especifica a la plantilla PEB pre-Contractual annexa.

3. USOS DEL MODEL
3.1 USOS | REQUERIMENTS BIM DE VIMUSA PER A LA PRESENT LICITACIO

Alineats amb la proposta d'Usos BIM de la Guia d'elaboracié del Pla d'Execucié
BIM de la Comissio esBIM, els principals usos del model BIM associats als
objectius BIM requerits per Vimusa per a la present licitacié sén els indicats i
descrits a la taula seguent d'Usos BIM requerits.

Els licitadors exposaran al pre-PEB de forma simple i clara I'estratégia que sera
seguida durant I'execucié de I'obra per donar resposta a cadascun dels Usos BIM
requerits per Vimusa.

USOS BIM

Num | US DESCRIPCIO APLICA

Generacid de model virtual definint les caracteristiques
geometriques i els parametres adequats per a la funcionalitat
de I'edifici, complint les condicions de satisfaccié establertes

pel client

1 Disseny 3D

Us del model per a la generacid, analisi i extraccié dels

2D i 3D amb anotacions (llegendes)

2 Disseny de detall 3D detalls 3D i tota la seva informacio, incloent vistes hibrides OPCIONAL

Us del model generat amb el proposit de comunicar les

renders, passejos virtuals,...

3 Visualitzacié 3D qualitats visuals, espacials o funcionals a través de vistes 3D, OPCIONAL

Us del model per analitzar els compliments dels requeriments

4 Programa Funcional . .
espacials del client

Us del model per extreure planols 2D de models BIM rics en
5 Documentacio 2D informacié. La documentacié 2D inclou normalment plantes,
seccions, algats i detalls 2D.
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Us del model per a coordinar la ubicacié dels elements tenint
L, en compte els seus requeriments espacials, tan funcionals
6 Coordinacio6 3D P S d - P . NO
com a normatius i d'accessibilitat per al seu manteniment
posterior
Us del model per a coordinar diferents disciplines i identificar i/o
7 Gestio de col-lisions resoldre possibles col-lisions entre elements virtuals abans Sl
de realitzar la construccié real o fabricacid
T Us del model per calcular la quantitat d'elements i materials
8 Quantificacio . P P 9 . OPCIONAL
que hi ha en un edifici o zona concreta del mateix
L. e . Us del model per identificar, seleccionar, especificar o
9 Seleccié i especificacio . . SI
prescriure elements/materials
Us del model per visualitzar i revisar els processos i métodes
10 | Analisi de Constructibilitat constructius amb el proposit d'identificar obstacles potencials, OPCIONAL
defectes de disseny, retards de programa o sobrecostos
Us de models 3D per visualitzar i analitzar el procés de
Analisi  d'Operacions de construccio: distribucié de lots, planificacié basada en zones,
11 L. . S e e ., OPCIONAL
Construccié vinculacio d'activitats de construccié amb components del
model i recursos, etc
Us del model per registrar, consultar o comprovar
12 | Gestio de registres documents/informacié associada a espais o components del Sl
model
., , Us de model per a la recopilacid, arxiu i consulta de
Representacid d'obra . ., . . . .
13 documents/informacié associada a les dimensions i Sl
executada - ,
caracteristiques de |'obra executada

Es valorara la resposta positiva del licitador al preBEP a aquells usos que Vimusa
aplica opcionalment.

4.LLIURAMENTS
4.1 LLIURAMENTS BIM DE L'OBRA

Es recullen a continuacioé el conjunt de lliurables d'obra i la seva vinculacié amb
els models i lliurables BIM.

4.1.1 Lliurables BIM d'Obra

Sera de compliment obligat enumerar dins del PEB el llistat de documentacio
BIM que ha de ser lliurada a Vimusa per a la consecucio de I'obra mitjancant
taula de fites. Aquests lliurables BIM inclouran almenys:

* Pla d'execucié BIM

* Models i informacié BIM d'inici d'obres: Model Pre-Construccié (en formats
nadius i intercanvi obert)

* Models i informacié BIM de seguiment d'obres: Model Construccio (en formats
nadius i intercanvi obert)

* Nuvol de punts de I'estructura executada.

* Models i informacié BIM de registre d'obra executada: Model As Built (en
formats nadius i intercanvi obert)
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De tots els estandards és especialment rellevant el format obert de fitxers IFC
(versio a definir al PEB) per a intercanvi de la informacié dels models entre
diverses eines tecnologiques. IFC esta reconegut com a estandard internacional
a través de la norma UNE-EN ISO 16739-1:2018 (ISO/TC 59/SC 13, 2018).

Els models com a lliurables BIM que soOn, es lliurara en format IFC. També
s'aportara el format nadiu en que s'ha elaborat indicant el visualitzador gratuit
amb qué poder visualitzar-lo. Es molt important que I'exportacio des del nadiu a
I'lFC es faci de manera que no es perdin les propietats principals del model.

El model de la solucié definitiva del projecte (model federat) és el resultat de la
combinaci6 o federaci6 dels diferents models parcials, desenvolupat pel
coordinador BIM del contracte. Aquest model s'utilitzara per verificar-ne la
coherencia amb els lliurables finals (planols i pressupost principalment).

41.1.1 Pla d'execucié BIM

Als 30 dies de la signatura de contracte, es lliurara el PEB per a aprovacio de
Vimusa.

41.1.2 Model Pre-Construccio i informacio BIM d'inici d'obres

L'empresa constructora haura de fer els models BIM amb la documentacié de
projecte en format “tradicional” i emetre un informe al comencament dels treballs
amb les incidéncies/conclusions d'aquest procés d'aixecament.

Al cap de dos mesos de la data de I'acta de signatura del contracte es lliuraran
els models BIM en format obert (IFC) i nadius amb el nivell de desenvolupament
requerit. Aquests models contindran els elements actualitzats del projecte
constructiu licitat. També s’entregara un informe de col-lisions segons la matriu
d'interferencies aprovada al Pla d'execucié BIM per tal de poder valorar les
afectacions i poder marcar terminis per resoldre les incidéncies segons la seva
afectacio.

Per assegurar un correcte funcionament i coordinacié dels models
tridimensionals, caldra definir els parametres seguents:

» Sistema de Coordenades: Tots els models hauran d'estar georeferenciats al
sistema geodesic de coordenades UTM ETRS89 Huso 30.

* Unitats: La unitat geometrica dels models sera el metre.
* Divisi6 de models: un model per disciplina.

* Configuracié de planols: S'hauran de generar les planols necessaris per facilitar
la validacié del nou model BIM i poder-lo contrastar amb el projecte executiu 2D:
plantes, alcats, seccions. Hauran d'estar descrits al BEP.

10
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4.1.1.3 Model Construcci6 i informacioé BIM de seguiment d'obres

Coincidint amb cada fita de lliurament parcial a Vimusa, es lliurara una versio
actualitzada dels models BIM d'avang en format obert IFC i en format nadiu amb
el nivell d'informacié dels elements adequats segons el nivell d'informacio
requerit.

4.1.1.4 Nuvol de punts

Un cop finalitzada I'estructura, 'empresa constructora haura d’entregar un nuvol
de punts de I'estructura realment executada.

4.1.1.5 Model As-Built i informacié BIM de registre d'obra executada

Al cap de dos mesos de la data de I'acta de recepcio provisional d’obra es lliurara
un model federat en format obert IFC amb el nivell d'informacio (geometrica, no
grafica i vinculada) dels elements segons el nivell d'informacié requerit i els
models en formats nadius individuals. La informacio vinculada generada a obra
requerida estara correctament associada.

A més, es presentaran els planols as-built extrets del model, a definir per la
Direccié Facultativa.

Tots els planols que no provinguin dels models tridimensionals d’informacié
hauran d’estar identificats degudament per mitja d’'una marca a pactar amb
Vimusa.

La contracta generara els models “as built” que hauran de garantir que:

e Es construeixen els elements d'acord amb els models, extraient-los la
documentacié necessaria per a lI'obra.

e Esfaun arxivat d'acord amb els estandards d'aquest EIR contractual.

e La geometria dels models és fidel i representa I'obra realment executada.
| que superposant-la als models BIM, es verifiqui representen la realitat
executada.

¢ Que es garanteix que tots els elements dels models BIM tenen el conjunt
de set de propietats fixat al PEB i que aquests estan omplerts
correctament per la constructora de cara a transferir la informacio6 a la fase
d'operacio i manteniment.

¢ Que els planols d'obra executada han estat extrets dels models BIM d'obra
executada (o que la coherencia entre els uns i els altres és total).

¢ Que la documentacié generada durant I'obra s'ha vinculat correctament
als models i aquesta vinculacié es manté a l'arxivat de models i arxius.

Finalment, es presentara un Manual del model BIM que contindra la informacié
actualitzada del pla d’execuciéo BIM i que servira de document d’ajuda a la
propietat en fase d’operaci6 i manteniment.

11
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4.2 NIVELL DE DEFINICIO DELS ELEMENTS | DELS MODELS

Els objectes del model hauran d’incloure un nivell de definicié diferent en cada
cicle de vida de la infraestructura. Aquesta informacio es classifica en grafica i

no grafica.

En el cas de la definici6 grafica o Level Of Development (LOD) existeix una
estandarditzacié basada en I'AIA (The American Institute of Architects ) i
BIMForum, ambdds permeten clarificar quin és el nivell d'informacié de cada

objecte.

Level of
Development

DEFINICIO segons G202-2013 Project BIM Protocol de AIA

LOD 100

L’element del model es pot representar graficament al model amb un simbol o una
altra representacio generica, perd no compleix els requisits per ser un LOD 200. La
informacio relacionada amb I'’element del model (és a dir, el cost per metre quadrat,
el tonatge de climatitzacid, etc.) pot ser derivat d’altres elements del model.

LOD 200

L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o
conjunt genéric amb quantitats aproximades, mida, forma, ubicacié i orientacio.
També es pot adjuntar informacié no grafica a I'element model.

LOD 300

L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o
conjunt especific en termes de quantitat, mida, forma, ubicacid i orientacié. També
es pot adjuntar informacié no grafica a I’element model.

LOD 350

L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o
conjunt especific en termes de quantitat, mida, forma, ubicacid, orientacid i
interficies amb altres sistemes de construccié. També es pot adjuntar informacid no
grafica a I'element model.

LOD 400

L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o
conjunt especific en termes de mida, forma, ubicacid, quantitat i orientacié amb
informacié de detall, fabricacid, muntatge i instal-lacié. També es pot adjuntar
informacio no grafica a I'element model.

LOD 500

L’element model és una representacié verificada de camp en termes de mida, forma,
ubicacid, quantitat i orientacié. També es pot adjuntar informacié no grafica als
elements del model.

LOD 600

L'element objecte no esta definit geométricament en detall, pero si que ho estan les

seves condicions de reciclatge, com materials propis, toxicitat, vida util, distancia a

punts de fabricacio / reciclatge, pes i volum, formes de trasllat i desmuntatge, etc. .
Esta basada principalment en informacié no grafica vinculada a I'element.
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En canvi, amb la definici6 no grafica o Level Of Information (LOI) no existeix
aquesta estandarditzaciéo que permeti la classificacié. En la norma PAS 1192-
2:2013 es fa referéncia a tres grups; model grafic, dades no grafiques i
documentacid. Per ordenar aquests tres grups els hem numerat de la seguent
manera:

Level of Information DEFINICIO
Lol 1 Informacié provinent del model grafic, com poden ser els atributs de cada objecte com la
quantitat, mida, forma, superficie, volum...
LOI 2 Informacié no grafica, incorporada dintre del model com un atribut no dimensional de cada
objecte, com per exemple marca, model, any de fabricacid...
LOI 3 Documents externs associats a |'objecte que poden ser fitxes tecniques, manuals, documents
de control de qualitat, segons I’is del model.

El LOI 3 es variara segons els usos del model, de manera que un LOI 3 del
projecte de construccio incloura les fitxes técniques dels objectes, pero el LOI 3
de I'obra executada incorporara a més de les fitxes técniques els manuals de
manteniment.

L’adjudicatari incloura al PEB una Taula de Desenvolupament del Model, en que
per a cada element designat segons el sistema de classificacio indicat, i per a
cada fase en qué hi hagi lliurable BIM, s'indiqui el Nivell d'informacié (grafic, no
grafic i vinculats), aixi com el llistat de parametres a incorporar a cada fita.

5 ORGANITZACIO DEL MODEL

5.1 ESTRUCTURA DE DADES

L’adjudicatari presentara al PEB un mapa de models on se'n representara
I'organitzacio, indicant I'organitzacio de fitxers i models.

5.1.1 Nomenclatura de fitxers

La designacié i descripcié dels fitxers generats durant la redaccié de projecte i
execucio de I'obra que conformen el model sera la segient:

<DOCUMENT_TIPUS>-<CODI_ACTUACIO>-<DISCIPLINA_O_TIPUS>-
<TextoComplementari>

- DOCUMENT_TIPUS: Denominacio abreujada del document.
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(Model BIM: MOD, Planols: PLA, Memoria: MEM, Nuvol de punts: NBP, Annexos
text: ANX, Informe: INF, Plecs: PLC, Mesuraments: MED, Pressupost: PRE,
Imatge: IMG, etc.)

- Text Complementari: s'incloura una descripcio del fitxer o model ajustat a les
normes per a denominacié. Tindra format CamelCase.

S'aplicaran les seguents pautes generals de denominacio respecte als caracters
i les normes de puntuacio:

¢ En les denominacions NO s'utilitzaran els espais en blanc.

e En cap cas s'accentuaran les paraules utilitzades.

e El guid sota " " s'utilitzara en lloc d'un espai per separar paraules a les
denominacions amb text.

e El punt"." només s'utilitzara per separar el nom del fitxer de I'extensio.

e L'extensio del fitxer no es modificara ni s'esborrara.

¢ La denominaci6 de carpetes i subcarpetes aniran en Majuscules.

Per a fitxers el text complementari d'un fitxer tipus:
<codi proj>-<document tipus>-<disciplina>-<text complementari>
S'escriura mode CamelCase.

5.1.2 Divisié de models per disciplines

Sobre la base del model BIM del projecte s'elaborara un model per disciplina
segons la divisi6 inclosa a continuacio, sent el Contractista responsable de la
seva qualitat i federacio.

MODELS BIM
Num |NOM DEL MODEL DISCIPLINA EQUIP REDACTOR RESPONSABLE
0 E185-DAT-MOD-00-G Datum
1 E185-ARQ-MOD-00-G Arquitectura
2 E185-EST-MOD-00-G Estructura
3 E185-INS-MOD-00-G Instal-lacions
4 E185-URB-MOD-00-G Urbanitzacié
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5.1.3 Classificaci6 d'elements constructius

El Sistema de Classificacio d'elements constructius que s'utilitzaran al model del
projecte sera el sistema de classificaci6 GuBIMClass (Grup d’Usuaris BIM de
Catalunya).

5.2 MATRIU D'INTERFERENCIA

En el PEB I'adjudicatari presentara una matriu d'interferencies descrivint-ne I'Gs
i I'aplicacio, aixi com els criteris establerts per completar-la: utilitzant la taula de
prioritat segons indexs de gravetat o directament determinant els elements a
comprovar a la matriu.

La matriu d’interferéncia haura de formar part del PEB.

5.3 ORIGEN DE COORDENADES

La situacid, les coordenades i el sistema geodésic de projeccid dels punts
d'origen del projecte, referéncia, bases de replanteig, etc., aixi com els atributs
del model es definiran segons el sistema geodesic de coordenades UTM
ETRS89 Hus 30 EPSG 25830.

6 VERIFICACIO DE LLIURABLES BIM

Coincidint amb els lliuraments dels documents establerts a I'apartat 2.2. Fites de
I'Obra, es lliuraran els models BIM en format obert (IFC) amb el nivell d'informacio
(geomeétrica, no grafica i vinculada) dels elements segons el nivell requerit, i els
models en formats nadius individuals. La informacié vinculada generada durant
el procés de producci6 estara associada correctament.

Préviament a cada lliurament, el Contractista realitzara una verificaci6 de
lliurables.

7 RECURSOS
7.1 EQUIP TECNIC

El licitador explicara a la seva proposta de PEB precontractual I'equip BIM que
posara a disposicio i la seva organitzacié per donar resposta als requeriments
BIM de Vimusa. Al PEB ha d’aparéixer un organigrama de I'equip de treball amb
I'adjudicacio dels seus rols, aixi com el contacte de cada agent intervinent.

Depenent de la fase en que es trobi I'actuacio, els rols poden variar, inclis una
persona pot assumir diferents rols.
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Responsable BIM del contracte (o BIM Manager)

Es tracta del gestor BIM i és la persona encarregada d’incorporar la informacio
qgue requereix Vimusa en els seu EIR al model BIM. També sera l'interlocutor
amb els diferents tecnics que Vimusa designi com a interlocutors valids per al
tractament del model BIM. El responsable BIM tindra:

+ Coneixements técnics i de gestio adequats als objectius i complexitat del
contracte,

» Coneixements en I'execucio de projectes amb metodologia BIM,
» Competéncia demostrable en els Usos BIM associats als objectius proposats,
» Competéncia demostrable en la utilitzacio de les eines BIM de suport.

Les responsabilitats del Responsable de BIM del Contracte seran, com a minim,
les seguents:

* Desenvolupar el PEB i assegurar el seu compliment.

» Garantir I'aplicacio i compliment de I'EIR del Contracte.

* Gestionar la creaci6 dels continguts BIM del Contracte.

» Coordinar i dirigir les reunions amb els representants de BIM dels agents.

» Garantir la idoneitat de I'entorn tecnologic implementat, incloent la prescripcio
de programari, maquinari i xarxa estructurada.

» Gestionar els processos de coordinacio i deteccio de col-lisions, elaborant els
corresponents informes d’identificacid i resolucié de conflictes detectats.

» Garantir I'exportacio i extraccié de dades dels models actualitzats, d’acord amb
els requisits de cada us BIM especific.

» Assegurar que les transferéncies d’'informacié i els lliurables es realitzen en els
formats prescrits.

La persona designada pel PEB com a Responsable BIM haura d’acreditar els
coneixements BIM per poder assumir les responsabilitats.

Coordinadors BIM de disciplina (o BIM Leader)

Els Coordinadors BIM de disciplina realitzaran les funcions de responsables BIM
en la seva disciplina, en fase de projecte, o ofici/Subcontractista, en fase de
construccid. Les persones que realitzin aquests rols hauran de tenir:

» Experiéncia en modelat amb metodologia BIM en la seva disciplina o ofici.
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» Competéncia en la coordinacié del seu equip amb la resta de I'equip de projecte
0 obra en un entorn de treball col-laboratiu.

Les responsabilitats dels Coordinadors de BIM seran, com a minim, les seguents:
» Gestionar la generacié del model relacionat amb la seva disciplina tecnica.

* Solucionar els problemes del seu equip relacionats amb els aspectes BIM del
contracte.

» Assessorar a I'equip en I'is de les eines BIM necessaries.
* Crear els continguts BIM especifics de la disciplina.

» Exportar el model de disciplina d’acord amb els requeriments establerts per a
la seva coordinacio o integracié amb els de les altres disciplines.

* Realitzar el control de qualitat i la resolucio de les col-lisions especifiques de la
seva disciplina.

 Elaborar els lliurables propis de la seva disciplina d’acord amb els formats
prescrits.

La persona designada pel PEB com a Coordinador BIM haura d’acreditar els
coneixements BIM per poder assumir les responsabilitats.

Modelador BIM - BIM MODELER
Persona que d'acord amb el PEB s'encarrega de modelar el projecte. Les seves
funcions i responsabilitats son:

e La seva especialitat és la construccio.

e Proporcionar informacié a les diferents disciplines mitjancant I'is de

programari BIM.

e Exportacié de models 2D.

e Modelat en 3D.

e Treball amb protocols de disseny.

e Coordina el treball amb parts externes.

e Estar especialitzats en estandards oberts i biblioteques d’objectes.

La persona designada pel PEB com a Coordinador BIM haura d’acreditar els
coneixements BIM per poder assumir les responsabilitats.
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7.2 SOFTWARE

L'Us dels programes per al desenvolupament del projecte sera el seguent:

Software Versio Format
Softvlvare <?,Ie modelat Autodesk Revit 2023 .rvt/.ifc
d'Arquitectura
Software de modelatc d'Estructura Autodesk Revit 2023 vifc
e Instal.lacions
Coordinacié d'interferéncies Autodesk Navisworks 2023 .nwc/.nwd/.nwf
Gestio d'informacio 2D Autodesk Autocad 2018 o posterior .dwg

Als lliuraments finals es lliurara el format nadiu (.rvt) aixi com el format
d'interoperabilitat (.ifc) a més dels lliurables d'impressio en 2D (.dwg i .pdf). Per
als lliuraments de models de coordinacio i revisio es lliurara en format nadiu
Navisworks i en format interoperabilitat (.ifc).

8 GESTIO DE LA INFORMACIO
8.1 ENTORN COMU DE LES DADES

L'objectiu de l'establiment d'un entorn de dades comu (CDE) és garantir un
intercanvi constant d'informacié entre tots els agents (inclusivament Vimusa)
promovent I'ls optim del treball amb maquetes digitals durant I'execucié de
I'obra, sense menyscapte de tota la documentacio tecnica 2D , exportacions de
dades i tota la documentacio de treball necessaria per emprendre les obres.

El CDE ha de complir el segient:

e Ha de ser un entorn comu on allotjar i compartir informacio digital del
projecte de forma estructurada.

e Ha d'estar basada en la mesura del possible en formats oberts, que
garanteixi la interoperabilitat entre els diferents actors que participin en els
contractes.

e Ha d'estar organitzat respecte a un conveni de carpetes, codificacid
d'arxius i protocols d'intercanvi d'informacié prefixats. Disposar de visor
2D-3D embegut i visualitzacié de models BIM i les vostres dades en front-
end per a reunions de seguiment.

e Ha de permetre l'accés selectiu de participants a la informacié generada
(protocols d'accessibilitat).
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e Ha d'estar gestionat per un responsable, que vetllara pel seu
funcionament correcte, i la seguretat i qualitat de la informacié
emmagatzemada. Complint la Llei organica de proteccio de dades.

e Ha de tenir un sistema de notificacio a I'equip de projecte.

A tal efecte Vimusa defineix com a Entorn Comu de Dades com a Unica font
d'informacié valida i que s'utilitzara per recopilar, gestionar i difondre la
documentacio, els models i les dades no grafiques per al conjunt dels equips
involucrats I'entorn d’Autodesk Docs.

Docs sera la plataforma unica d’intercanvi d’informacio, eliminant-se el flux
d’informacio de projectes a través de correus electronics o WeTransfer.

La definicid, la utilitzacio, la coordinacio i la descripcio de I'entorn col-laboratiu
quedara descrita al PEB. El personal escollit per a aquestes funcions haura
d'estar perfectament definit al PEB, amb el seu rol clarament definit.

8.2 GESTIO DELS ARXIUS

Es descriura per I'adjudicatari al PEB l'estratégia de gestié de dades i la de gestid
de documents fisics i/o arxius digitals.

La informacié i la modelitzacié d'elements, de forma general, s'estructurara de
manera que el flux dins del procés de generacié segueixi I'esquema segient
segons la UNE EN ISO 19650:

TREBALL EN

INTERN

APROVAT

mp | ARXIVAT |
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Treball en curs: documents de treball, per disciplina, no validats ni verificats en
el conjunt del projecte, tals com esquemes, conceptes en desenvolupament,
predimensionaments i modelats parcials.

Compartit: dades verificades pel coordinador BIM i aptes per ser compartides i
validades per altres integrants de I'equip i Vimusa.

Publicat: dades dissenyades i preparades per a la validacié de Vimusa com a
entregables finals o parcials de documentacio.

Arxivat: Documents i dades validades, verificades, aptes i contractuals de I'Obra
per a I'arxiu com a expedients electronics administratius.

8.3 VISUALITZACIO | INTERCANVI D'INFORMACIO

Cada 15 dies I'equip Contractista subministrara una actualitzacié dels models a
I'entorn comd de dades que seran usats durant les reunions periodiques de
seguiment de 'obra.

S'evitara en la mesura del possible l'intercanvi d'informacié mitjangant correu
electronic, o qualsevol altre mitja que no sigui el repositori comu d'informacié.
L’Udnica eina de comunicacid complementaria que es podra utilitzar sera el
Teams.

9 CONTROL DE QUALITAT

El seguent control ha de ser realitzat per assegurar la qualitat del model, la
informacio continguda en aquest, detectar i eliminar errors per evitar lliuraments
defectuosos. Aquest control el realitzara el Coordinador BIM o el BIM Manager
del contractista i passara a una auditoria final al BIM Manager de Vimusa.

Aquestes revisions es faran preferiblement cada dues o tres setmanes.

Aquests controls inclouran, entre d'altres les seglents tipologies de
comprovacions:

e Integritat del fitxer IFC

e El model esta al programari i versio definida al PEB

e Classificacio dels elements

¢ Nivell de Detall Grafic

¢ Nivell d'informacié alfanumerica i vinculada

e Comprovacions de coordenades

¢ Comprovacions Geometriques: coordenades, lliure d’elements duplicats,
organitzaci6 d'objectes, unitats, elements classificats segons
GuBimclass,...

e Planols que el seu origen no és el model tridimensional degudament
identificats,
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e Controls d'interferencies

e Comprovacions d'informacié alfanumeérica

e Caodificaci6é d'arxius

¢ Organitzacio de carpetes i documentacio segons PEB

e Interferéncies internes del fitxer

¢ Interferéncies conjuntament amb altres fitxers

¢ Organitzaci6é i documentacio associada

e Coherencia dels planols 2D generats a partir del model 3D.

¢ Eliminacio d'informacié excedent que no forma part dels lliurables
e Etc.

Exemple de taula de control:

CONTROL DE QUALITAT

Requisits a controlar 1a 2a ENTREGA
q entrega entrega FINAL

Lliurament del PEB

El PEB segueix el model de tot I'EIR de Vimusa

EL PB esta complert

La nomenclatura dels arxius segueixen el que especifica el
PEB

Els models estan coordinats

Els models comparteixen el mateix punt d'origen de
coordenades.

Els nivells estan definits i coincideixen en els diferents
models de disciplina.

Tots els objectes estan classificats segons la classificacid
requerida en els EIRs.

El nivell de detall i d'informacié dels objectes encaixa amb
el del PEB.

Abséncia d'elements duplicats, perduts, borrats o no
modelats.

Verificacié de les col-lisions

Es lliuren tots els models

La nomenclatura dels arxius segueixen el que especifica el
PEB

Els models estan coordinats

Els models comparteixen el mateix punt d'origen de
coordenades.

Els nivells estan definits i coincideixen en els diferents
models de disciplina.

Tots els objectes estan classificats segons la classificacio
requerida en els EIRs.

El nivell de detall i d'informacié dels objectes encaixa amb
el del PEB.

Absencia d'elements duplicats, perduts, borrats o no
modelats.
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Verificacié de les col-lisions

Es lliuren tots els models

10 CALENDARI DE REUNIONS TECNIQUES ENTORN
A MODELS BIM

La incorporacié de la metodologia BIM en el disseny i en el seguiment de I'obra
té com a avantatge poder utilitzar els models BIM com a eina de treball per a les
reunions técniques entre les parts, la qual cosa permet un seguiment de l'avencg
dels treballs, controlant la introduccié progressiva de dades al model.

Com a part clau a l'estrategia de coordinacié BIM, I'adjudicatari justificara al BEP
la seva proposta d'integracio de reunions periodigues al flux d'avanc de l'obra.

L'adjudicatari proposara un calendari de reunions al PEB que incloura com a
minim reunions tecniques entorn dels models BIM cada quinze dies, depenent
de la fase d'avanc de l'obra. Per aix0, I'adjudicatari descarregara com a maxim
cada 15 dies un arxiu IFC al gestor documental.

Taula exemple:

2 ESTADI DEL 2
TIPUS DE REUNIO CONTRACTE FREQUENCIA PARTICIPANTS UBICACIO

Técnic de Vimusa
Responsable BIM del Oficines de Vimusa
contracte

A l'inici del contracte 1
vegada

Reunié de llangament

BIM/EIR Inici - Implantacié

Técnic de Vimusa
1 setmana després de la

Reunié validacié BEP Inici - Implantacié rimera Responsable BIM del Oficines de Vimusa
P contracte

Coordinacié entre Tecnic de Vimusa

execucio d'obra i modelat Durant el contracte Cada 15 dies Responsable BIM del Oficina d'obra

BIM contracte

Tecnic de Vimusa
Previa a entrega rellevant Puntual Responsable BIM del Oficina d'obra
contracte

Comprovacio estat del
model

Es una prioritat de Vimusa, i aixi ho plasma en aquest plec, que tant el BIM
Manager de I'obra com el Cap d'Obra participin conjuntament (i presencialment)
a les reunions de coordinacié técniques periodiques del seguiment de la obra
amb Vimusa basades en I'Gs dels models BIM. Sera responsabilitat del BIM
Manager i del Cap d'Obra potenciar I'is dels models BIM en les reunions
esmentades per explicar i transmetre a Vimusa l'avenc de la construccio realitzat
des de I'anterior reunio.
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