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Ajuntament
de Sabadell

Dades del projecte

Unié Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Titular del projecte

Ajuntament de Sabadell

Instal-lacié objecte d’estudi

Sistema de domotica i telegestid

Equipaments

Escoles Bressol Can Llong, Andreu Castells
i Arraona

Ubicacié/ns

Rda. d'Europa, 580. Berard 08207,
Sabadell.

Via Alexandra, 62, 08206 Sabadell.
Carrer de la Palma, 81, 08205 Sabadell.

Dades del client

Entitat

Ajuntament de Sabadell. Servei de
Sostenibilitat i d'Ecosistemes

CIF

P0818600I

Persona de contacte

Cristobal Guillén

E-mail

CGuillen@ajsabadell.cat

Teléefon

93 745 33 14 (5099)

Adreca

Carrer del Sol, 3, 08201 Sabadell

Dades de I'autor del projecte

Nom / Raé Social

Carlos Alonso Castro

NIF

12.331.635R

Titol

Enginyer de Telecomunicacions

N2 colegiat

C20156

E-mail

Carlos.alonso@cefiner.com

Teléfon

606602992

Adreca

Plaga del Guinardd 12, Baixos
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1. AGENTS

El present document recull la memoria i annexes del projecte executiu pel sistema de
domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona, de Sabadell, que
forma part de la estrategia DUSI Sabadell i especificament a la OT206 “Optimitzar el

sistema de gestid energeética dels edificis municipals”.

El projecte ha estat encarregat a Cefiner pel Servei de Sostenibilitat i d'Ecosistemes de
I'ajuntament de Sabadell, en el marc de I'estratégia DUSI Sabadell i especificament la
OT206 “Optimitzar el sistema de gesti6 energética dels edificis municipals”.

Cefiner SL és una enginyeria de I'energia, especialitzada en solucions per optimitzar
I'eficiéncia energética d’edificis o processos i en el control de la demanda d’edificis.

Aquest projecte esta cofinangat pel Fons Europeu de Desenvolupament Regional FEDER
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2. LOCALITZACIO

El projecte preveu l'actuacié sobre 3 escoles bressol, escollides per les seves
caracteristiques en quant a configuracio, tecnologia i sistemes ja implantats:

Escola bressol Can LLong

Rda. d'Europa, 580. Sabadell

Escola bressol Andreu Castells

Via Alexandra, 62. Sabadell

Escola Bressol Arraona

Carrer de la Palma, 81. Sabadell

L

HH ‘

%,

Escola Can LLong
Ronda d'Europa, 580

Llar d'Infants Publica
lls

Andreu Cas

e
McDonald's
Parc Catalunya
CAN RULL EL CENTRO
! HOSTAFRANCS e
Sabadell B8V-2432
Parc de Can Gambus
Q Escola Arraona
CAN FEU E =m
14
GRACIA ==

Google

Imatge 1: Localitzacid de les escoles bressol
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@ |EscolalCan ﬂLong
@Rondald Europa 580

@ AssociaciolDelRares Dg
\.La\__E_schaxAndreu Castells
" 38 ’ )

..'3 .

Llar d'InfantsiRublica
Andreu'Castells
@ Llarid/Infants Publica’
Andreu Castells
A"

<,
)
7z

©
7
!
o

Imatge 3: Localitzaci6 de I'escola Andreu Castells

Unié6 Europea
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JEscolalArraonal

Imatge 4: Localitzacié de I'escola Arraona
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3. OBJECTE

Aquest projecte té com objecte definir els treballs necessaris per dotar els edificis
anteriorment esmentats d’un sistema domotic escalable de Loxone Mini server que
permeti monitoritzar, controlar automaticament i telegestionar el funcionament de les

diferents instal-lacions:

e Calefaccio i ACS

e Instal-lacié solar térmica

e Enllumenat

e Finestres

e Ventiladors

e Elements de proteccio solar

e Sistema de generacié amb fotovoltaica
e Subministrament d’electricitat i gas

e Condicions ambientals

Es generara la documentacio necessaria per la licitacio del projecte executiu.

No sera objecte d’aquest projecte la definicié del backend (consola de control) ni del
frontend (accés general per a usuaris) del sistema.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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4. NORMATIVA APLICABLE

Seran aplicable totes i cadascuna de les disposicions que tinguin relacié amb aquesta
instal-lacio, els seglients Reglaments, Normes, Recomanacions i Prescripcions:

* Instal-lacions de sistemes d'automatitzacio, gestio tecnica de |'energia i seguretat per
a habitatges i edificis:
v Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, Instruccié Técnica ITC BT 51

¢ Instal-lacions eléctriques:

v Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, segons RD 842/2002, de 2 d'agost, i
les seves Instruccions Técniques Complementaries.

v Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat per Reial decret 314/2006 del 17 de Mar¢ de
2006, i les seves corresponents modificacions posteriors.

v’ Decret de 12 de mar¢ de 1954 pel qual s'aprova el Reglament de Verificacions
eléctriques i Regularitat en el subministrament d'energia.

v" Normes de Régim Intern i Recomanacions de I'Empresa Subministradora
d'Energia Electrica

v" Normes UNEIX d'obligat compliment.

¢ Instal-lacions termiques:

v CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

v RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE:
Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)

v RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios: RD 1027/2008 (BOE:
29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

v Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia: RD
1369/2007 (BOE 23.10.2007)

v’ Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionel-losis: RD
865/2003 (BOE 18/07/2003)

v" Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries: RD
2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

v' Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi:
RD 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

¢ Instal-lacions de Gas natural:
v Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias:
= |TC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del
petrdleo (GLP) en depdsitos fijos
= |TC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del
petréleo (GLP) para uso propio
= |TC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos
v" RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)
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Reglamento general del servicio publico de gases combustibles: RD 2913/1973
(BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion
y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instruccions: O
18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot
allo que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

¢ |nstal-lacions de comunicacions:

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion: RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié
Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacié Ley 38/99 (BOE 6/11/99).
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el interior de las
edificacions: RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion
de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el real decreto
401/2003: Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)
Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television
en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y se modifican
determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios: Ordre
ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

e Ordenances Municipals.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

12 de378

h=]
3]
&
e
5]
>
@
©
=1
<]
o
°
€
&
53
c
S
=
=
<
z
[
2
o
7]
4]
€
9]
£
3
5]
<]
S
i)
3]
]
&
£
o
]
S
]
E
2
c
2
=]
&
1]
o
<
2
€
a
]
k=1
o
@
c
@
o
o
@
w
[
~
w
@™
w
=1
5]
I
~
w
=]
@
<
w
N
@
<
=
=
a
=1
@
0
Q
a
=
a
o
iy
[a)
@
@
<
~
1N
>3
©
>
©
2
=3
4
w
o
N
>
o
i
o
=1
5
z
@
1]
©
=3
<1
«
—
T
&
]
c
2
°
2
©
=
9]
£
H
5]
<]
S
)
©
@
@
1
=)
£
]
=
Q
3]
]
c
5
«
o
g
7]
4]
>
T
<

€
1]
£
E]
3]
<]
k<]
@
4]
i
I~
i
o
g
<]
@
9
£
5]
g
€
o
]
c
k=)
o
S
a
o
s
o
S
=
=y
]
=
a
&
I
5
3
]
2
5]
c
i=4
]
a
£
@
E
]
5]
<]
S
©0
]
©
@
2
c
]
°
£
Gl
]
2
5]
c
2
]
Kl
)
S
«
@
4]
k=)
©
B
&
8
s
e
I
£
S
5]
>
5]
k1
5]
a




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

SIGNATURES ESTAT
X L El document ha estat signat per :
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUGY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 08:45
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 13 de 391

ALTRES DADES

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

5. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO

5.1. Elsistema Loxone

L'ajuntament de Sabadell ha escollit Ia tecnologia de inmotica i control Loxone Mini Server
per la domotitzacio de les escoles objecte del present projecte.

El sistema Loxone consisteix en un sistema inmotic el qual permet que una casa o edifici
funcioni de forma automatica amb una programacié adaptada als usuaris.

Les seves funcionalitats com la il-luminacid, el control de la climatitzacio, 'ombrejat o
funcions de seguretat funcionen conjuntament sense necessitat d’activar-les
manualment.

Es un sistema que s’adapta a cada tipus d’instal-lacié de forma flexible i escalable.

La comunicacié de Loxone amb els diferents dispositius de camp es presenta de forma
cablejada (tecnologia Loxone Tree) i/o via radio (tecnologia Loxone Air), ja sigui per a
noves construccions, rehabilitacions o petites reformes.

5.2. El Miniserver

El control dels dispositius i el processament de les logiques es realitza a través del
Miniserver, que és el “cervell” d'un sistema Loxone. Aquest controla i es comunica amb
tots els components que executen les diferents funcions de I'edifici, ja sigui il-luminacio,
climatitzacié o ombrejat, entre d’altres.

El Miniserver incorpora:

e 8x entrades digitals 8VDC — 24VDC

e 4xentrades analogiques 0-10V

e AXsortides analogiques 0-10V (max.20mA)
e 8x Sortides digitals 250V

e Ranura per a targetes SD

e Port LAN

e Port KNX/EIB

e Loxone Link

Alimentacié a 24 VDC

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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LAN Connector  Digital Inputs  Analog Inputs Analog Outputs

CACAC AT A A A A A A A AV A A R

Lt Lt Lt L 1{_§

SD Card

LA ACACAC A A AT AL AL A A ACACACAY

KNX/EIB  Power Link Digital Outputs

Imatge 5: Miniserver

A través del bus propi Loxone Link, el Miniserver pot connectar-se amb fins a 30
extensions que li permeten ampliar el sistema i comunicar-se amb altres protocols.

- Tree Air Base RS232/ Modbus
Miniserver Extension  Extension RS485 RTU Extension

Miniserver
Go

Dimmer Extension Relay Extension

Imatge 6: Topologia Miniserver-extensions amb bus Loxone Link
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5.3. Caracteristiques de Loxone
5.3.1. Tecnologies de comunicacié

e Loxone Link

Aquest és un bus de dos fils.

o Dispositius de xarxa

exemple, d’una instal-lacié fotovoltaica.

e Loxone Tree

aconseguir un estalvi de fins a un 80% en cablejat.

50. La longitud maxima del cable és de 500 metres per branca.

Imatge 7: Topologia de la tecnologia Loxone Tree.

Uni6 Europea

Per a ampliar tant el sistema de Loxone com el nombre de interficies del
Miniserver es disposa d’un gran nombre de Extensions: d’entrades i sortides, de
regulacié d’il-luminacié i de comunicacions cap a altres protocols, entre ells: DALI,
1-Wire, RS232, RS485, Modbus.
El bus Loxone Link permet ampliar el sistema Loxone basat en un Miniserver fins
a 30 Extensions més i amb una longitud maxima de fins a 500 metres.

El Miniserver esta dissenyat per a la comunicacié a través de la xarxa i per tant
incorpora el port LAN. Mitjancant aquesta interficie es pot obtenir informacid, per

Loxone Tree és una tecnologia cablejada que permet connectar de forma flexible
i escalable els dispositius de la periféria, ja siguin sensors o actuadors permetent

La seva topologia és similar a les branques d’un arbre: els nous dispositius que
s’afegeixin al sistema poden ser connectats de forma flexible per tots els espais.
El cablejat va de dispositiu a dispositiu.
El nombre maxim de dispositius que poden connectar-se a cada branca del tree és

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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e Loxone Air

a aquells projectes de rehabilitacio i reformes (evita el pas de cablejat).

xarxes de llarga distancia.

domotitzacid via radio de qualsevol edifici.

habitatges amb parets i de 60 metres en espais oberts.

L ° 0 °
® nnn
o ‘N sliLls
< ° o

Imatge 8: Topologia de la tecnologia Loxone Air.

5.3.2. Loxone Config

de I'edifici es realitza de forma senzilla.

Loxone Air és una tecnologia sense fil propia de Loxone especialment pensada per

La tecnologia es basa en Tecnologia Mesh o tecnologia de malla, bidireccional.
Cada dispositiu Air connectat a I'alimentacié estén I'abast i estabilitat de tot el
sistema, permetent distribuir el senyal per a tot I'espai que es precisi, creant

Per a integrar els dispositius Air al sistema, és necessaria la Air Base Extension.
Es disposa d’'una gran gama de components amb aquesta tecnologia per a la

Loxone Air té una cobertura aproximada de 30 metres de diametre en edificis i

Loxone Config és el software que permet realitzar la configuracié i la programacié d’una
instal-lacio Loxone. En aquest es dona d’alta tot el hardware necessari de la instal-lacio,
amb tots els dispositius existents amb els seus senyals.

Mitjancant blocs de funcions pre-definits, la programacié del Miniserver i la intel-ligencia
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&+ Mi casa Loxone (Requisito de memoria estimada 3%, Miniserver 2%)
-5 Entradas digitales
% Entrada digital 1 (11) (No asignado, No asignado)
5™ Entrada digital 2 (2) (No asignado, No asignado) Persiana Automatica 0
Persiana Automatica

5 Entrada digital 3 (3) (No asignado, No asignado)
5™ Entrada digital 4 (4) (No asignado, No asignado)
5 Entrada digital 5 (15) (No asignado, No asignado)
5 Entrada digital 6 (1) (No asignado, No asignado)
5 Entrada digital 7 (17) (No asignado, No asignado)
4 Entrada digital 8 (3) (No asignado, No asignado)
5 Entradas analogicas
-7 Salidas digitales
74 Salidas analogicas
3 Salida analgica 1 (AQ1) (No asignado, No asignado)
4 Salida analdgica 2 (AQ2) (No asignado, No asignado)
3 Salida analgica 3 (AQ3) (No asignado, No asignado)

7 Salida analégica 4 (AQ4) (No asignado, No asignado) Control Clima

P haivievin Salén

£ Entradas virtuales (i Contacto Ventana C._ | Iw_| Temperatura

5 Soldsituses My as

B Comunicaciones Miniserver » DisMv (+]
B Menssjes 10

% Grupos de luminacién

 Tarete SD

&8 Air Base Extension (Air Base Extension)
=@ Dimmer Salén (Nano Dimmer Air) (Salén)
~4 Dimmer Salén Actuador inteligente (LCO) (luminacisn, Salér)
- B Valvula Salén (Actuador Valvula Air) (Salén)
£ Valvula Salén Temperatura (T) (Temperatura, Salén)
~ Valvula Salén (VA) (Actuador valvula, Salén)
™ Valvula Salén Entrada digital 1 () (No asignado, Salér)
533 Tree Extension (Tree Extension)
|+ Tree derecho
&« Tree zquierdo (EnmEV I Vi b %5 Dsp G R
(8] Touch Salén (Touch Tree) (Salén) 1o
5 Touch Saln Temperatura (T) (Temperatura, Salén)
5 Touch Salén Humedad relativa (H) (Sensor, Salén)
5 Touch Salén TS (T5) (Controles, Salén)

Imatge 9: Exemple d’arbre de hardware Imatge 10: Exemple de programacié amb blocs de funcions.
al Loxone Config.

5.3.3. Loxone App

Es una aplicacié gratuita disponible per a diverses plataformes que permet a I'usuari

aplicaci informatica Firmado. El document esta SIGNAT. Mifangant o codi de verifacio “H““H“W H““““““HHHN ““W‘H“HH““HH

intervenir manualment en el funcionament de |'edifici.

Aquesta aplicacié permet a l'usuari organitzar les funcions preferides per a tenir-hi un
accés més rapid.

o8

N

ESTUDIO

212y

Automético (Calefacci
0o

Temperatur

Automético (Colefaccion) Apagado

Miércoles

Iniciar el temporizador

A

(-
,D o ”

-UNKNOWN-

Ablerto

Configuracion >

{1 -UNKNOWN- Estadisticas. >

* @

Imatge 11: Exemples de visualitzacions de la Loxone App

5.3.4. Extensions

Les extensions son moduls d’ampliacions del Miniserver. Aquestes extensions permeten
ampliar el sistema Loxone amb més entrades, sortides i protocols de comunicacid.
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Les més destacables son:

e Extension
Connectada al Miniserver amplia el niumero d’entrades i sortides disponibles al

sistema. Cada Extension disposa de 12 entrades digitals, 4 entrades analogiques,

8 sortides digitals i 4 sortides analogiques.

LeheQLEOOREOOOLL

Imatge 12: Extension

e Modbus Extension
Aquesta Extension treballa com a mestre d’'un bus Modbus RTU i pot connectar
fins a 32 dispositius esclaus Modbus RTU amb 256 registres Modbus de lectura
cada un d’ells. Va alimentada a 24 VDC.
Permet llegir un gran nombre comptadors com el del gas, electricitat, aigua i
altres.

e Tree Extension
Aquesta Extension és la base de la tecnologia Tree. Pot connectar fins a 100
dispositius Tree mitjangant dues linies de cablejat en forma d’arbre.
Va alimentada a 24 VDC.

e Air Base Extension
Aquest modul d’extensié esta equipat amb la tecnologia sense fils Air
especialment desenvolupada per a les reformes i rehabilitacions d’edificis
intel-ligents .
Va alimentada a 24 VDC.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Imatge 13: Modbus Extension, Tree Extension, Air Base Extension

5.4. Loxone en comparacié amb altres sistemes

En essencia tots son molt similars pero amb llenguatge diferent.

mitjangant cablejat a través de bus de dades.

Caracteristiques principals:

sistema més robust.

monitoritzades a través d’un Unic bus.

e El cablejat i dispositius que requereix sén costosos.

Loxone supleix aquestes desavantatges de KNX.

Uni6 Europea

Malgrat que KNX sigui un protocol molt robust presenta certs desavantatges:

19

e Tots els procediments i funcions operatives poden ser controlades

e Peralasevainstal-lacié i programacié es depén sempre de técnics especialitzats.
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Al mercat hi ha una amplia varietat de sistemes i protocols de inmotica per a realitzar un
edifici intel-ligent els quals es poden classificar entre el tipus o protocol: cablejat,
inalambric, PLC, Wifi, Bluetooth, etc.

Malgrat que n’hi ha tants, en aquest document es fara referéncia a un dels protocols més
populars de inmotica per a realitzar la comparar-lo amb el sistema Loxone: el protocol

KNX és un protocol de comunicacions de xarxa que esta basat en la comunicacié

e Es un sistema de bus descentralitzat, és a dir, no necessita de cap aparell de

control central. Per tant, cada component té el seu propi microprocessador. Per
tant, no depén del funcionament d’un Unic equip. Aquesta descentralitzacio fa el

e Es un protocol de bus cablejat: El que vol dir que en edificis ja existents la seva
instal-lacio resulta més complicada ja que cal “teixir” tot el bus al llarg de tot
I'edifici fins a tots els dispositius per al control d’aquest.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FAB80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacid

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT

. L El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUEY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04092021 0945 04/03/2021 0945
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :

Pagina 20 de 391

Ajuntament
de Sabadell

Unié6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

5.5. Topologia escollida

Després d’avaluar la construccid i distribucié dels diferents espais que composen les
escoles bressol, s’ha determinat la seglient arquitectura per al sistema de control.

5.5.1. Connexio del Miniserver a Internet

S’ubicara el Miniserver a la sala de calderes de cada una de les escoles, on es connectara
a la xarxa a través del switch o rack de comunicacions de |'edifici.

5.5.2. Comunicaciod entre els elements de camp i els moduls d’extensions

La comunicacio entre els moduls d’extensions i tots els elements ubicats a les aules, sales
i d’altres es realitzara mitjancant la tecnologia Loxone Air.

S’ha optat per aquesta tecnologia sense fils per a minimitzar els treballs d’obra de cablejat
dins dels espais.

A I'entrada de cada espai hi haura ubicada una Air Base Extension, la qual comunicara
amb tots els dispositius amb tecnologia Loxone Air que hi haura a dins: sondes de
temperatura, detectors de presencia, etc.

¢ Loxone Tree C:\

Loxone Air

3
REE | ".

\

Miniserver

Tree Extension

Air Base Extensiop

- A
5 | ==

Extension

Loxone Link

ModBus RTU

1 Sonda temperatura 1-Wire < wie v o5
Analitzador Modbus trifasic

ModBus Extension

1-Wire Extension

Imatge 14: Arquitectura escollida per la instal-lacié de control
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6. SISTEMES A GESTIONAR

A continuacio descrivim les diferents instal-lacions a controlar amb el sistema, el tipus de
control que es realitzara sobre cada instal-lacid i les eines i protocols empleats per aquest

control.

Les 3 escoles presenten una estructura arquitectonica molt semblant. Son edificis de
planta baixa, estructurats en 2 ales amb un cos central. Les ales alberguen les aules,
dormidor i algunes sales técniques. El cos central acull una “placeta” o hall amb molta
llum exterior, el menjador, la cuina i oficines. Les aules tenen accés a la zona de pati i
estan protegides de la radiacio solar per tendals.

Les imatges seglients mostren les estructures de les 3 escoles:

Imatge 15: Planta de I'escola Can Llong

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Imatge 16: Planta de I'escola Andreu Castells

Imatge 17: Planta de I'escola Arraona

Degut a aquesta similitud estructural la configuracio de les instal:-lacions és molt similar a
les 3 escoles. No obstant existeixen algunes diferéncies, que se indiquen als punts
seglients.
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6.1. CALEFACCIO

El sistema de calefaccié de les 3 escoles es un sistema per aigua, amb calderes de gas
natural i radiadors. Degut a I'estructura dels edificis amb 2 ales, el circuit de calefaccié
esta dividit en 2 subcircuits, cadascu alimentant a una de les ales.
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w 9
©
=

6.1.1. Calefaccié Andreu Castells

La imatge seglient mostra I'esquema de principi:

™

L oo NI
Imatge 18: Esquema de principi calefaccié Andreu Castells

El sistema esta format per una Unica caldera atmosferica, amb dos circuits d’'impulsié, un
per a cada ala de I'edifici. Cada circuit compta amb la seva bomba i una valvula de 3 vies
per modular la temperatura d’impulsié.

Els dos circuits de calefaccié alimenten cadascu als radiadors d’un ala de I'edifici:
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Imatge 19: Esquema de calefaccié, amb els dos circuits de radiadors.
6.1.2. Calefaccié Arraona

La imatge seglient mostra I'esquema de principi:

Imatge 20: Esquema de principi calefaccié Arraona

Uni6 Europea
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El sistema esta format per una Unica caldera atmosferica, amb dos circuits d’'impulsié, un
per a cada ala de I'edifici. Cada circuit compta amb la seva bomba i una valvula de 3 vies
per modular la temperatura d’'impulsié.

El circuit de caldera presenta a més una bomba B3, marcada com anti-condensacié al
esquema de principi. No obstant, el circuit real d’aquesta bomba passa a través del diposit
d’ACS (veure planol de planta n2 11). Per tant, no queda clar si la seva funcio és la de anti-
condensacié o I'escalfament d’ACS. El responsable de manteniment no ens ha sapigut

donar aquesta informacio.

Els dos circuits de calefaccidé alimenten cadascu als radiadors d’un ala de I'edifici:

Imatge 21: Esquema de calefaccié, amb els dos circuits de radiadors.

6.1.3. Calefaccié Can Llong

La instal-lacié de Can Llong compta amb dues calderes atmosfériques i un circuit primari
de calderes, amb un diposit d’inércia format per un diposit d’agulla, per tal de donar
servei al sistema d’ACS.

El circuit primari compta amb dues bombes, una per a cada caldera. El circuit secundari
esta format pels 2 subcircuits de calefaccid, un per a cada ala, i un subcircuit de produccié
d’ACS. Cada subcircuit incorpora la seva bomba. Els subcircuits de calefaccié tenen també
valvula de 3 vies.

Cadascu dels circuits de calefaccido dona servei a un ala del edifici, alimentant els
radiadors.
Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Imatge 22: Esquema de principi calefaccié Can Long

-
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Imatge 23: Distribucié dels circuits de radiadors a planta
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6.2. ACS|SOLAR TERMICA
6.2.1. ACS Andreu Castells

e PRODUCCIO: La produccié d’ACS es realitza mitjancant resisténcia en el diposit d’ACS.
El propi acumulador gestiona I'encesa i apagada en funcié de la temperatura

d’acumulacié configurada al termostat. L’edifici compta a més amb aportacié per
sistema de solar térmica.

e ACUMULACIO | CIRCULACIO: El sistema d’ACS esta format pel diposit d’ACS, de 300
litres, i els circuits d’anada d’aigua calenta i de recirculacid, on es troba la bomba de
recirculacié. També hi ha aportacid d’aigua freda i valvula de 3 vies per modulacié de
la temperatura d’impulsié de I'ACS (tot i que aquesta valvula no s’utilitza per motius
de legionel-la).

o ANTI-LEGIONELLA: No existeix equipament per tractament anti-legionella.

e SOLAR TERMICA: El diposit d’ACS te aportacié des del sistema de solar térmica. El
sistema de solar termica esta format pels captadors situats en la coberta de I'edifici,
un intercanviador extern, fet pel qual el sistema compta amb bomba de primari i de
secundari i un diposit solar de 1000 litres.

1
|~W|\\4|

Imatge 24: Esquema de principi ACS Andreu Castells. L'intercanviador del sistema solar es extern, i existeix una
bomba de secundari que no apareix a I'esquema

6.2.2. ACS Arraona

e PRODUCCIO: La produccié d’ACS es realitza mitjangant resisténcia en el diposit d’ACS.
El propi acumulador gestiona I'encesa i apagada en funcid de la temperatura
d’acumulacié configurada al termostat. L'edifici compta a més amb aportacio per
sistema de solar térmica.
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e ACUMULACIO | CIRCULACIO: El sistema d’ACS esta format pel diposit d’ACS, de 300
litres, i els circuits d’anada d’aigua calenta i de recirculacio, on es troba la bomba de
recirculacié. Hi ha aportacié d’aigua freda i valvula de 4 vies per modulacié de la
temperatura d'impulsié de I’ACS (tot i que aquesta valvula no s’utilitza per motius de

legionel-la).

e ANTI-LEGIONELLA: Bomba per realitzar el tractament anti-legionella, que mou I'aigua
entre els dos diposits.

o SOLAR TERMICA: El diposit d’ACS te aportacié des del sistema de solar térmica. El
sistema de solar termica esta format pels captadors situats en la coberta de I'edifici,

bomba de impulsid als captadors i un diposit solar de 1000 litres amb serpenti.

Imatge 25: Esquema de principi d’ACS d’Arraona
6.2.3. ACS Can Llong

e PRODUCCIO: La produccié d’ACS es realitza a partir de la caldera, mitjangant un
circuit de produccid, com hem vist al punt 6.1.2. Aquest circuit alimenta el serpenti
del diposit d’ACS de 300 litres.

e ACUMULACIO | CIRCULACIO: El sistema compta amb circuit d’anada d’aigua calenta
i circuit de recirculacid, amb bomba de recirculacié. Hi ha aportacié d’aigua freda i
valvula de 3 vies per modulacié de la temperatura d’impulsié de I’ACS (tot i que
aquesta valvula no s’utilitza per motius de legionel-la).
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e ANTI-LEGIONELLA: Bomba per realitzar el tractament anti-legionella, que mou I'aigua
entre els dos diposits. Valvula de 2 vies de tractament anti-legionella, que realitza el
bypass de la valvula de 3 vies.

o SOLAR TERMICA: El diposit d’ACS te aportacié des del sistema de solar térmica. El
sistema de solar termica esta format pels captadors situats en la coberta de I'edifici,
bomba de impulsio als captadors i un diposit solar de 750 litres amb serpenti.
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Imatge 26: Esquema de principi ACS Can Llong

6.3. ENLLUMENAT

La major part de I'enllumenat de les 3 escoles esta format per tubs fluorescents de
1500mm.
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Imatge 27: Enllumenat d’una aula i del passadis

També podem trobar downlights a despatxos de les altres escoles.

Imatge 28: Enllumenat passadissos Can Llong: Downlights, focus I halogens

30

Unié6 Europea

No obstant, a Can Llong, els passadissos i zones de pas contenen d’altres tecnologies, com
ara downlight de baix consum, halogens i fins i tot focus amb diversos tipus de bombeta
(halogens, LED, ...).
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6.4. FINESTRES

Distingim 2 tipus de finestres “gestionables”: abatibles i lliscants.

e Abatibles: S'utilitzen tant a passadissos com a aules, per ventilacié dels espais. Estan

situades a la part més alta de la paret. Poden estar motoritzades o no.

o Lliscants: Finestres de les aules i algunes sales, amb obertura manual i dos fulls
lliscants.

L'automatitzacié de les finestres tindra una funcié important per la ventilacié dels espais,
i per evitar perdues de calefaccid.

Imatge 29: Finestres abatibles motoritzades
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Imatge 30: Finestres abatibles no motoritzades

Imatge 31: Fienestres lliscants
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6.5. ELEMENTS DE PROTECCIO SOLAR

Es gestionaran 3 tipus d’elements de proteccio solar: tendals, persianes i estores.

o Tendals: Les 3 escoles presenten tendals que protegeixen les aules i la terrassa de
cada aula. La majoria d’aquests tendals estan motoritzats, pero no tots.

-

Imatge 32: Tendals motoritzats

o Persianes: Només a Arraona. Les persianes d’algunes sales estan motoritzades i
permeten la seva gestid.

6.6. VENTILADORS

Totes les aules compten amb ventiladors, ja sigui de sostre o de paret. Aquests ventiladors
permeten refrigerar lleugerament les aules a I'estiu.
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Imatge 33: Ventiladors a les aules

6.7. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

L’escola Andreu Castells compta amb una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum, que
genera energia eléctrica que és consumida pel mateix edifici. L'energia excedentaria és
enviada a la xarxa.

Llar d'Infants Publica
Andreu CastellS

-

Imatge 34: Instal-lacié fotovoltaica a Andreu Castells

6.8. CONDICIONS AMBIENTALS

El sistema de control i monitoratge també recollira dades de condicions ambientals.
Aquestes variables s’utilitzaran a més en determinats algoritmes de control de I'edifici.
Les dades ambientals amb les que treballara el sistema soén:
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e Temperatura exterior

e Humitat exterior

e Radiacié solar

e Quantitat de pluja

e Velocitat del vent

e Contaminants ambientals: CO2

Uni6 Europea
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7. TIPUS DE CONTROL PER INSTAL-LACIO

Aquest apartat defineix les principals caracteristiques del control i monitoratge que es
realitzara sobre cada tipus d’instal-lacid mostrada al punt 6. Les taules que es mostren a

continuacié han de servir com elements de consulta a I’hora de entendre el control i

obtencid de dades que es fara al sistema projectat.
La informacié que es mostra, classificada per tipus d’instal-lacié i espai, és la segient:
CONTROL:

e Tipus de control realitzat
e Tipus de HW que permet el control
e Descripcid basica de I'algoritme de control, per tipus de control

MONITORATGE:

e Equip monitoritzat
e HW de recollida de dades
e Variables mesurades
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7.1. ESCOLA CAN LLONG
7.1.1. Control
Inst. | Espai Tipus de control Tipus HW Descripcio algoritme Comentari
. Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Aules Horari : . . pag p ! ) .
, I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
Control manual Luximetre , o . .
. Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar configurable
Sala Lleons Luxometria v . .
d'intensitat luminica
. . Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
o) Espais Comuns Horari \ . N . . .
=} . . , I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
© (inclou raco Control manual Luximetre , oo . .
£ . , Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar configurable
= familia) Luxometria ' . .
E d'intensitat luminica
= o Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Dormitori \ . N .
Control manual I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors
Serveis Preséncia amb Temporitzacio
. . Detector de moviment Detector de preséncia. Es temporitza per programa _o
Vestidor temporitzacio configurable
Control per temperatura de consigna. Es gestiona MOLT IMPORTANT: Es
I'obertura de les valvules dels radiadors per a obtenir la necessari instal-lar
. T2 de consigna a I'espai. S'ha de programar una rampa valvula de pressid
Actuador valvula , g N P U & . . P . . P .
. d'obertura de la valvula en funcié de la diferencia T2 diferencial, que protegi
Consigna de temperatura | Sonda temperatura . . -
. consigna - T2 ambient. a bombes i calderes
o . ambient . - N ,
i Espais amb Control per espais. En cada espai hi haura una quan un gran nimero
rm radiadors temperatura de consigna i les vélvules d'un espais es de valvules estiguin
= controlen conjuntament. tancades
(@] - s
. . Control per obertura de finestres: Si finestra oberta, es
Finestra oberta Detector finestra oberta P N . .
tanquen valvules de I'espai corresponent -
- Es permetra un control de +/- 22C per part de les usuaries
Control manual limitat P / perp
(front-end) -
Sala Calderes Horari On/Off de tot el sistema de calefaccio per horari
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Demanda

e fer Europa

Sondes temperatura de
contacte o immersives
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On/Off caldera i bombes en funcié de si hi ha demanda.
Si no hi ha demanda s'aturen les bombes d'impulsid,
caldera, i per ultim les bombes de primari.

La demanda es podra
definir per salt térmic o
per estat valvules
termostatiques

Pre-escalfament

Posar la temperatura ambient de I'escola a t2 de pre-
escalfament (p ex 152C) des de X hores abans de la
obertura

T2 i temps de
preescalfament
configurables

Consigna antigel

Sonda temperatura
externa

Moure l'aigua dels circuits per evitar congelacié per sota
d'una temperatura

T2 configurable

Rampa temperatura

Sonda temperatura
externa i sonda de retorn
en diposit d'inércia

Es genera una rampa de t2 d'impulsié en funcié t2
exterior mitjangant on/off de la caldera. S'utilitza la
temperatura de retorn del diposit d'inércia com variable
per encesa/apagada de caldera.

Programable amb 4
temperatures:

T2 ext max -> T2 retorn
min (aplicar histéeresi)
T2 ext min -> T2 retorn
max (aplicar histéresi)
Les valvules de 3 vies
estan sempre obertes a
100%

Anti-condensacio caldera

Sondes temperatura
retorn a calderes

Quan les calderes s'encenguin i les temperatures de
retorn a calderes estiguin per sota de T2 condensacio,
només s'engega el circuit (bombes) de primari, fins que
les temperatures de retorn pugin a temperatura de
consigna de impulsié. En aquell moment s'encenen els
circuits d'impulsio (calefaccid i/o ACS)

T2 de condensacid
programable

ermica

ACS i solar t

Sala Calderes

Temperatura acumulacié
ACS

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Si el diposit solar baixa de la temperatura d'acumulacié,
s'engega l'escalfament del diposit:

- Es posa la consigna de la T2 del diposit d'inércia a 752C

- Quan el diposit d'inércia arribi a T2 de consigna,
s'engega la bomba d'escalfament d'ACS

- Quan el diposit d'ACS arribi a T2 d'acumulacid, s'apaga la
bomba i es canvia la temperatura de consigna d'impulsié
al control per rampa de temperatura

La consigna del diposit
d'inércia per
escalfament d'ACS és
configurable,
predeterminada a 752C
Preveure histéresi de la
consigna d'acumulacio
ACS
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Si T2 col-lectors - T2 diposit > Diferencial (72C), s'engega
bomba solar

Diferencial configurable.
Preveure histeresis per
evitar
enceses/apagades
frequents

Control sobre-
escalfament i gel

Sonda t2 plaques

Gel: Accionar bomba de primari per evitar gel si baixa la
T2 per sota del llindar de gel

Sobre-escalfament: Accionar bombes primari i secundari
si T2 puja per sobe del llindar de sobrescalfament

Llindars configurables

Control antilegionel-la

Sondes diposits ACS i
solar, retorn ACS

Engegar bomba antilegionel-la, i mantenir a 702C diposit i
circuit

Segons normativa
tractament legionel-la

w
o
= Horari . . S'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de I'horari, es
= | Aules Endoll intel-ligent . paguen p
= Manual podra fer control manual
=
" Freecooling Freecooling nocturn o matinada a I'estiu.
(V]
w Aules Manual Motors finestres Control per part de les mestres Amb pantalleta
c
._l—ll . . . . .
Pluja Si hi ha pluja es tanquen finestres

Aules, Raco familia

(tendals) Incidéncia del sol

Motors tendals

Els tendals es desplegaran/plegaran en funcié de la
posicid i inclinacio del sol i de I'época de I'any per evitar
la radiacid a l'estiu.

Aguest control també es fara els caps de setmana per a
evitar la insolacio de les aules a I'estiu.

El control es
programara per
permetre el pas de la
major quantitat de llum
a les aules, sense que hi
hagi incidencia directa
del sol.
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Amb pantalleta. Aquest
ajustos prevaldran
sobre els d'incidencia
Manual Els usuaris podran fer ajustos sobre el control automatic | del sol. En cas d'ajust
manual, I'ajust per
incidéncia s'anul-lara
fins el dia seglient
Quan la velocitat del vent superi un llindar, els tendals es .
Vent Llindar programable
plegaran
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Instal. | Equip monitoritzat HW recollida dades Variables mesurades (o calculades)
» | Quadre capgalera Analitzador xarxes Energia, potencia, reactiva, FP
_ S
T g
2 = . g Analitzador xarxes ) L .
£ 9 | Quadres: Cuina, calefaccié Energia, potencia, reactiva, FP
e Trafos
©
=
£ 2 | Intensitat luminica Luximetre Nivell il-luminacié (lux)
Actuador valvula Estat (% obertura)
Radiadors Espais
Sondes temperatura ambient Temperatura / Humitat
0 T2 impulsié (4), T2 retorn (1), T2 diposit inercia (2), T2 retorn
S calderes (2)
yo
< Sala de calderes: Calderes,
8 N . Sondes temperatura - Estat calderes
bombes, valvules 3 vies
- Estat bombes
- % hores funcionament bombes
- Estat valvules 3 vies
Comptador Calorimetre Generacioé Solar-Térmica
©
2 T2 Impulsié i Retorn ACS.
IS Sondes temperatura - _o -
= T2 diposit
= Sistema ACS: Diposit i circuit
.Ioa Estat bomba recirculacié, bomba anti-legionel-la
D % funcionament bombes
(%]
< Solar térmica: Dip0sit, circuit i T2 diposit
Sondes temperatura
plaques T2 captadors
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Estat bomba
% funcionament bomba
Pressostat (alarma)
(%]
2
- . .
3 Finestres Detector finestra oberta Estat (Oberta/tancada)
=
£
0w ©
s £ 4 Temperatura ambient
2 2 ‘d Condicions Aules i Dormitori Multisensor Humitat
-+~ .
m € 9 Concentracio de CO2
©

Condicions exteriors

Estacido meteorologica

Temperatura

Humitat

Radiacid, incidéncia, direccid.
Pluviometre

Anemometre + direccio vent

mo Comptador Comptador gas Consum de gas

m Valvula gas Estat valvula gas

=

& Centraleta Alarmes centraleta
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7.2.1. Control

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

ESCOLA ANDREU CASTELLS
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Inst. | Espai Tipus de control Tipus HW Descripcid basica algoritme Comentari
Aules Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Horari I'horari, es podra fer control manual amb els . .
, . Llindar luxometria
. . Control manual Luximetre interruptors .
Espai nadd (Aula , , S . configurable
tipus 2) Luxometria Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar
d'intensitat luminica
Passadissos . m__m __cq..mw:mv___,ﬁms_mmummcms per horari. Dins de
© Horari I'horari, es podra fer control manual amb els . )
S , . Llindar luxometria
= Control manual Luximetre interruptors .
c . . . . configurable
= Placeta Luxometria Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar
= d'intensitat luminica
= Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Dormitori I'horari, es podra fer control manual amb els
Control manual .
interruptors
Serveis/Banys
. Preséncia amb . L. L . . L. .
Vestidor . . Detector moviment Deteccio de presencia. Es temporitza per programa Temporitzacid configurable
temporitzacié
Sala Cotxets
Control per temperatur nsigna. E ion
_o trol per te vm,m ura de co m.m a. Es gestiona MOLT IMPORTANT: Es
I'obertura de les valvules dels radiadors per a .. .
. . \ o necessari instal-lar valvula
N obtenir la T2 de consigna a I'espai. S'ha de programar Lo .
. Actuador valvula , N L de pressi6 diferencial, que
Consigna de temperatura una rampa d'obertura de la valvula en funcié de la L .
Sonda temperatura . . . . protegeixi a bombes i
o) . diferencia T2 consigna - T2 ambient.
‘S ambient . S . calderes quan un gran
Q . . Control per espais. En cada espai hi haura una , .
i Espais amb radiadors . . R , . numero de valvules
R temperatura de consigna i les valvules d'un espais es -
© . estiguin tancades
O controlen conjuntament.
. . Control per obertura de finestres: Si finestra oberta,
Finestra oberta Detector finestra oberta P R , .
es tanquen valvules de I'espai corresponent
- Es permetra un control de +/- 22C per part de les
Control manual limitat U, . / perp Amb pantalleta
usuaries (front-end)
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On/Off de tot el sistema de calefaccid per horari

Sondes temperatura de

Demanda . .
contacte o immersives

On/Off caldera i bombes en funcié de si hi ha
demanda

La demanda es podra
definir per salt termic o per
estat valvules
termostatiques

Pre-escalfament

Posar la temperatura ambient de I'escola a t2 de pre-
escalfament (p ex 152C) des de X hores abans de la
obertura

T2 i temps de
preescalfament
configurables

Sonda temperatura

Consigna antigel
J & externa

Moure l'aigua dels circuits per evitar congelacio per
sota d'una temperatura

T2 configurable

Sonda temperatura
externa i sonda de
retorn

Rampa temperatura

Es genera una rampa de t2 d'impulsié en funcio t2
exterior mitjancant on/off de la caldera. S'utilitza la
temperatura de retorn a caldera com variable per
encesa/apagada de caldera.

Programable amb 4
temperatures:

T2 ext max -> T2 retorn min
(aplicar histéeresi)

T2 ext min -> T2 retorn max
(aplicar histéresi)

Les valvules de 3 vies estan
sempre obertes a 100%

Sala calderes

Temperatura acumulacié | Sondes temperatura de

Si el diposit solar baixa de la temperatura

L'acumulador d'ACS te un
control propi per
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ACS contacte o immersives d'acumulacié, s'engega la resisténcia. l'escalfament de I'aigua
© .
m Diferencial configurable.
= Temperatura acumulacié | Sondes temperatura de Si T2 col-lectors - T2 diposit > Diferencial (72C), Preveure histeresis per
m diposit solar contacte o immersives s'engeguen bombes primari i secundari solar evitar enceses/apagades
° . frequents
a Sala FVisolar - - - - - k
— N Gel: Accionar bomba de primari per evitar gel si
9 térmica . A !
3 Control sobre- baixa la T2 per sota del llindar de gel
. Sonda t2 plaques Sobre-escalfament: Accionar bombes primari i Llindars configurables
escalfament i gel S .
secundari si T2 puja per sobe del llindar de
sobrescalfament
= wn
R
S S| Aules Endoll intel-ligent
> ©
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Horari S'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de I'horari, es
Manual podra fer control manual
Freecooling Freecooling nocturn o matinada a I'estiu.
o
s
3 Passadissos i Aules Manual Motors finestres Control manual per part de les usuaries Amb pantalleta
c
=
Pluja Si hi ha pluja es tanquen finestres

Aules (Tendals)

Incidencia del sol

Manual

Vent

Motors tendals

Els tendals es desplegaran/plegaran en funcié de la
posicid i inclinacio del sol i de I'época de I'any per
evitar la radiacié a I'estiu.

Aguest control també es fara els caps de setmana
per a evitar la insolacié de les aules a I'estiu.

El control es programara
per permetre el pas de la
major quantitat de llum a
les aules, sense que hi hagi
incidéncia directa del sol.

Els usuaris podran fer ajustos sobre el control
automatic

Amb pantalleta. Aquest
ajustos prevaldran sobre
els d'incidéncia del sol. En
cas d'ajust manual, I'ajust
per incidéncia s'anul-lara
fins el dia seglient

Quan la velocitat del vent superi un llindar, els
tendals es plegaran

Llindar programable

Taula 3: Descripcié control Andreu Castells
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Inst. Equip monitoritzat HW recollida dades Variables mesurades (o calculades)
» | Quadre capcalera Analitzador xarxes Energia, poténcia, reactiva, FP
_ 3
© g
&z m Quadres: Cuina, calefaccié i Analitzador xarxes . L .
= .0 Energia, potencia, reactiva, FP
< | solar Trafos
©
£
£ 2 | Intensitat luminica Luximetre Nivell il-luminacié (lux)
Actuador valvula Estat (% obertura)
Radiadors Espais
Sondes temperatura ambient | Temperatura / Humitat
-2 T2 impulsié (3), T2 retorn
S Sala de calderes: Caldera, Sondes temperatura - Estat caldera
bombes, valvules 3 vies P - Estat bombes
- % hores funcionament bombes
- Estat valvules 3 vies
Comptador Calorimetre Energia, potencia térmica (Solar termica)
T2 Impulsié i Retorn ACS.
S Sondes temperatura a1 v .
e T2 diposit
ml.u Sistema ACS: Diposit i circuit Estat resisténcia (On/Off)
&
2 Estat bomba recirculacio
) % funcionament bombes
O
= | d
Solar térmica: Diposit, circuit i T2 diposit
P Sondes temperatura P
plagues T2 captadors
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Estat bombes primari i secundari
% funcionament bombes
Pressostat (alarma)
o
=
m v | Finestres Detector finestra oberta Estat (Oberta/tancada)
=
= Analitzador xarxes
2 Quadre FV Energia, poténcia
= Trafos
m 9
o m Temperatura ambient
= 2 Condicions Aules i Dormitori Multisensor Humitat
m £ 1 Concentraci6 de CO2
©

Condicions exteriors

Estaciéo meteorologica

Temperatura

Humitat

Radiacié

Pluviometre

Anemometre + direccié vent

Comptador

Comptador gas

Consum de gas

Valvula gas

Estat valvula gas

Centraleta

Consum gas

Alarmes centraleta

Taula 4: Descripcié monitoratge Andreu Castells
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7.3.1. Control

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

ESCOLA ARRAONA

Unié Europea

Inst. | Espai Tipus de control Tipus HW Descripcio algoritme Comentari
. Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Aules Horari \ . N pag P . . .
, I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
Control manual Luximetre , - . .
. . Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar configurable
Sala Esquimals Luxometria " . .
d'intensitat luminica
Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
o . , I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors | Llindar luxometria
S Espais Comuns Control manual Luximetre . oo . )
2 , Control On/Off per luxometria en funcié d'un llindar configurable
c Luxometria . . ..
€ d'intensitat luminica
=)
= o Horari Els llums s'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de
Dormitori \ . N .
Control manual I'horari, es podra fer control manual amb els interruptors
Serveis
Presencia amb . . L . Temporitzacid
Sala Cotxets A ., Detector moviment Deteccio de presencia. Es temporitza per programa U
temporitzacio configurable
Vestidor
Control per temperatura de consigna. Es gestiona MOLT IMPORTANT: Es
I'obertura de les valvules dels radiadors per a obtenir la necessari instal-lar
. T2 de consigna a I'espai. S'ha de programar una rampa valvula de pressid
. Actuador valvula , & N P u & . . P . . P
Consigna de d'obertura de la valvula en funcié de la diferencia T2 diferencial, que
Sonda temperatura . o . L .
temperatura ambient consigna - T2 ambient. protegeixi a bombes i
”m . . Control per espais. En cada espai hi haura una calderes quan un gran
o Espais amb radiadors . . N , . . N
R temperatura de consigna i les valvules d'un espais es numero de valvules
m controlen conjuntament. estiguin tancades
© . . Control per obertura de finestres: Si finestra oberta, es
Finestra oberta Detector finestra oberta N , .
tanquen valvules de I'espai corresponent -
. Es permetra un control de +/- 22C per part de les usuaries
Control manual limitat P / perp
(front-end) Amb pantalleta
Sala calderes Horari On/Off de tot el sistema de calefaccio per horari
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Sondes temperatura de
contacte o immersives
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On/Off caldera i bombes en funcié de si hi ha demanda

La demanda es podra
definir per salt térmic o
per estat valvules
termostatiques

Pre-escalfament

Posar la temperatura ambient de I'escola a t2 de pre-
escalfament (p ex 152C) des de X hores abans de la
obertura

T2 i temps de
preescalfament
configurables

Consigna antigel

Sonda temperatura
externa

Moure l'aigua dels circuits per evitar congelacié per sota
d'una temperatura

T2 configurable

Rampa temperatura

Sonda temperatura
externa i sonda de retorn

Es genera una rampa de t2 d'impulsié en funcio t2
exterior mitjancant on/off de la caldera. S'utilitza la
temperatura de retorn a caldera com variable per
encesa/apagada de caldera.

Programable amb 4
temperatures:

T2 ext max -> T2 retorn
min (aplicar histeresi)
T2 ext min -> T2 retorn
max (aplicar histeresi)
Les valvules de 3 vies
estan sempre obertes a
100%

ACS i Solar termica

Sala calderes

Temperatura
acumulacié ACS

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Si el diposit solar baixa de la temperatura d'acumulacié,
s'engega la resisténcia.

L'acumulador d'ACS te
un control propi per
I'escalfament de I'aigua.

Temperatura
acumulacio diposit solar

Sondes temperatura de
contacte o immersives

Si T2 col-lectors - T2 diposit > Diferencial (72C), s'engega
bomba solar

Diferencial configurable.
Preveure histéresis per
evitar
enceses/apagades
freqlients

Control sobre-
escalfament i gel

Sonda t2 plaques

Gel: Accionar bomba de primari per evitar gel si baixa la
T2 per sota del llindar de gel

Sobre-escalfament: Accionar bombes primari i secundari
si T2 puja per sobe del llindar de sobreescalfament

Llindars configurables

Control antilegionel-la

Sondes diposits ACS i
solar, retorn ACS

Engegar bomba antilegionel-la, i mantenir a 702C diposit i
circuit

Segons normativa
tractament legionel-la
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(%]
o
= Horari . . S'habiliten i s'apaguen per horari. Dins de I'horari, es
= | Aules Endoll intel-ligent . pag P
= Manual podra fer control manual
=
Freecooling Freecooling nocturn o matinada a I'estiu.
%]
()
w Aules Manual Motors finestres Control per part de les mestres Amb pantalleta
c
=
Pluja Si hi ha pluja es tanquen finestres

Aules (Tendals)

Incidéncia del sol

Motors tendals

Els tendals es desplegaran/plegaran en funcio de la
posicid i inclinacié del sol i de I'época de I'any per evitar
la radiacio a l'estiu.

Aguest control també es fara els caps de setmana per a
evitar la insolacio de les aules a I'estiu.

El control es
programara per
permetre el pas de la
major quantitat de llum
a les aules, sense que hi
hagi incidéncia directa
del sol.

Amb pantalleta. Aquest
ajustos prevaldran
sobre els d'incidéencia

Espais Comuns
(Persianes)

Manual Els usuaris podran fer ajustos sobre el control automatic | del sol. En cas d'ajust
manual, I'ajust per
incidencia s'anul-lara
fins el dia seglient

Quan la velocitat del vent superi un llindar, els tendals es .
Vent Llindar programable
plegaran
Sala Esquimals
(Persianes) Horari Pujar i baixar les persianes segons I'horari de I'escola

Taula 5: Descripcid control Arraona
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Inst. | Equip monitoritzat HW recollida dades Variables mesurades (o calculades)
» | Quadre capgalera Analitzador xarxes Energia, poténcia, reactiva, FP
—_ w
R
2 5 . . Analitzador xarxes . L .
= \w Quadres: Cuina, calefaccid i solar Energia, poténcia, reactiva, FP
T Trafos
©
4=
m ‘2 | Intensitat luminica Luximetre Nivell il-luminacid (lux)
Actuador valvula Estat (% obertura)
Radiadors Espais - -
Sondes temperatura ambient Temperatura / Humitat
”m T2 impulsié (3), T2 retorn, T2 anticondensacio (2)
o Sala de calderes: Caldera, _
3 . ) Sondes temperatura Estat caldera
bombes, valvules 3 vies - Estat bombes
- % hores funcionament bombes
- Estat valvules 3 vies
Comptador Calorimetre Generacio Solar-Térmica
T2 Impulsié i Retorn ACS.
8 Sondes temperatura a A v -
£ T2 diposit
]
= Sistema ACS: Diposit i circuit Estat resisténcia (On/Off)
A
] Estat bomba recirculacié, bomba anti-legionel-la
) % funcionament bombes
O
<
Solar térmica: Diposit, circuit i T2 diposit
Sondes temperatura
plaques T2 captadors
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Estat bomba
% funcionament bomba
Pressostat (alarma)
(%]
&
+- . .
g Finestres Detector finestra oberta Estat (Oberta/tancada)
{ =
=
v ©
o m Temperatura ambient
2 2 Condicions Aules i Dormitori Multisensor Humitat
S E Concentracié de CO2
O ©

Condicions exteriors

Estacié meteorologica

Temperatura

Humitat

Radiacid, incidéncia, direccio.
Pluviometre

Anemometre + direccio vent

m. Comptador Comptador gas Consum de gas

m Valvula gas Estat valvula gas

(=

3 Centraleta Alarmes centraleta
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Taula 6: Descipcié monitoratge Arraona
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8. ARQUITECTURA | HARDWARE

8.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL

En aquest apartat es fara una visié general dels diferents components per al control

domotic de les tres escoles bressol i de la seva distribucid per els diferents espais dels
edificis.

8.1.1. Components

e Controladors

Els controladors son aquells elements que s’encarreguen de controlar totes les
instal-lacions, climatitzacio, il-luminacié, ombrejat, etc.

En el cas del present projecte el control sera centralitzat mitjangant el Miniserver.
El Miniserver s’ubicara en un armari de control a la sala de calderes de I'edifici,
s’ha seleccionat aquest emplagament degut a la proximitat del rack de
comunicacions (ha de tenir accés a la xarxa) i també perque el control de tots els
elements de la sala es fa directament des de les entrades i sortides del controlador
principal.

o Periferics
Es defineixen com a periférics els equips que per una banda s’encarreguen de
mesurar les variables que es poden controlar (sensors, detectors, sondes, etc.), i
per altre aquells equips finals de control, tals com valvules, motors, etc.

Com ja s’ha dit al capitol 4.5.2 la major part dels periferics Loxone seleccionats son
aquells que implementen la tecnologia sense fils Loxone Air.

8.1.2. Descripci6 de la topologia

Dins de I'armari de control principal, juntament amb al Miniserver hi estaran
instal-lades les extensions necessaries per a comunicar-se amb els protocols
d’alguns dels equipaments. En el cas que ocupa hi haura per una banda I'extensié
1-Wire per a comunicar-se amb les sondes de contacte a la sala de calderes i per
altra banda I'extensié Modbus per a comunicar-se tant amb el calorimetre de la
sala de calderes com els analitzadors ubicats al quadre eléctric principal.

El Miniserver, mitjangant el bus de comunicacié Loxone Link es comunicara amb
les extensions que hi haura a I’entrada dels diferents espais.
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Sala Calderes

— | 0XO0NE Link
i LOXONE Tre@
ASX Armari Satél-lit
—— Modbus RTU

1-Wire

1 1-Wire Extension
| Modbus Extension

Espais Alta Ocupacié (AS1..AS9)

i G

Tree Extensior}

e mmm e Py R Y, Tree Extension

Air Base Extension |

f
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Imatge 34. Esquema general topologia sistema de control

Per a cada espai a controlar s’ha dissenyat un Armari Satél-lit (AS) que s’instal-lara
a I'entrada del mateix i que conté les extensions per a la comunicacio dels
diferents periféerics.

Aquests armaris es divideixen en dos grups segons el tipus d’espai a controlar:

e Espais d’alta ocupacié
S6n aquells espais en els quals és necessari mesurar la concentracié de CO2
ambient. Llavors per a fer-ho la sonda a instal-lar només esta disponible amb la
tecnologia Loxone Tree i I'armari haura d’incloure les extensions d’ambdues
tecnologies, Air i Tree.
Aquests espais son les aules i els dormitoris.
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Espais d'alta ocupacio

1

Loxone Tree extension Loxone Air Base extension

Contacte finestra/porta oberta

D)

Sonda T&, Hr i CO2

Detector de moviment/luximetre

Modul d'entrades i sortides digitals

) Z
))) Loxone Ar L ) 7

e | oxone Tree )
Endoll intel-igent

Actuador valvula
Imatge 35. Esquema topologia espais d’alta ocupacié

e Espais de baixa ocupacio:
Sén aquells espais en els quals no és necessari mesurar la concentracié de CO2
ambient.

Espais de baixa ocupacio
ASX

Loxone Air Base extension

i,

Contacte finestra/porta oberta ~—>
—

\

) | 4

Sensor Confort Arr

. . Modul d'entrades i sortides digitals
Detector de moviment/luximetre

—_—>
o)
7
Enuonlm(el'ligent Actuador valvula Sonda d'inundacié

Imatge 36. Esquema topologia espais de baixa ocupacid
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Finalment hi haura una caixa exterior amb la proteccié adequada, IP55, la qual s’ubicara
a la coberta de I'edifici amb una extensié Loxone Tree per a la comunicacié de |'estacio
meteorologica amb el sistema de control.
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LLISTAT DE HARDWARE

diferent dels sistemes a controlar i monitoritzar.

cadascuna de les escoles.

8.2.1. Hardware Andreu Castells

Controlador Miniserver

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targetes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacié a 24 Vdc (font a part)

Extensio de Loxone la qual amplia el sistema amb entrades i
sortides digitals i analogiques addicionals.

Alimentacid externa: 24 Vdc

Poteéncia de dissipacié maxima: 7,8 W

Sortides digitals: 8 sortides digitals (relés) 250 Vac 5 A
Entrades digitals: 12 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Sortides analogiques: 4 Sortides analogiques 0..10 Vdc
Entrades analogiques: 4 entrades analogiques 0..10 Vdc o 4
entrades digitals 24 Vdc

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 156x88x57

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..50 °C

Extensi6 base de la tecnologia Loxone Tree. Pot connectar
fins a 100 dispositius Tree mitjangant dues linies de cablejat
en forma d'arbre.

2 Linies de Tree per extensio

Possibilitat d'utilitzar 50 dispositius Tree per linia

Longitud del cablejat: max 500 m per linia

Configuracio sobre Loxone Config

Connexid a través de Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Secci6n del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Extensid base de la tecnologia Loxone Air
Poden instal-lar-se 128 components
Configuracié amb Loxone Config

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Frequéncia: 868 MHz (EU)

Uni6 Europea

Loxone

Loxone

Loxone

Loxone

Donat que el sistema per a controlar les tres escoles és el mateix, basat en Loxone, totes
tres tindran el mateix equipament amb alguna diferéncia deguda a alguna arquitectura

A continuacio s’estableix el llistat de hardware seleccionat per al sistema de control per a

100001

100002

100218

100114
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Modbus
Extension

Extensio per al protocol Modbus.

Alimentacié externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacid: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicaci ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccid IP20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1a 2)

Rang de direcciones Extés (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU
esclaus

Maxim numero de registres de lectura: 253 registres Modbus
(16 bits).

1-Wire 1-Wire Extension
Extension Alimentacié externa: 24 Vdc
Consum: aproximadament 30 mA
Temperatura ambient: 0..50 °C
Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20
sensors)

Contacte inalambric amb tecnologia Loxone Air. Permet
saber I'estat d'obertura de les portes i finestres.
Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Freqliéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band
Region 2)

LED d'estat

Duracié aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccid IP20

Contacte magnétic autoadhesiu

finestra Air

Actuador de valvula de radiador.

Alimentacié: 2x Piles AA o alimentacié externa 24 VDC
Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24
vDC

Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Freqliéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band
Region 2)

Duracid de la bateria: >2 anys

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

Actuador
Valvula Air

Estacid Estacié meteorologica amb tecnologia Loxone Tree
Alimentacié: 10..30 Vdc SELV
Tree Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de lla
superficie del sensor de pluja activat).
Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44
Temperatura ambient: -30..85 °C
Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h
Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil
Dimensions: 90x120x262 mm

Uni6 Europea

Loxone 100124
Loxone 100014
Loxone door-window-
contact-air
Loxone valve-actuator
Loxone weather-station
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Sensor Confort
Air

Sensor Confort
Tree

Comptador
d'energia
Modbus trifasic

Sensor de
temperatura 1-
Wire metal-lic
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Modul d'entrades i sortides amb tecnologia Loxone Air Loxone
Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.

Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cos¢
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W

Dimensions: 53x53x31 mm

Temperatura ambient: 0..35 °C

Humitat relativa maxima: 95%

Proteccid 1P20

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Air . Mesura la Loxone
temperatura i humitat en interiors.
Alimentacié: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentaci6 externa 9..28
Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb
alimentacid externa.
Duracid de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
condensacid)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Protecci6 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree. Mesura la Loxone
temperatura, humitat i concentracié de CO; en interiors.
Alimentacio: 9..28 Vdc SELV
Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
condensacid)
Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Proteccid 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Mesurador d'energia trifasic amb protocol Modbus. Loxone
Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzaci6 de la poténcia activa, tensio i corrent per fase
Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisi6 Classe B segons EN 50470-3

Precisié Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

Sensor de temperatura amb tecnologia 1-Wire utilitzat com Loxone
a sensor de contacte.

Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180

°C

59

100153

room-comfort-
sensor-air

room-comfort-
sensor-tree

200157

200077

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

de 378

=)
5
©
S
5]
g 10
[°}
°
=
o
3
]
1S
I
8
g
S,
=
=
<
=z
Q
2]
E:]
@
o
€
[
£
5
3
]
8
[m]
g
S
[
£
i
g 9
®
E
S
<
)
5
©
S
=
©
o
€
@
<
S
g
[
2
D
oc
—~ QO
QE
™ 5
w3
el
S
8B
uw o
ws
oo
» T
BU
og
28
&g
«©
52
82
2
9
gg
ag 5
[Ehe]
ag
n 9
Le
® S
5:
NE
OﬁU
Nl
gz
3§
s
w
oL
3o
o=
u g
05
Sa
Z o
=
9
gc
Qo
N o
— 5
J T
x o
o8
Q9
55
RS
83
O ©
gg
5
EE
3 c
S
K
T8
T o
@ T
3
]
s o
g3
£33
© >
Q ©
ge
©
© >
c O
S5
8E
IR
]
ﬂ)g
3T
=)
<8




DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 60 de 391

IDENTIFICADORS

SIGNATURES

El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

14

19

16

Ajuntament
de Sabadell

Detector de
Moviment/Luxo
metria Air

Sensor
d'Inundacié Air

Smart Socket
Air

Font
d'alimentacio
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Precisio: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)
Rang de mesura: -55..125 °C

Detector de moviment i mesurador de luxometria amb
tecnologia Loxone Air.
Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW

Amb alimentacié externa: ~85 mW
Rang de deteccié: Area de deteccié 360° amb angle de visié
de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade 3a 5 m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Duracid de la bateria: >2 anys
Protecci6 I1P20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m-3,5m
Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

Detector de fugues d'aigua amb tecnologia Air.
Alimentacio: 1x Pila boté CR2032

Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)

Proteccié 1P20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Duracié de la bateria: >2 anys

LED d'estat: 2 colors

Dimensions: 13,5x28,5x75 mm

Endoll intel-ligent el qual permet la conmutacié de
carregues.

Adequat per a tensié 110/230 Vac

Relé de poténcia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de poténcia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccié: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

Font d'alimentacié conmutada CA/CC
Poténcia: 1 Adc

Tensid d'entrada: 100-240 Vac

Tensio de sortida: 24 Vdc

Frequéncia: 47 - 63 Hz

Proteccid: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Uni6 Europea

Loxone motion-sensor
Loxone 100211
Loxone smart-socket-air
Polylux FCP1

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

MiniServer

Tree Extension

Air Base Extension

Modbus Extension

1-Wire Extension

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera de fer Europa

8.2.2. Hardware Arraona

Controlador Miniserver

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentaci6 a 24 Vdc (font a part)

Extensid base de la tecnologia Loxone Tree. Pot
connectar fins a 100 dispositius Tree mitjangant dues
linies de cablejat en forma d'arbre.

2 Linies de Tree per extensio

Possibilitat d'utilitzar 50 dispositius Tree per linia
Longitud del cablejat: max 500 m per linia
Configuracio sobre Loxone Config

Connexid a través de Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Protecci6 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccion del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Extensid base de la tecnologia Loxone Air
Poden instal-lar-se 128 components
Configuracié amb Loxone Config

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Protecci6 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Frequiéncia: 868 MHz (EU)

Extensio per al protocol Modbus.

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacid: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacid ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Protecci6 1P20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1 a 2)

Rang de direcciones Extés (0 a 65535)

Maxim numero de dispositius: 32 dispositius Modbus
RTU esclaus

Maxim numero de registres de lectura: 253 registres
Modbus (16 bits)

1-Wire Extension

Alimentacié externa: 24 Vdc
Consum: aproximadament 30 mA
Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a

20 sensors)

Uni6 Europea

Loxone 100001
Loxone 100218
Loxone 100114
Loxone 100124
Loxone 100014

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

70

43

1

50

Ajuntament
de Sabadell

AO Extension

Contacte porta i

finestra Air

Actuador Valvula Air

Estacié Meteorologica
Tree

Nano |0 Air

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Extensi6 de sortides Analogiques

Alimentacié: 24 Vdc (min. 18Vdc max. 28 Vdc SELV)
4 sortides analogiques de 0-10 V, max. 20 mA per canal
Carrega continua per sortida: max. 10 mA

Carrega a curt plag per sortida: max. 20 mA
Consum d'energia: 1,26 W

Pérdua de poténcia: max. 435 mW

Proteccid: IP20

Temperatura de treball: 0...55 °C

Humitat relativa maxima: 95% H.r

Dimensions: 35,5x88x57 mm

Contacte sense fil amb tecnologia Loxone Air. Permet
saber |'estat d'obertura de les portes i finestres.
Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Freqiiéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM
Band Region 2)

LED d'estat

Duracié aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccid IP20

Contacte magnétic autoadhesiu

Actuador de valvula de radiador.

Alimentacié: 2x Piles AA o alimentacié externa 24 VDC

Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a
24 VDC

Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Freqliéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM
Band Region 2)

Duracié de la bateria: >2 anys

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

Estacié meteorologica amb tecnologia Loxone Tree
Alimentacié: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de lla
superficie del sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: |P44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia Loxone Air
Alimentaci6: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.

Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cosg
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W

Dimensions: 53x53x31 mm

Temperatura ambient: 0..35 °C

Humitat relativa maxima: 95%

Proteccid 1P20

Uni6 Europea

Loxone 100382
Loxone door-window-
contact-air
Loxone valve-actuator
Loxone weather-station
Loxone 100153

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 63 de 391

IDENTIFICADORS
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ESTAT
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11

12

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Sensor Confort Air Sonda mixta amb tecnologia Loxone Air. Mesura la

temperatura i humitat en interiors.
Alimentacié: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentaci6 externa
9..28 Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW
amb alimentacié externa.
Duracié de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
condensacid)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Protecci6 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Sensor Confort Tree Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree. Mesura la
temperatura, humitat i concentraci6 de CO, en interiors.
Alimentacio: 9..28 Vdc SELV
Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
condensacid)

Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80
ppm)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Protecci6 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Comptador d'energia Mesurador d'energia trifasic amb protocol Modbus.

Modbus trifasic Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A
Visualitzaci6 de la poténcia activa, tensid i corrent per
fase
Visualitzaci6 de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits
Precisio Classe B segons EN 50470-3
Precisi6 Classe C segons IEC 62053-21
Bidireccional
Temperatura de treball: -20..+55 °C

Sensor de Sensor de temperatura amb tecnologia 1-Wire utilitzat
temperatura 1-Wire com a sensor de contacte.
metal-lic Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a
180 °C

Precisio: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)

Rang de mesura: -55..125 °C

Loxone

Loxone

Loxone

Loxone

Uni6 Europea

room-comfort-
sensor-air

room-comfort-
sensor-tree

200157

200077

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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20

20

Uni6 Europea

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Detector de Detector de moviment i mesurador de luxometria amb Loxone
Moviment/Luxometria  tecnologia Loxone Air.
Air Alimentacié: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc

Sensor d'Inundacié Air

Smart Socket Air

Font d'alimentacio

Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW

Amb alimentacié externa: ~85 mW
Rang de deteccié: Area de deteccié 360° amb angle de
visi6 de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade 3a5m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Duracié de la bateria: >2 anys
Protecci6 1P20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m-3,5m
Algada maxima de instal-lacié: 5 m

Detector de fugues d'aigua amb tecnologia Air. Loxone
Alimentacid: 1x Pila boté CR2032

Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM

Band Region 2)

Proteccid 1P20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Duracié de la bateria: >2 anys

LED d'estat: 2 colors

Dimensions: 13,5x28,5x75 mm

Endoll intel-ligent el qual permet la conmutacié de Loxone
carregues.

Adequat per a tensio 110/230 Vac

Relé de poténcia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A

Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de potencia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Protecci6: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

Font d'alimentacié conmutada CA/CC Polylux
Potencia: 1 Adc

Tensid d'entrada: 100-240 Vac

Tensi6 de sortida: 24 Vdc

Frequéncia: 47 - 63 Hz

Proteccié: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

motion-sensor

100211

smart-socket-air

FCP1

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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10
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Ajuntament
de Sabadell

MiniServer

Tree
Extension

Air Base
Extension

Modbus
Extension

1-Wire
Extension

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

8.2.3. Hardware Can Llong

Controlador Miniserver

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)

8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacid a 24 Vdc (font a part)

Extensio base de la tecnologia Loxone Tree. Pot connectar fins
a 100 dispositius Tree mitjangant dues linies de cablejat en
forma d'arbre.

2 Linies de Tree per extensidé

Possibilitat d'utilitzar 50 dispositius Tree per linia
Longitud del cablejat: max. 500 m per linia
Configuracié sobre Loxone Config

Connexid a través de Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentaci6 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid I1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccion del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Extensio base de la tecnologia Loxone Air
Poden instal-lar-se 128 components
Configuracié amb Loxone Config

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid IP20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqliéncia: 868 MHz (EU)

Extensio per al protocol Modbus.

Alimentaci6 externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacid: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacié ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccié I1P20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1 a 2)

Rang de direcciones Exteés (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU
esclaus

Maxim numero de registres de lectura: 253 registres Modbus
(16 bits)

1-Wire Extension

Alimentacio externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20
sensors)

Uni6 Europea

Loxone 100001

Loxone 100218

Loxone 100114

Loxone 100124

Loxone 100014
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

47

49

33

Ajuntament
de Sabadell

AO
Extension

Contacte
portai
finestra Air

Actuador
Valvula Air

Estacio
Meteorologi
ca Tree

Nano |0 Air

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera de fer Europa

Extensio de sortides Analogiques

Alimentacid: 24 Vdc (min. 18Vdc max. 28 Vdc SELV)
4 sortides analogiques de 0-10 V, max. 20 mA per canal
Carrega continua per sortida: max. 10 mA

Carrega a curt plag per sortida: max. 20 mA
Consum d'energia: 1,26 W

Pérdua de poténcia: max. 435 mW

Proteccio: IP20

Temperatura de treball: 0...55 °C

Humitat relativa maxima: 95% H.r

Dimensions: 35,5x88x57 mm

Contacte sense fil amb tecnologia Loxone Air. Permet saber

I'estat d'obertura de les portes i finestres.
Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032
Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Frequiéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band

Region 2)

LED d'estat

Duracid aproximada de la batera: 2 anys
Temperatura de treball: 0 ... +55 °C
Protecci6 I1P20

Contacte magnetic autoadhesiu

Actuador de valvula de radiador.
Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacié externa 24 VDC

Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24 VDC

Rang moviment: 5 mm
Sensor de temperatura integrat

Freqliéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band

Region 2)

Duracid de la bateria: >2 anys
Proteccié IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C
Humitat relativa maxima 95% H.r.
Dimensions: 73x46x53 mm

Estacié meteorologica amb tecnologia Loxone Tree
Alimentacid: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de la superficie

del sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia Loxone Air
Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.

Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cos@
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)

Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band

Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W
Dimensions: 53x53x31 mm
Temperatura ambient: 0..35 °C
Humitat relativa maxima: 95%
Proteccid IP20

Uni6 Europea

Loxone 100382

Loxone door-window-contact-
air

Loxone valve-actuator

Loxone weather-station

Loxone 100153
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El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
— de Sabadell
8 Sensor
Confort Air
10 Sensor

Confort Tree

2 Comptador
d'energia
Modbus
trifasic

14 Sensor de
temperatura
1-Wire
metal-lic

16 Detector de
Moviment/L
uxometria
Air

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Air. Mesura la
temperatura i humitat en interiors.
Alimentacio: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacid externa 9..28 Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb
alimentacid externa.
Duracid de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensaci6)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)
Proteccid IP20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree. Mesura la
temperatura, humitat i concentracié de CO, en interiors.
Alimentacio: 9..28 Vdc SELV
Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacio)
Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Protecci6 I1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Mesurador d'energia trifasic amb protocol Modbus.
Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacié de la poténcia activa, tensid i corrent per fase
Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisié Classe B segons EN 50470-3

Precisié Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

Sensor de temperatura amb tecnologia 1-Wire utilitzat com a
sensor de contacte.

Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180 °C
Precisid: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)

Rang de mesura: -55..125 °C

Detector de moviment i mesurador de luxometria amb
tecnologia Loxone Air.
Alimentacio: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 uW
Amb alimentaci6 externa: ~85 mW
Rang de deteccié: Area de deteccié 360° amb angle de visi6 de
110°.
Diametre de deteccio: 8 m a una algadade 3a5m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)
Duracid de la bateria: > 2 anys
Proteccié IP20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m - 3,5m
Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

Uni6 Europea

Loxone room-comfort-sensor-
air
Loxone room-comfort-sensor-
tree
Loxone 200157
Loxone 200077
Loxone motion-sensor
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Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :
Pagina 68 de 391
Ajuntament
_— de Sabadell .
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
T Una manera de fer Europa
3 Sensor Detector de fugues d'aigua amb tecnologia Air. Loxone 100211
d'Inundacié  Alimentacié: 1x Pila boté CR2032
Air Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)
Proteccid IP20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Duracid de la bateria: >2 anys
LED d'estat: 2 colors
Dimensions: 13,5x28,5x75 mm
9 Smart Endoll intel-ligent el qual permet la conmutaci6 de carregues. Loxone smart-socket-air
Socket Air Adequat per a tensié 110/230 Vac
Relé de poténcia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C
Mesurador de potéencia integrat: kW
Mesurador d'energira integrat: kWh
Consum d'energia: <0,5 W
Proteccié: IP20
Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J
19 Font Font d'alimentacié conmutada CA/CC Polylux FCP1
d'alimentaci ~ Poteéncia: 1 Adc
6 Tensi6 d'entrada: 100-240 Vac

Tensio de sortida: 24 Vdc

Frequéncia: 47 - 63 Hz

Proteccié: 1P20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

8.3. LLISTAT DE SENYALS

Les senyals mostrades a la taula son:

- SD: Sortida Digital

- ED: Entrada Digital

- SA:Sortida Analogica

- EA: Entrada Analogica

- Modbus: Equip amb integracié Modbus

A continuacié s’estableix la Ilista de senyals a implementar per a cada centre segons els
espais i equips del que disposa cadascun.

Per a cada centre es relacionen en una taula els diferents espais a controlar/monitoritzar
els equips dels que disposara cada espai, el nombre d’unitats de cada equip, les senyals
que té preestablertes cada equip i finalment el total de cada tipus de senyal per espai.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Ajuntament
de Sabadell
Uni6 Europea
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
—— .
— 8.3.1. Llistat de senyals escola Andreu Castells
—
——
—
P Espai Elements Unitats Senyals Totals
—
—
_ sD €D sA EA Modbus sD 3 sA EA Modbus
— General Estaci6 ica Tree 1 3 3 [ 0 3 0 3 o |
—
—_— | [ 3 [ 3 o |
e
— Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 o 1 0
—— Nano 0 Air 10 2 6 20 60 0 0 o
—— . sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 o
— Direccié -
_— Comptador Modbus Trifasic 4 1 0 0 0 0 4
Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 [
=)
2 22 70 3 16 2
(]
S
£ Sensor de temperatura 1-Wire 7 1 0 o 0 7 o
g Bombes 3 1 3 0 0 0 0
o Caldera 1 0 0 0 0 0
2 ols Calderes Resisténcia 1 1 1 0 0 0 0
3 Valvula gas 1 1 1 1 1 0 0 o
° Comptador gas. 1 1 o 1 0 [} 0
° Centraleta alarmes 1 1 0 1 0 0 0
g Valvula 3 vies 3 1 0 0 3 0 0
e s 3 3 7 o
3
Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 )
= Contacte porta i finestra Air 7 1 0 7 0 0 0
K Distribuidor  Nano 10 Air 2 2 6 4 12 0 0 0
5 Actuador Valvula Air 2 1 1 1 0 2 2 2 0
7] Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 0
g 6 24 4 9 o
@
(9]
= Detector moviment/luxometria Air 3 1 1 o 3 o 3 o
g Contacte porta i finestra Air 21 1 0 21 o 0 [
E Al Tipus 1 Nano 10 Air 18 2 6 36 108 ) 0 0
8 L Actuador Valvula Air 9 1 1 1 [} 9 9 9 0
° Sensor Comfort Tree 3 3 o o 0 9 o
w Smart Socket Air 6 1 1 1 3 6 6 6 18 [
8 42 147 15 39 )
B
£ Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 o 1 0
i Contacte porta i finestra Air 5 1 0 5 0 [ 0
p g
8 Ao Tipus 2 Nano10 Air 3 2 6 6 18 0 0 0
= Sensor Comfort Tree 1 3 0 0 0 3 0
£ Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
S Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 0
£ 7 28 4 10 ]
2
S
g Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 0 1 o
= Contacte porta i finestra Air 14 1 ) 14 0 0 0
8 Al Tipus 3 Nano 0 Air 6 2 6 12 36 0 0 o
= ° Sensor Confort Tree 1 3 0 o 0 3 o
£ Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
o Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 [
B 13 55 2 10 [
2
S Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
=& Nano [0 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
QE Vestuari  Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
L3 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 ) 1 1 1 0
53 Sonda Inundacié 1 1 0 1 0 0 0
3 2 9 1 4 0
uw o
oz
83 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 ) 1 0
= Contacte porta i finestra Air 6 1 o 6 o o o
S5 Nano 10 Air 1 2 6 2 6 0 0 o
£3 Cuina Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
NE Actuador Valvula Air 2 1 1 1 0 2 2 2 o
RS Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 0
o8 Sonda Inundacio 1 1 0 1 [ 0 0
S5 4 18 4 1 0
a2
og Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 o 1 o
K] Nano 10 Air 1 2 6 2 6 o o 0
a8 Lavabo  Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
rig=y Actuador Valvula Air 1 1 1 1 ) 1 1 1 0
% g Sonda Inundaci6 1 1 0 1 0 0 o
Q= 2 B 1 4 [
S8
23 Detector moviment/luxometria Air 2 1 1 0 2 0 2 )
S k
22 pacendiesgs  Contacte portai finestra Air 1 1 0 1 0 0 0
5z Sensor Confort Air 2 2 0 o 0 4 0
2 Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
8.' S [ 6 3 9 [
oS
S Comptador Modbus Trifasic 1 1 0 0 0 0 1
g Bombes 2 1 2 o o [ 0
] I G
& S, N ..ot 1 1 0 1 0 0 0
S Sonda 1-Wire 2 1 0 0 0 2 0
zZ2 2 1 o 2 1
38
SE Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
Q8 . Nano 10 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
] sala Reunions
S Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
- Actuador Valvula Air 1 1 1 1 o 1 1 1 o
€S Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 0
o8 4 10 3 10 )
g9
56
25 Coters  Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
% 2 Nano 10 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
°
o [ 2 7 ) 1 o |
95
ER  Actuador Valvula 1 1 1 1 o 1 1 1 0
3 < Dormitori .
25 Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
S22 | ) 1 1 3 o
o
T o
© T
o . e - .
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1
— .
= 8.3.2. Llistat de senyals escola Arraona
—
——
1
———— Espai Elements Unitats Senyals Totals
e sD ED sA EA Modbus sD D sA EA Modbus
= General Estacio Tree [ 1 [ 3 3 0 3 0 3 o |
— | 0 3 o 3 o |
—— Ouadre General Nano10 AIF ‘ 1 ‘ 2 6 2 6 ) )
— Comptador Modbus Trifasic 4 1 0 o o o 4
e I 2 6 0 0 4 |
_— Actuador Valvula Air 1 1 1 1 o 1 1 1 )

Recepcié Nano 10 Air 2 2 6 a 12 o o o

Detector movi ia Air 1 1 1 o 1 o 1 0

pel 4 14 1 2 o
&
£ Contacte porta i finestra Air 4 1 0 4 [ o o
5] Actuador Valvula Air 6 1 1 1 o 6 6 6 0
> Passadissos .

° Sensor Confort Air 3 2 o 0 o 6 o
° Detector a Air 3 1 1 0 3 o 3 [
'§ ] 13 6 15 o
° Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 0 1 0
£ Nano [0 Air 1 2 6 2 6 o o 0
& Direccié  Sensor Confort Air 1 2 o 0 o 2 o
3 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 o

Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 [
= 3 9 2 7 [
<

% Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 0 1 o
o Nano 10 Air 1 2 6 2 6 o o o
bt Mestres  Sensor Confort Air 1 2 o o 0 2 0
B Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 o
= Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 [
1] 3 9 2 7 [
£
g Sensor de temperatura 1-Wire 0 1 0 0 0 o [
° Bombes 5 1 5 o o o o
i) Caldera 1 o o o o o
o] Resisténcia 1 1 1 0 o o o
2 Sala Calderes  Valvula gas 1 1 1 1 1 o o o
g Comptador gas 1 1 0 1 0 0 0
z Centraleta alarmes 1 1 0 1 o o o
p Pressostat 1 1 o 1 o o 0
k] Valvula 3 vies 3 1 o o 3 o [
"é 7 4 3 o [
2 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 o
° Contacte porta i finestra Air 9 1 o 9 o 0 [
S Distribuidor  Nano 10 Air 6 2 6 12 36 0 0 o
o Sensor Confort Air 1 0 o o o o
= Actuador Valvula Air 3 1 1 1 o 3 3 3 [
= 12 49 3 a [
g
© Detector moviment/luxometria Air 8 1 1 o 8 0 8 0
8 Contacte porta i finestra Air 52 1 0 52 0 0 0
g Aules Nano [0 Air 28 2 6 56 168 o o 0
2 Actuador Valvula Air 17 1 1 1 o 17 17 17 0
S Sensor Comfort Tree 8 3 0 0 0 24 o
o2 Smart Socket Air 16 1 1 1 3 16 16 16 48 0
3 72 261 33 97 [
SR
W Nano [0 Air 3 2 6 6 18 o o [
28 Dormito | Actuador Valvula Air 2 1 1 1 o 2 2 2 o
i1 Sensor Comfort Tree 1 3 0 0 0 3 o
0S8 Smart Socket Air 2 1 1 1 3 2 2 2 6 [
[T 8 22 a 11 [
og
85
] Contacte porta i finestra Air 1 1 0 1 o o o
SE Nano 10 Air 1 2 6 2 6 0 0 o
S= Foscor  Sensor Confort Air 1 2 o o 0 2 o
> 8 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 o
=k Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 [
[ = 3 9 2 6 )
Qc
S8 Contacte porta i finestra Air 2 1 0 2 o o [
35 Nano [0 Air 2 2 6 a 12 o o o
Le Bebeteca  Sensor Confort Air 1 2 o 0 o 2 o
@& Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
= Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 [
] El 5 16 2 6 o
8o
> 2 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 o 1 [
S Contacte porta i finestra Air 2 1 o 2 o o o
=1 Nano [0 Air 1 2 6 2 6 o o o
38 Vestuari ’

75 Sensor Confort Air 1 2 o 0 o 2 0
& Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 o
S Sonda Inundaci6 1 1 0 1 [ 0 o
& % 2 11 1 4 0
5
SE Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 o 1 0 1 o
Zg Cuina Nano [0 Air 2 2 6 4 12 o o o
LS Sonda Inundacié 1 1 0 1 0 0 0
SE 4 14 [ 1 )
3
=38 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 [ 1 o
5 Nano [0 Air 1 2 6 2 6 o o o
xo Lavabo Sensor Confort Air 1 2 0 o o 2 o
o8 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 o 1 1 1 o
SE sonda Inundacié 1 1 0 1 o o 0
25 2 9 1 a [
L0
o9 G Nano 10 Air 1 ‘ 2 6 ‘ 2 6 o o o
5e Detector movi ia Air 1 1 1 0 1 o 1 [
ER | 2 7 o 1 |
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8.3.3. Llistat de senyals escola Can Llong
Espai Elements Unitats Senyals Totals
SD ED SA EA Modbus SD ED SA EA Modbus
General  Estacié Meteorologica Tree 1 | 3 3 [ 0 3 0 3 0 |
| 0 3 0 3 o |
Nano |10 Air 2 2 6 4 12 0 0 0
Quadre General o
Comptador Modbus Trifasic 2 2 0 0 0 0 4
4 12 0 0 4
Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
- Nano 10 Air 2 2 6 4 12 0 0 0
g Raco Familia  Sensor Confort Air 1 3 0 0 0 3 0
L Contacte porta i finestra Air 1 1
5 Detector movi a Air 1 1 1 0 1 0 1 0
>
o 4 16 3 7 0
°
3 Contacte porta i finestra Air 6 1 0 6 0 0 0
% Actuador Valvula Air 8 1 1 1 0 8 8 8 0
e Passadissos  Sensor Confort Air 2 2 0 0 0 4 0
g Nano |0 Air 6 2 6
% Detector i ia Air 2 1 1 0 2 0 2 0
g 0 16 8 14 0
s
':( Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
5 Contacte porta i finestra Air 1 1 0 1 0 0 0
n . . Nano |10 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
Direcci6 .
El Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
8 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
‘5 Smart Socket Air 1 1 1 1 3 1 1 1 3 0
£ 3 10 2 7 0
5
3
° Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
[} Contacte porta i finestra Air 7 1 0 7 0 0 0
3] Nano |10 Air 2 2 6 4 12 0 0 0
=} Lleons N N
g Actuador Valvula Air 3 1 1 1 0 3 3 3 0
£ Sensor Confort Tree 1 3 0 0 0 3 0
iy Smart Socket Air 3 1 1 1 3 3 3 3 9 0
8 7 26 6 16 0
®
g Sensor de temperatura 1-Wire 14 1 0 0 0 14 0
€ Bombes 8 1 8 0 0 0 0
° Caldera 2 1 2 0 0 0 0
S :
o Valvula gas 1 1 1 1 1 0 0 0
£ N C omptador gas 1 1 0 1 0 0 0
8 Centraleta alarmes 1 0 0 0 0 0
Ee Pressostat 1 0 0 0 0 0
% Valvula 3 vies 2 1 0 0 2 0 0
g 11 2 2 14 0
i
g Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
oE Contacte porta i finestra Air 1 1 [ 1 0 [ 0
o Sala de Llums  Nano 10 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
23 Sensor Confort Air 1 o o o o o
RS Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
] 2 9 1 2 0
w o
oz
E :‘g Detector moviment/luxometria Air 7 1 1 0 7 0 7 0
w g Contacte porta i finestra Air 21 1 0 21 0 0 0
85 Nano 10 Air 1 2 6 2 66 0 ) 0
E 9 Aules Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
g QE) Actuador Valvula Air 18 1 1 1 0 18 18 18 0
g = Sensor Confort Tree 7 3 o 0 o 21 o
o ‘E Smart Socket Air 15 1 1 1 3 15 15 15 45 0
59 37 127 33 93 0
Rs
ag
a 2 Nano 10 Air 5 2 6 10 30 0 0 0
8 <] n Actuador Valvula Air 8 1 1 1 0 8 8 8 0
P2 Dormitori
oS Smart Socket Air 3 1 1 1 3 3 3 3 9 0
Qs Sensor Confort Tree 2 3 0 0 0 6 0
S 13 41 11 23 0
g
ST
g S Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
© i Contacte porta i finestra Air 4 1 0 4 0 0 0
2 g VEEEL] Nano |0 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
8.' £ Sensor Confort Air 1 2 o 0 o 2 o
o8 Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
IN © Sonda Inundacié 1 1 0 1 0 0 0
| 2 13 i 4 0
g
=)
= Nano [0 Air 1 2 6 2 6 o o o
2 Cuina N
QF Sonda Inundacié 1 1 0 1 0 0 0
QE 2 7 0 0 0
&8
=3 Detector moviment/luxometria Air 1 1 1 0 1 0 1 0
- Nano I0 Air 1 2 6 2 6 0 0 0
x : Lavabo Sensor Confort Air 1 2 0 0 0 2 0
g g Actuador Valvula Air 1 1 1 1 0 1 1 1 0
gl S Sonda Inundacié 1 1 0 1 0 0 0
538 2 9 1 4 0
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8.4.CABLEJAT

En aquest apartat es descriu i s'argumenta el cablejat que s’emprara per a la instal-lacid i
la normativa que compleix.

Es distingira el cablejat en dos grups:

8.4.1. Cablejat per a la comunicacio de dades:

Les diferents tecnologies cablejades de dades a implementar sén:

e Loxone Link
e Loxone Tree
e Modbus RTU

Per a aquestes tres tecnologies s’utilitzara un cable de comunicacions CAT7, a diferencia
del cable CATS6, el qual té només té un apantallament extern, el cable de CAT7 incorpora
tres parells apantallats individualment, permetent utilitzar en una sola manega diferents
tecnologies de dades i senyal de potencia.

El cable CAT7 proporciona major protecci6 en front a les interferéncies
electromagnetiques (EMI)

Loxone distribueix un cable amb aquesta especificacid, el cable Loxone Tree, la descripcid
del qual ve donada a la Taula 7.

Utilitzar un mateix cable per a Modbus RTU i Loxone Link permetra distribuir ambdds
tecnologies en una sola manega.

Pel que fa a Loxone Tree, aquest mateix cable és el més adequat per a implementar-la ja
que tant I'alimentacié de les sondes de temperatura com la comunicacio de les mateixes
estaran integrades en una mateixa manega de cable.

o 1-Wire

Aquesta tecnologia s’utilitzara per a la comunicacié de les sondes de temperatura 1-Wire
dins la sala de calderes. Com que les dades no han de recdrrer grans distancies, el cable
seleccionat sera un de CAT6, apantallat lliure d’halogens.

e Connexido amb els sensors i actuadors dins la sala de calderes.

Per a tota la comunicacié d’entrades i sortides digitals des de I'armari de control fins als
sensors i actuadors el cable que s’utilitzara sera una manega flexible lliure d’halogens de
2 conductors amb 1,5 mm de seccid cadascun.
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8.4.2. Cablejat de poténcia:

El cablejat d’instal-lacié habitual és el cable de tipus RZ1-K (norma UNE 21123-4) amb
aquestes caracteristiques: Cable no propagador de I'incendi, de tensi6 assignada 0,6/1
kW, amb conductor de coure classe 5, aillament de polietilé reticulat i coberta de compost
termoplastic a base de poliolefina amb baixa emissio de fums i gasos corrosius.

e C(Cablejat DC

Per a tot el cablejat de corrent continu el cable que s’utilitzara sera una manega flexible
lliure d’halogens de 2 conductors.

e (Cablejat AC

Per a tota la instal-lacié de corrent altern el cable utilitzat sera un cable flexible de
poténcia lliure d’halogens, la instal-lacié del qual és d’Us obligat en locals de publica
concurréncia com hospitals, escoles, museus, etc.

e (Cablejat armaris
Dins dels armaris de control el cable utilitzat sera un cable flexible lliure d’halogens.

El cablejat d’instal-lacié habitual dins dels armaris és un cable de tipus H07Z1-K (norma
UNE 21123-4), amb aquestes caracteristiques:

Cable no propagador de l'incendi, unipolar aillat de tensié assignada 450/750 V,
conductor de coure classe 5, aillament de compost termoplastic a base de poliolefina amb
baixa emissié de fums i gases corrosius.

El codi de colors i etiquetat del cablejat vindra donat per la norma IEC 60446 sera el
seglient:

e DC:

Vermell: DC positiu

Negre: DC negatiu

e AC trifasic:

Marro: primera fase activa, s’etiqueta com “L1”.
Negre: segona fase activa, s’etiqueta com “L2".
Gris: tercera fase activa, s’etiqueta com “L3”.
Blau: Neutre, s’etiqueta com “N”.

Verd-groc: Conductor de proteccid, no s’etiqueta.
e AC monofasic:

Marro: Fase Activa, s’etiqueta com “L”

Blau: Neutre, s’etiqueta com “L”
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1-Wire

trifasic

Loxone Link
Loxone Tree

Modbus RTU

Cablejat corrent altern

Cablejat corrent altern

monofasic

Cablejat corrent continu

Cablejat armaris

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

CAT7 2x1,5mm2
(Taronja/Blanc),
2x0,6mm2
(Taronja/Blanc)

2x0,6mm2(verd/blanc)

CAT6 Manguera apantallada

lliure d’halogens de
3x1,5mm2

Manguera lliure
d’halogens de

RZ1-K

RZ1-K
5x 1,5 mm2
RZ1-K
Manguera lliure

d’halogens de
3x1,5mm2

Manguera lliure
d’halogens de

2x1,5mm2

Cable flexible lliure
d’halogens de

HO07Z1-K

1x1,5mm2

Taula 7: Resum cablejat

Uni6 Europea

EN50575:2014

IEC 60502-1/UNE 21123-4

IEC 60502-1/UNE 21123-4

UNE-EN 50525-3-31/UNE
211002
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9. FUNCIONAMENT DEL SISTEMA DE CONTROL | MONITORATGE

El sistema de control, el cervell del qual sera el Miniserver de Loxone instal-lat a cada

edifici, funcionara de forma automatica gestionant I'edifici 24 hores, 7 dies a la setmana.

Alguns sistemes integrats al control podran controlar-se manualment, a part del control
automatic. Aix0 permetra als usuaris adaptar I'is de les instal-lacions a les seves
necessitats reals. Les instal-lacions que es podran controlar manualment son les seglients:

e Enllumenat: Es mantindran els interruptors, de manera que durant I'horari de
treball els usuaris podran encendre i apagar llums.

e Ventiladors: Igual que en el cas de I'enllumenat

e Finestres: Les finestres es podran controlar manualment mitjangant una consola
de control que correra sobre una petita pantalla. Les usuaries podran obrir i tancar
finestres en funcid de les seves necessitats.

e Tendals i estors: Controlats manualment a través la consola de control de petita
pantalla.

o C(Calefaccié: Igualment, a través la consola de control de petita pantalla. Es
permetra una modificacié de +2°C en la temperatura de consigna, per adaptar
I'espai a les condicions o necessitats dels nens.

El sistema permetra realitzar una configuracié completa del control realitzat, a traves de
diferents parametres de configuracid, com ara horaris, consignes, temporitzacions, etc.
Aquesta configuracio es realitzara des de la consola de control.

En quant al monitoratge, es realitzara automaticament i de manera continua per a totes
les variables definides al punt 7. El periode de registre de dades sera definit a la consola
de control.

Les dades es registraran localment a la targeta SD del Miniserver. Podran ser consultades
a través la consola de control.

9.1. FUNCIONAMENT MANUAL - AUTOMATIC

En tots els armaris satel-lits distribuits per a tots els espais de I'escola, hi haura un
interruptor de comandament, que permetra a I'usuari de I'espai, en cas d’alguna fallada
o incidéncia amb el control, posar en manual tot el control de I'espai.

No es contempla el fet de poder posar de forma remota el sistema en manual, ja que
I'usuari remot no pot conéixer I'estat de I'edifici.
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9.2. ALGORITMES DE CONTROL

La intel-ligéncia que permetra gestionar de manera automatica i eficient les instal-lacions
energétiques de I'edifici estara inclosa als algoritmes de control que corren al Centre de

Control. Aquests algoritmes permetran un funcionament totalment autonom de I’edifici.
L'usuari (usuari avangat o técnic) podra gestionar parametres i ajustos en cas de que sigui
necessari.

Aquest apartat defineix les linies que hauran de complir els algoritmes programats al
Centre de Control que s’instal-lara a I'edifici. Els algoritmes podran incorporar més
funcionalitats o funcionalitats més avangades que les indicades en aquest apartat si el
client ho requereix, pero al menys han de complir i incorporar el marc de control
especificat amb els algoritmes exposats a continuacid.

Alguns d’aquests algoritmes ja estan implementats per Loxone dins del software de

configuracié i programacié Loxone Config, amb el qual es programa el funcionament del

Miniserver.

Es defineixen els algoritmes de control per tipus d’instal-lacid.

9.2.1. Algoritmes generals

Control per horari

El control per horari permet I'encés i apagat automatic de la instal-lacié seguint un horari
programat. Caracteristiques del control per horari a programar:

e Ha de permetre discriminar dies laborables i dies no laborables (consola de
configuracid)
o Ha de permetre programar dies festius (consola de configuracid)

Parametres de configuracid - Hora d’encesa (Hon)

- Hora d’apagada (Hoff)
- Dia de la setmana (Ds)
- Dia del any (Dany)

Variables / senyals d’entrada | - Sortida digital per encendre/apagar equip
—sortida

El funcionament sera el de un control per horari tipic. S’avaluara si el dia és un dia festiu
i si és un dia de cada dia o de cap de setmana. En cas de no ser festiu ni cap de setmana,
el control encendra o habilitara I'equip si la hora es troba entre I'hora d’encesa i I’hora
d’apagada. Quan I'hora sigui igual o major a I’hora d’apagada, s’apagara I'equip.
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Control per preséncia amb temporitzacio

Permet I'encés i apagat d’instal-lacions per preseéncia en un espai. Esta basat en la
deteccid de preséncia mitjangant detectors de moviment.

Caracteristiques del control a programar:

e Ha de permetre configurar la temporitzacié d’apagada (consola de configuracid)
e El control per preséncia ha de proporcionar una resposta rapida (< 1s).

Parametres de configuracid - Temporitzacié d’apagada (Tempspres)
Variables / senyals d’entrada | - Detector moviment (DM)
- sortida - Sortida digital per encendre/apagar equip

El funcionament basic sera encendre la instal-lacié quan es detecti preséncia i mantenir-
la encesa mentre la preséncia continui. Al finalitzar la deteccié de preséncia, es deixara
un temps d’espera, adequat a I'espai, i si no es detecta presencia de nou durant aquest
temps, la instal-lacié s’apaga.

9.2.2. Algoritmes control il-luminacié

El control d’il-luminacié automatic es realitzara en série amb el control manual que
podran fer els usuaris mitjangant els interruptors. El control automatic sera de major
prioritat (fisicament estara situat abans que els interruptors) que el control manual. Per
tant, els controls descrits a continuacié habilitaran i apagaran els llums, pero no els
encendran si els interruptors estan apagats.

El control d’il-luminacié sempre implica un espai. Esta controlat pels sensors del espai i
actua sobre els llums de I'espai.

A I'enllumenat s’aplicara I'algoritme de control per horari. A alguns espais s’aplicara
també el control de presencia temporitzada.

A part, els algoritmes especifics per il-luminacid son els seglients:

Control per luxometria (o intensitat de llum exterior)

El control per intensitat de llum exterior permet gestionar la il-luminacié d’un espai
mitjangant la lectura d’un luximetre instal-lat al espai. La idea és apagar o encendre els
llums en funcid de la intensitat de llum exterior que rep I'espai.

Caracteristiques del control a programar:

e Es podra configurar el nivell llindar d’il-luminacié interior per espai (consola de
configuracio)
Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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luximetre (consola de configuracid)

configuracio)

Uni6 Europea

e Esrealitzara lectura continua dels luximetres per realitzar una regulacié continua.
L'interval ha de ser suficientment curt per poder seguir canvis rapids d’il-luminacié
exterior, i suficientment gran per no generar enceses apagades freqients.

e S’haura de calibrar la influencia de la il-luminacié interior sobre les lectures del

e S’ha de permetre habilitar / deshabilitar el control per luxometria (consola de

Parametres de configuracié

Llindar d’intensitat (luxes) (LLIux)

Periode de lectura (Plux)

Offset generat per il-luminacié interior

(Offslux)
Control habilitat (Hablux)

Variables / senyals d’entrada
- sortida

Luximetre (LUX)
Sortida digital llums

menor que el llindar, s’encendran.

El funcionament de I'algoritme consistira en mesurar continuament el valor del luximetre.
Quan aquest valor sigui major que el llindar definit, tenint en compte I'offset provocat per
la il-luminacié interior, els llums de I'espai s’apagaran. Quan el valor del luximetre sigui

S’ha d’aplicar una histeresi adequada al llindar per evitar enceses apagades continues.
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Figura 1: Algoritme control per luxometria
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9.2.3. Algoritmes control calefaccio

Al control de calefaccio distingim dues parts del sistema:

o Espais amb radiadors: El control automatic regulara la temperatura a partir d’una
consigna. Es permetra un control manual limitat per part dels usuaris, per poder
modificar la consigna en £22C, de manera que es pugui ajustar el confort en funcio
de les necessitats del espai o els usuaris. Cada espai es controlara per separat.
L'obertura de finestres actua com variable al control.

e Salade calderes: Control automatic tipic d’un sistema de calefaccié amb calderes,
amb algoritmes en funcié de la demanda, rampa de temperatura, anti-gel,
anticondensacid, etc. La sala de calderes incorpora control per horari, que
activara un indicador boolea (SalaCalOn).

L’escola Can Llong presenta una configuracié de la sala de calderes diferent a les altres
dues escoles. Can Llong te un circuit primari de calderes, amb un circuit d’inércia
(d’agulla). Aquesta configuracio fa que el control de calefaccié de Can Llong difereixi
lleugerament respecte a Andreu Castells i Arraona.

Aquests controls es realitzaran només si el sistema de calefaccido esta ences. Un
parametre booled del sistema (CalOn) indicara si la calefaccié esta encesa o no, a la
consola de configuracio.

S’aplicara I'algoritme de control per horari com algoritme de base. A part, els algoritmes
especifics per la calefaccid son els seglients:

Control d’espais amb radiadors

El control per consigna de temperatura permet configurar i mantenir temperatures
ambient eficients als diferents espais. Evita el control manual de temperatura i els
problemes per diferents sensibilitats a la percepcid de la temperatura del ocupants. Esta
basat en la utilitzacié de valvules telegestionades que obren o tanquen I'entrada d’aigua
als radiadors.

Caracteristiques del control a programar:

e La consigna de cada espai es defineix a la consola de configuracié. El sistema
permetra variar la consigna programada per espai, per adaptar-se a diferents
necessitats termiques.

e El control de la temperatura ambient de cada espai es realitza amb el control de
les valvules telegestionades dels radiadors corresponents. Aquestes valvules
permeten controlar la seva obertura del 0% al 100% .
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qual la valvula ha d’obrir-se al 100%,

e S'establira una rampa que gestioni I'obertura de les valvules en funcié de la
diferencia entre la consigna i la temperatura ambient. Aquesta rampa vindra
donada pel diferencial de temperatura respecte a la temperatura de consigna pel

e Es definira el periode d’actuacié del control, temps entre lectura i lectura de
temperatura ambient i actuacio en funcié del valor llegit.

e Integrara un control per finestra oberta. En cas de que una finestra de I'espai
estigui oberta, el o els radiadors es tanquen (valvula al 0%). Aquest control s’ha de
poder habilitar i deshabilitar. La finestra oberta ha de generar una alarma o
notificacio a la consola de control de I'aula.

e El control manual permetra modificar la consigna d’un espai en un rang de +2°C.

Parametres de configuracié

Calefaccio encesa (CalOn)

Sala calderes encesa (SalaCalOn)
Temperatura consigna (Tconsig)

Diferencial de temperatura ambient amb
consigna per obertura valvula al 100%
(DTvalv)

Periode actuacio (Prad)

Control finestra oberta habilitat (Habfinob)

Variables / senyals d’entrada
- sortida

Temperatura ambient (TAMB)
Estat obertura valvula (VT)
Finestra oberta (FINOB)

tanquen i es genera un avis.

El funcionament de I'algoritme consistira en mesurar continuament el valor de la sonda
de temperatura ambient de I'espai. En funcio de la diferencia amb la consigna, es variara
el grau d’obertura de la valvula. Quan la temperatura ambient sigui igual o superior a la
consigna, la valvula es tancara totalment. En cas de finestra oberta, la o les valvules es

S’ha d’aplicar una petita histéresi per evitar enceses apagades continues.
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Figura 2: Algoritme control per consigna de temperatura

MOLT IMPORTANT: Es necessari instal-lar valvules de pressié diferencial a la sortida
de les bombes d’impulsié dels circuits de calefaccié. Aquestes valvules protegeixen
a bombes i calderes quan un gran nimero de valvules estiguin tancades.

Control de la sala de calderes

El control de la sala de calderes integra diferents algoritmes de control, que treballen
conjuntament:

» Control per horari: Els equips de la sala de calderes s’encenen per horari.
» Control per demanda:
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o Les bombes d’'impulsio i caldera funcionen sempre que hi hagi demanda.
Quan no hi ha demanda, s’apaguen.

o L'encés de la caldera depén també del control per rampa de temperatura
(pot haver-hi demanda pero estar apagada per rampa de temperatura).

o La demanda vindra marcada o per temperatura de retorn, o per estat de
les valvules dels radiadors.

o En el cas de Can Llong, quan no hi hagi demanda, s’apagaran primer les
bombes d'impulsid. Posteriorment les calderes, i finalment les bombes de
primari.

o En Can Llong, quan hi hagi demanda d’ACS, es posara el circuit primari
(diposit d’inercia) a la temperatura d’escalfament d’ACS (TescACS), 752C
per defecte.

» Pre-escalfament: L'edifici es posara a temperatura de pre-escalfament (a definir

amb el parametre Tpreesc) un temps abans de I’horari de funcionament. Aquest
temps ve marcat pel parametre Tempspreesc)
Control anti-gel: Aquest control posara en marxa les bombes si la temperatura
exterior baixa per sota del parametre Tgel.
Rampa de temperatura d’impulsid: Per tal d’obtenir un funcionament eficient de
les calderes, es configurara una rampa en la temperatura d’impulsié en funcié de
la temperatura exterior (Text). En funcio de la temperatura exterior, es mantindra
un valor determinat de la temperatura de retorn a la caldera, apagant i encenent
la caldera. La rampa vindra donada per 4 valors:

o Text_maxila corresponent Tretorn_min

o Text_minila corresponent Tretorn_max
Control anti-condensacié: Te com objectiu evitar la condensacié dins de |a caldera
al treballar amb temperatures d’aigua de retorn baixes. Aquest control només és
possible a Can Llong, ja que compta amb bombes de primari.

Caracteristiques del control a programar:

Tot el control vindra habilitat o deshabilitat por el parametre de calefaccié encesa
CalOn, configurable en la consola de control.

L’ences per horari (o per Pre-escalfament) activa el flag de sala de calderes encesa
SalaCalOn.

Els controls de Pre-escalfament, Anti-gel, rampa de temperatura i anticondensacié
es podran habilitar i deshabilitar amb els seus corresponents flags: Habpreesc,
Habantigel, Habrampa, Habcondens.

El control per demanda es realitzara per cada circuit de calefaccié per separat.

El control es realitzara amb un periode Psalacal.

Es definira la temperatura minima per evitar condensacié (Tcondens)

Les valvules de 3 vies romanen obertes sempre al 100%.
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e S’aplicara histéresi a tots els llindars o parametres que impliquin I'encesa /

Parametres de configuracio

Calefaccio encesa (CalOn)

Sala calderes encesa (SalaCalOn)

Demanda de calefaccié circuit 1 (DemCal1)
Demanda de calefaccié circuit 2 (DemCal2)
Temperatura preescalfament (Tpreesc)

Temps preescalfament (Tempspreesc)
Temperatura control anti-gel (Tgel)

Temperatura escalfament ACS (TescACS)
Temperatura de condensacio (Tcondens)

Rampa T2 exterior maxima (Text_max)

Rampa T2 retorn minima (Tretorn_min)

Rampa T2 exterior minima (Text_min)

Rampa T2 retorn maxima (Tretorn_max)

T2 retorno marcada por la rampa (Tretorn_ramp)
Periode actuacio (Psalacal)

Control pre-escalfament habilitat (Habpreesc)
Control antigel habilitat (Habantigel)

Control rampa temperatura habilitat (Habrampa)

Variables / senyals d’entrada
- sortida

Temperatura impulsio circuit 1 (TI1)
Temperatura impulsio circuit 2 (TI2)
Temperatura retorn (TR)

Temperatures de retorn del primari (TRP1 i TRP2)
Estat ON/OFF caldera (CALD)

Estat ON/OFF caldera 2 (CALD2)

Estat ON/OFF bomba primario 1 (BOMP1)
Estat ON/OFF bomba primario 2 (BOMP2)
Estat ON/OFF bomba circuit 1 (BOM1)
Estat ON/OFF bomba circuit 2 (BOM2)
Estat (%) valvula circuit 1 (VAL1)

Estat (%) valvula circuit 2 (VAL2)
Temperatura exterior (TEXT)
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L'algoritme de pre-escalfament verifica si I’'hora es troba dins del horari de pre-
escalfament, entre (Hon — Tempspreesc) i Hon. Si és aixi, activa la sala de calderes i posa
com consigna de radiadors la temperatura Tpreesc. Activa un avis a la consola de control.

ls

- Hon > Hora > (Hon -

Hora < (Hon - Tempspreesc)? ——* Tompsproesc)?
N \

o Si (Pre-escalfament) No (Dins Horari)
SalaCalOn = OFF J SalaCalOn = ON / SalaCalOn = ON /

[ | |

Teonsig = Tpreesc / Teonsig = Teonsig normal/

|

Periode (Psalacal)

Figura 3: Algoritme de control de pre-escalfament
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escalfament, si hi ha demanda al circuit, o si es activa la consigna anti-gel:

**x
* *

Unié6 Europea

El control de les bombes d'impulsié ve donat per I'horari de funcionament, si hi ha pre-

Periode (Psalcal)

v

CalON?
|si g
i
L
No sl §
Consigna anti-gel 8
SalaCalON ? —_— (Text < Tgel) ? 3
Si No
Existeix demanda Apaga Bomba N Engega Bomba N ——
(DemCalN)? (BOMN = OFF) (BOMN = ON)
[= J

Figura 4: Algoritme de control de bombes d’impulsié
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El control de I'encesa / apagada de la caldera en Andreu Castells i Arraona ve donat per

I’horari, si hi ha pre-escalfament, la demanda a algun dels circuits, i la rampa de
temperatura. La rampa marca una temperatura de retorn en funcié de la temperatura
exterior. Si la temperatura de retorn és major que la marcada per la rampa, la caldera
s’apaga:

el
o
Q
=}
P
©
@
o
® N
w2
©
=

5
g No £
8 CalON? — g
§ N,
& si
No
SalaCalON ? —
‘
¢ Si
Existeix demanda & L Apaga caldera \
(DemCal1 OR DemCal2 (CALD = OFF)
Isi
No

TR < Tretorn_rampa ? e
‘

lSl

Engega caldera
(CALD = ON)

-

Figura 5: Algoritme de control de caldera en Andreu Castells i Arraona
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El control de I'encesa / apagada de calderes i bombes de primari en Can Llong és

lleugerament diferent, ja que les calderes escalfen ACS també i a més a més la calefaccié
d’aquesta escola compta amb circuit primari. L'algoritme ve donat per I'horari, si hi ha
pre-escalfament, si hi ha demanda a algun dels circuits, amb la rampa de temperatura i si
hi ha demanda d’ACS.

En el cas de demanda d’ACS es posara el circuit primari (diposit d’inercia) a la Temperatura
d’excalfament d’ACS, 752C per defecte. Aquesta temperatura tindra prioritat sobre la
rampa de temperatura.

Si només hi ha demanda de calefaccid, s'utilitzara una rampa de temperatura de retorn
en funcid de la temperatura exterior. Si la temperatura de retorn és major que la marcada
per la rampa, la caldera i bombes s’apaguen, sempre seguint I'ordre: caldera primer,
bombes de primari despres.

Si no hi ha demanda, caldera i bombes s’apaguen, sempre seguint I'ordre: caldera primer,
bombes de primari despres.
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Periodo (Psalcal)

£

v

- CalON?
B
'

(
Si
‘ | No
A 4 TR < Tretorn_rampa ?
Apaga calderes ‘
CALD = OFF
CALD2 = OFF 1 Si
7 T - Engega bombes 1°

BOMP1 = ON
Retard T BOMPZ=OV
. / R
7 “ B Engega calderes
Apaga bombes 1°

CALD = ON '
\ CALDQ=<V
BOMP1 = OFF -
eowuw |

NO Exstoix demanda calefaccio

Periodo (Psaical)

—

Engega bombes 1°
BOMP1 = ON
BOMP2 = ON

—

Engega calderes
CALD = ON
CALD2 = ON

1

Figura 6: Algoritme de control de calderes i bombes primari en Can Llong
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L’algoritme anti-condensacid, aplicable només a Can Llong, redueix al maxim el temps en

el que les calderes poden condensar. Sempre que les calderes s’engeguin, s’avaluara la
temperatura de retorn a les mateixes. Si aquesta esta per sota del llindar de condensacid,
s’engegara el cicle de condensacid, en el qual només funciona el primari (bombes de

primari enceses, bombes d’'impulsié aturades). Quan la temperatura del primari pugi fins
la temperatura necessaria en funcié de demanda d’ACS, demanda de calefaccid i rampa
de temperatura, s’engeguen les bombes d'impulsié.

vV

L N°  TRP1AND TRP2

> Teondens?
-

ls

]
Demanda d'ACS? \L

‘
No
TRP1 AND TRP2 No
> TescACS 7

TRP1 AND TRP2 > <
Tretorn_rampa ?
- Si

|Si

No

Control bombes impulsio

Figura 7: Algoritme anti-condensacié en Can LLong
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9.2.4. Algoritmes control ACS i solar térmica

Els algoritmes de control d’ACS i solar térmica es basen en mantenir una temperatura
adequada als dos diposits que composen el sistema. Existeixen algoritmes addicionals
per aportar altres funcionalitats necessaries:

» Control sobre-escalfament: Evita problemes als captadors solars per sobre-

pressions lligades a sobre-escalfaments. Si la temperatura de captadors (TCAP) és
superior a un valor (Tcapmax) s’engega el circuit solar.

Control anti-gel: Evita problemes per generacié de gel al circuit solar. Si la
temperatura exterior és inferior a un valor (Tgelsolar) s’engega la bomba de
primari solar.

Control anti-legionel-la: Permet realitzar un tractament de xoc termic, engegant
I'escalfament del diposit d’ACS fins 702C i activant la bomba anti-legionel-la
durant el temps de duracié del tractament.

Caracteristiques del control a programar:

e Els algoritmes d’ACS i solar térmica s’activen amb els flags ACSOn i SolarOn
respectivament.

e Els controls de sobre-escalfament, anti-gel i anti-legionel-la es podran habilitar i
deshabilitar amb els seus corresponents flags: Habsobreesc, Habantigelsolar,
Habantileg.

e El control per demanda es realitzara per cada circuit de calefaccio per separat.

e Elcontrol es realitzara amb un periode PACSsolar.

e S’aplicara histéresi a tots els llindars o parametres que impliquin I'encesa /
apagada d’equips.

Parametres de configuracio - ACS encesa (ACSOn)

- Solar térmica encesa (SolarOn)

- Temperatura minima diposit ACS (TminACS)

- Diferencia temperatura escalfament solar (DTsolar)
- Temperatura sobreescalfament (Tcapmax)

- Temperatura control anti-gel (Tgelsolar)

- Flag activacié tractament antilegionel-la (LegOn)

- Temps tractament antil-legionel-la (Tempsleg)

- Periode actuacié (PACSsolar)

- Control sobre-escalfament habilitat (Habsobreesc)
- Control antigel habilitat (Habantigelsolar)

- Control anti-legionel-la habilitat (Habantileg)

Variables / senyals d’entrada | - Temperatura captadors (TCAP)
- sortida - Temperatura diposit ACS (TDACS)

- Temperatura diposit solar (TDSOLAR)
- Temperatura impulsié ACS (TIACS)
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- Estat ON/OFF bomba secundari
- Estat ON/OFF bomba recirculac

- Temperatura exterior (TEXT)

- Temperatura retorn ACS (TRACS)
- Estat ON/OFF bomba primari solar (BOM1SOL)

- Estat ON/OFF bomba anti-legionel-la (BOMLEG)
- Estat ON/OFF bomba escalfament ACS (BOMACS)
- Estat resisténcia diposit ACS (RES)

solar (BOM2SOL)
i6 (BOMREC)

d’un llindar.

En el cas de les escoles Andreu Castells i Arraona, el diposit

L'algoritme de control de temperatura del diposit d’ACS verifica la temperatura del
diposit, engegant el sistema d’escalfament (resisténcia o bomba) si la temperatura baixa

presenta un_sistema

d’escalfament automatic, que controla la resisténcia interna. No seria necessari realitzar

control d’escalfament del diposit.

v

)
g
® ACSONn?
B
g ‘
a
{si
g
No Apaga element escalf
TDACS < TminACS ? (RES = OFF /
BOMACS = OFF)
-

I
Engega element escalfador
(RES = ON /
BOMACS = ON) /

Figura 8: Algoritme escalfament ACS

L'algoritme de control de temperatura de solar térmica engega el
bombes) si la diferéncia de temperatura entre els captadorsi el d
diferencial (normalment 72C).

captadors excedeix un llindar, per tal de realitzar I'intercanvi de ca

Periode (PACSsolar)

ador

4

circuit solar (bomba o
iposit és major que un

La proteccid contra sobre-escalfament engega el circuit solar quan la temperatura de

lor amb el diposit.
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Igualment la proteccid anti-gel engega la bomba de primari solar si la temperatura
exterior baixa per sota d’un llindar, per evitar la formacié de gel.

Ambdues proteccions actuen inclus si el sistema solar esta apagat (flag SolarOn = OFF).

Periode (PACSsolar)

v

Si Engega circuit solar
(BOM1SOL = ON AND

l Si lNo

Si Si

TCAP < Taelsolar ? 5 ngega bomba 1° solar

Engega circuit solar

——  (BOM1SOL = ON AND | No § No
BOM2SOL = ON)
Apaga circuit solar

(BOM1SOL = OFF AND
TDCAP > Teapmax ? BO -~ OFF)
1 No I

—> 'I'DOAP>1I=apmux? —_— =
‘ BOM2SOL = ON)
/ 77/

TDSOLAR < E
(TCAP - DTsolar) ? (BOM1SOL = ON)
‘/ N 77/

l—  Engega bomba 1° solar
(BOM1SOL = ON)

)
\3

Apaga circuit solar

(BOM1SOL = OFF AND
BOM2SOL = OFF)

|

Figura 9: Algoritme escalfament solar

Per ultim, I'algoritme anti-legionel-la provoca I'escalfament del diposit d’ACS fins 702C,
mitjangant la resistencia o la bomba d’ACS, i activa la bomba anti-legionel-la per escalfar
tot el circuit.
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LegON?
-

Si

Comega temporitzacid
legionella

Engega element escalfador,

(RES = ON /
BOMACS = ON)

Engega bomba

antilegionel-la
(BOMLEG = ON)

f >
Avis
Pn-nedfamery

!

Si  Apaga element escalfador Apaga bomba
(RES = OFF / | — antilegionel-la
BOMACS = OFF) (BOMLEG = OFF)

Temporitzacio < Tempsleg 7 » —
/

Figura 10: Algoritme tractament legionel-la
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9.2.5. Algoritmes control de ventiladors

Els ventiladors es controlaran per horari.

El control automatic es realitzara en serie amb el control manual que podran fer els

usuaris mitjancant els interruptors. El control automatic sera de major prioritat
(fisicament estara situat abans que els interruptors) que el control manual. Per tant, el
control per horari habilitara i apagara els ventiladors.

Variables / senyals d’entrada | - Sortida digital ventiladors
- sortida

9.2.6. Algoritmes control de finestres

Les finestres motoritzades tindran com algoritme principal el Control de freecooling:
Control per horari que obrira les finestres dels diferents espais en época calida en horari
nocturn o primera hora del mati, per tal de ventilar i refrescar I'edifici.

Existira també control manual, que es realitzara mitjancant la consola de control de aula.

Per ultim, existira un control per pluja, que tancara les finestres en cas de que estiguin
obertes.

Caracteristiques del control a programar:

e Les finestres es movilitzen mitjangcant un motor. Existira una sortida digital per
obrir i una per tancar.

e Els horaris de freecooling seran configurables amb la consola de configuracié.

e Elfreecooling tindra en compte la temperatura exterior.

e Elcontrol de freecooling i per pluja es podran habilitar i deshabilitar amb els seus
corresponents flags: Habfreec, Habpluja.

Parametres de configuracio - Hora inici freecooling (HOnfreec)

- Hora fi freecooling (HOfffreec)

- Periode evaluacio freecooling (Pfreec)
- Control freecooling habilitat (Habfreec)
Control pluja habilitat (Habpluja)

Variables / senyals d’entrada | - Sortida digital finestres

- sortida - Sensor de pluja (PLUJA)

- Temperatura exterior (TEXT)

- Temperatura ambient (TAMB)
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L'algoritme del control de freecooling s’exposa a continuacid. Realitzara un control per
horari, tenint també en compte la relacié entre temperatures exterior i interior. Si la
temperatura exterior no és menor que la interior, no s’obriran les finestres.

No
Hora > Honfreec ?

-

¥ Si

Hora < Hofffrec ? —_— Tanca finestres
-
|si

(09044) @pouad

Periode (Pfreec)

No
TEXT < TAMB ? —— Tanca ﬁnestres/ —

-
| s

I Obre fineslres/

Figura 11: Algortimo de control de freecooling

El control per pluja avaluara constantment el sensor de pluja. Si plou, tancara les finestres
que estiguin obertes i inhabilitara el control per freecooling.
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No
PLUJA?

-
lSI

Habfreec = OFF J

—

Tanca finestres J

Si

Habfreec = ON/

Figura 12: Algoritme control per pluja

9.2.7. Algoritmes control de proteccions solars

Es preveuen els seglients algoritmes:

» Incidéncia solar (tendals): Algoritme enfocat a protegir els espais interiors de la
radiacié del sol en la época calida, assegurant al mateix temps la maxima
il-luminacié . Els tendals s’obren i tanquen en funcié de la posicié del sol (azimut
i inclinacid). El control

» Vent (tendals): En cas de vent per sobre d’un llindar (LLvent), els tendals es
recullen.

Les persianes només es tanquen a la nit i s'obren en horari de funcionament de I'edifici.

A més, es permetra el control manual dels tendals mitjangant la consola de control de
I'aula o passadis corresponent.
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Com aspecte important, cada element tindra un temps d’obertura / tancament, que
s’haura de mesurar i participara com parametre important als algoritmes.

Loxone Config incorpora funcionalitats especifiques per la programacié i control de
elements d’ombrejat (persianes i tendals). Per tant, és molt aconsellable utilitzar

aquestes funcionalitats ja programades.
Caracteristiques del control a programar:

e Existira una sortida digital per obrir i una per tancar. Al mantenir activa la sortida,
I'element fa el seu recorregut d’obertura o tancament. El temps d’obertura o
tancament total és un parametre de configuracio del sistema (Tobert, Ttanc).

e Elllindar de vent es programable amb la consola de configuracié (LLvent).

e El control de cada tendal es realitzara amb la funcié automatica “Persiana
automatica” de Loxone Config. Aquesta funcid automatica proporciona les
funcionalitats necessaries per moure els elements d’'ombrejat en funcié de la
posicié del sol.

e El control d’incidencia solar i per vent es podran habilitar i deshabilitar amb els
seus corresponents flags: Habincisol, Habvent.

Parametres de configuracio - Temps d’obertura total de I'element (Tobert)

- Temps de tancament total de I'element (Ttanc)

- Llindar de vent per tancament per seguretat (LLvent)
- Control incidencia solar habilitat (Habincisol)

- Control vent habilitat (Habvent)

Variables / senyals d’entrada | - Sortides digitals tendals i persianes
- sortida - Sensor de velocitat del vent (VELVENT)

El control per incidéncia solar pre-programat a Loxone Config, que incorpora el tancament
de seguretat per vent, es pot consultar a la segiient adre¢a web:

https://www.loxone.com/eses/kb/loxone-config-persianas-automaticas/
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9.2.8. Taula de senyals del sistema de control
Aquesta taula permet relacionar els senyals d’entrada/sortida dels algoritmes del sistema de control amb els senyals fisics especificats als planols
i esquemes.
Senyals algoritmes Correspondéncia senyals planols

Codig Descripcio Can Llong Andreu Castells Arraona

DM Detector moviment DMLux1..DMLux15 | DMLux1..DMLux20 | DMLux1..DMLux14

LUX Luximetre, mesurador d’intensitat luminica DMLux1..DMLux15 | DMLux1..DMLux20 | DMLux1..DMLux14

TAMB Temperatura ambient dels diferents espais sCT1..sCT10 (aules) | sCT1..sCT6 (aules) | sCT1..sCT9 (aules)

sCA1..sCA8 (resta) | sCA1..sCAS8 (resta) | sCA1..sC11 (resta)

VT Actuador de la valvula del radiador AV1..AV44 AV1..AV28 AV1..AV34

FINOB Sensor de finestra oberta CF1..CF41 CF1..CF454 CF1..CF70

TI1 Temperatura de impulsié del circuit 1 de calefaccié T7 T2 T2

TI2 Temperatura de impulsié del circuit 2 de calefaccid T8 T3 T3

TIDI Temperatura de impulsié del diposit d’inercia de calef. T3 - -

TRDI Temperatura de retorn del diposit d’inercia de calef. T4 - -

TRP1 Temperatura de retorn de primari 1 de calefaccié T1 - -

TRP2 Temperatura de retorn de primari 2 de calefaccié T2 - -

TR Temperatura de retorn del circuit de calefaccié T6 T4 T4

CALD Estat ON/OFF de la caldera 1 Call Cal Cal

CALD2 Estat ON/OFF de la caldera 2 Cal2 - -

BOMP1 Estat ON/OFF de bomba de primari 1 de calefaccié Bl - -

BOMP2 Estat ON/OFF de bomba de primari 2 de calefaccié B2 - -
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BOM1 Estat ON/OFF de la bomba del circuit 1 de calefaccié B3 Bl Bl
BOM?2 Estat ON/OFF de la bomba del circuit 2 de calefaccié B4 B2 B2
VAL1 Estat (%) de la valvula del circuit 1 de calefaccid Vi Vi Vi
VAL2 Estat (%) de la valvula del circuit 2 de calefaccid V2 V2 V2
TEXT Temperatura exterior EM1.T EM1.T EM1.T
TCAP Temperatura de captadors solars T10 T5 T7
TDACS Temperatura del diposit ACS T12 T7 T9
TDSOLAR Temperatura del diposit solar T11 T6 T8
TIACS Temperatura d’impulsié ACS T13 T8 T11
TRACS Temperatura de retorn ACS T14 T9 T12
BOM1SOL Estat ON/OFF de la bomba de primari solar B6 B3 B4
BOM2SOL Estat ON/OFF de la bomba de secundari solar - B4 -
BOMREC Estat ON/OFF de la bomba de recirculacid B7 B5 B5
BOMLEG Estat ON/OFF de la bomba anti-legionel-la B8 - B6
BOMACS Estat ON/OFF de la bomba d’escalfament ACS B5 - -
TEACS Temperatura del circuit d’escalfament ACS T9 - -
RES Estat de la resistencia del diposit ACS - Rd1 Rd1
PLUJA Sensor de pluja EM1.P EM1.P EM1.P
VELVENT Velocitat del vent EM1.V EM1.V EM1.V
SDT Sortides digitals tendals Nano 10 Nano 10 Nano 10
SDP Sortides digitals persianes Nano 10 Nano 10 Nano 10
SDF Sortides digitals finestres Nano 10 Nano |10 Nano 10
SDV Sortides digitals ventiladors Nano 10 Nano 10 Nano 10
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7 SDI 7 Sortides digitals il-luminacié Nano 10 Nano 10 Nano 10
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9.3. CONSOLA DE CONTROL

9.3.1. Consola general

El sistema de control comptara amb una consola de control, que constituira el “front-end”

del sistema. Aquesta consola permetra als usuaris tecnics i administradors del sistema
varies funcions fonamentals:

Lovone smarHome - o x

LOXONE

TEST CLIENTE MINISERVER

CENTRAL

CENTRAL

a é

Audio Alorma
Sombreado Central Audio .. Alarmas Técnicas
Ningin modo aut. Reproduci T ' T ,

= YL

Alarma Austes . Ajustes
.. Alarma de Intrusién ~Modo Fiesta Buenas Noches Casa en Modo No...
Desarmada off off off

m 0w D

Pe— Pa—
Proteccion Heladas ~ Proteccion Torme...

Imatge 35: Exemple de consola de control general

e Configuracié de tots els parametres del sistema de control
o \Visualitzacio de I'estat de variables i equips

e Control remot

e Gesti6 d’alarmes

La definicié i descripcié d’aquesta consola de control no entra dins de I'abast del present
projecte, tot i que si queda contemplada una partida d’enginyeria per a la seva creacié i
programacio.

La consola haura de ser definida per I’ajuntament de Sabadell en el moment de I’execucio

de I'obra.
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9.3.2. Consola control aules

Per tal de poder dotar als usuaris del edificis de control manual de algunes de les
instal-lacions de aules principalment, com ara tendals, finestres i consigna de calefaccio,
s’'implantara a cada espai (aules i passadissos) una pantalleta de tipus tablet sobre la que
correra una consola de control per I'espai.

Imatge 36: Exemple de consola de control aules

Aquesta consola permetra un accés limitat:

e Accés limitat al control de les instal-lacions indicades: consigna de calefaccio
(+29C respecte a la consigna general), tendals i finestres.
e Accés limitat al espai en el qual es troba la consola.

La programacio de la consola es fara amb Loxone Config al Miniserver, creant una pantalla
de control per cada espai. La consola accedira a la pantalla de control corresponent a
I’espai. La visualitzacio de la consola pot ser configurada a posteriori, especificant controls
favorits i prioritaris.

La consola haura de ser definida per I'ajuntament de Sabadell en el moment de I'execucid

de I'obra.

Aquesta feina estara contemplada en la partida d’enginyeria esmentada a dalt.
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1.1. CAN LLONG - AMIDAMENTS

Descripcio

Armaris de control

Armari general de control

Armari mural ABB 500x700x250mm

Caixa mural de dimensions 500x700x250mm amb porta realitzada en
xapa d'acer d'espessor 1,5mm.

Placa de muntatge realitzada en xapa d'hacer galvanitzat d'espessor

2,5mm.
Grau de proteccid IP66 segons la norma IEC EN62208; EN60529

*
*
>k

Uni6 Europea

N2  Conjunts Total

Loxone Miniserver o equivalent

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacié a 24 Vdc (font a part)

Passarel-la 9Hnet o equivalent

Servidor intermig per a la comunicacié externa de Loxone (o
equivalent) amb altres protocols

Loxone Extension o equivalent

Extensio de Loxone o equivalent amb entrades i sortides addicionals
Alimentacio externa: 24 Vdc

Poténcia de dissipacié maxima: 7,8 W

Sortides digitals: 8 sortides digitals (relés) 250 Vac 5 A

Entrades digitals: 12 entrades digitals 24 Vdc (SELV)

Sortides analogiques: 4 Sortides analogiques 0..10 Vdc

Entrades analogiques: 4 entrades analogiques 0..10 Vdc o 4 entrades
digitals 24 Vdc

Connexié amb Loxone Link o equivalent

Dimensions: 156x88x57

Protecci6 1P20

Temperatura de treball: 0..50 °C
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Descripcid
Loxone 1-Wire Extension o equivalent
Extensio amb tecnologia 1-Wire
Alimentacid externa: 24 Vdc
Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C
Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20 sensors)

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Loxone Modbus Extension o equivaelnt

Extensio per al protocol Modbus

Alimentacio6 externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacio: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacio ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccid I1P20

Temperatura ambient 0... 50 °C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1 a 2)

Rang de direcciones Extes (0 a 65535)

Maxim ndmero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU esclaus
Maxim nimero de registres de lectura: 253 registres Modbus (16 bits)

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensio d'entrada: 100-240 Vac

Tensid de sortida: 24 Vdc

Freqleéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Bornes de doble pis seccionables

Borna interrumpible per ganiveta Phoenix Contact 3044775, tipus de
connexio: conexio per cargol, seccié: 0,14 mm2 - 6 mm2, AWG:26-10,
amplada: 6,2 mm, color gris, classe de muntatge: NS 35/7,5 NS 35/17

30 1 30
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Codi Ut Descripcid
EQACGO09 u Interruptor diferencial 1P+N, 10 A, amb sensibilitat de 30 mA

*
P
*
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1 1 1
EQACG010 u Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB
1 1 1
EQACG011  u Presaschuko
§ Presa de corrent modular, estandard de 16 A i 250 Vac
T 1 1
g EQACGO012 u Borna terra
E’ 1 1 1
S
=
'<Z‘< EQACG013  u Selectors manual/remot per a cada sortida digital
?ﬁ: Compostos per:
g Cap de selector maneta curta ZB4BD3 de 22 mm de diametre i 3
5 posicions fixes.
g Cos Complet ZB4BZ101
E Bloc de contacte 1NA ZBE101 per a cap de 22 mm de diametre
3
£
i 11 1 11
]
3
g EQACG014 u 2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77
£ 1 1 1
E EQACG015 u 1m.ldecarril DINenUde35x7,5mm
1 1 1
£3 EQACG016  u Material fungible
ﬁ g Inclou tot el cablejat d'interior d'armari: Cablejat d'alimentacié Vdc de
88 1,5 mm de secci6 de colors vermell i negre,
g § manguera lliure d'halogens de 3 x 2,5 mm de seccid, loxone link per a
§§ comunicacié amb les extensions de dins |'armari.
% g Inclou també tots els marcadors de cablejat.
g;f Inclou punteres, brides, etc.
85
s
5¢ 1 1 1
33
§§ EQACS Armaris satel-lits
%=
g § EQACST1 Armari satel-lit tipus 1 (tecnologia Air i Tree)
23 EQACST101 u Armari de 12 moduls
gg Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls amb
%é’ grau de protecci6 IP41
SE lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm
Za 1 9 9
€%
82




DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 111 de 391

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi Ut
EQACST102 u

EQACST103 u
EQACST104 u
EQACST105 u

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera de fer Europa
Descripcid
Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone Tree o equivalent
Connexid a través de Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid I1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccién del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

*

M

*
*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone
Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqléncia: 868 MHz (EU)

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac

Tensio de sortida: 24 Vdc

Freqléncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Interruptor Manual/Remot

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensid nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de potencia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
i L El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacié: NJO3F-2V79E-QJUGY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45 04/03/2021 09:45
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Ajuntament
de Sabadell

*x

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
EQACST106 u Relé 2 Circuits 220 V,5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

el
o
Q
=}
P
-
i
)
a
® O
w
©
=

EQACST107 u Socol de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm
amb terminals a prova de contacte amb proteccié IP20, 10 A, 250 V

EQACST2 u Armari satel-lit tipus 2 (tecnologia Air)
EQACST201 u Armari ABB Mistral 41 W, 8 M de 206,5 x 262 x 118 mm

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls amb
grau de proteccié IP41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

EQACST202 u Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensi6 base de la tecnologia Loxone Air
Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqléncia: 868 MHz (EU)

EQACST203 u Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Potencia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac

Tensié de sortida: 24 Vdc

Frequéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm
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X o El document ha estat signat per : APROVAT
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Ajuntament
de Sabadell *
Uni6 Europea
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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EQACST204 u

EQACST205 u
EQACST206 u
EQC

EQCLOX
EQCLOX01 u
EQCLOX02 u

Interruptor Manual/Remot

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensid nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de poténcia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

Relé 2 Circuits 220 V, 5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

Socol de Relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm
amb terminals a prova de contacte amb proteccié IP20, 10 A, 250 V

Equipament de camp
Equipament periféeric Loxone
Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent

Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Freqléncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band Region
2)

LED d'estat

Duracio aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccid 1P20

Contacte magnétic autoadhesiu

Actuadors de valvula de radiador Loxone Air o equivalent

Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacié externa 24 VDC
Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24 VDC
Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Freqiiencia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band Region
2)

Duraci6 de la bateria: >2 anys

Proteccio IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

41 1 41

49 1 49
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi Ut
EQCLOX03 u
EQCLOX04 u
EQCLOXO05 u

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcid
Adaptadors de valvula VA78
Adaptador per a valvula adequat per a actuadors termics 0-10V i
actuadors térmics 230 V.
Adequat per al fabricant de valvules Danfoss RA.
De tipus Brida i color blanc pur.

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

49 1 49
Estacio meteorologica Loxone Tree o equivalent
Alimentacié: 10..30 Vdc SELV
Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de la superficie del
sensor de pluja activat).
Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44
Temperatura ambient: -30..85 °C
Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h
Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil
Dimensions: 90x120x262 mm
1 1 1
Sensors Loxone Confort Air o equivalent
Sonda mixta amb tecnologia sense fils, mesura temperatura i humitat
en interiors.
Alimentacio: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacio externa 9..28 Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb
alimentacio externa.
Duraci6 de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)
Protecci6 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc
8 1 8
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

Sonda mixta amb tecnologia cablejada mesura temperatura, humitat i
CO2 en interiors.
Alimentacié: 9..28 Vdc SELV

X N El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUGY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/0312021 09:45 04/03/2021 09:45
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :
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— Ajuntament -

1 de Sabadell i

— Uni6 Europea

] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

——— Una manera de fer Europa

] Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
—— EQCLOX06 u Sensor Loxone Confort Tree o equivalent

EQCLOX07

EQCLOX08

u

u

Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)
Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Proteccid 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Comptadors d'energia Modbus trifasics

Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacié de la poténcia activa, tensid i corrent per fase
Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisi6 Classe B segons EN 50470-3

Precisi6 Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

10 1

10

Sensors de temperatura 1-Wire metal-lic

Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180 °C
Precisid: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)

Rang de mesura: -55..125 °C

14 1
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ALTRES DADES

IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW
Amb alimentacié externa: ~85 mW

X o El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45 04/03/2021 0945
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—— Ajuntament

1 de Sabadell &

— Uni6 Europea

] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

——— Una manera de fer Europa

] Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
1 EQCLOX09 u Detectors de moviment/Luxometria Loxone Air o equivalent

EQCLOX010 u

EQCLOX011 u

EQCCR
EQCCRO1 u

Rang de deteccié: Area de detecci6 360° amb angle de visié de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade 3a5m.

Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux

Sensibilitat ajustable a 4 nivells

Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)

Duraci6 de la bateria: >2 anys

Proteccio 1P20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Humitat relativa: 95% H.r.

Algada: 18 mm sense la lent

Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m-3,5m

Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

Sensor d'inundacié Loxone Air o equivalent

Alimentacid: 1x Pila boté CR2032

Freqléncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)

Proteccid 1P20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Duracié de la bateria: >2 anys

LED d'estat: 2 colors

Dimensions: 13,5x28,5x75 mm

15 1 15

Loxone Smart Socket Air o equivalent

Adequat per a tensi6 110/230 Vac

Relé de poténcia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de poténcia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccio: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

Caixes de registre amb SD sense fils
Caixa de 86x140x180 mm

Caixa de connexions de muntatge en paret de plastic, de color gris de
86 mm de longitud, 140 mm d'amplada i 180 mm d'al¢ada de color
gris amb 10 vies i index de proteccid IP55.

30 1 30
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EQCCRO2

EQCCRO3

EQCCRO4

EQCCRO5

EQCCRO6

EQCCRO7

EQCCE
EQCCEO1

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcid

u Loxone Nano 10 Air o equivalent

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia sense fils
Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.
Sortides digitals: 2 sortides digitals 230V, 5 A a cosg
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W

Dimensions: 53x53x31 mm

Temperatura ambient: 0..35 °C

Humitat relativa maxima: 95%

Proteccio 1P20

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

u Relé de 2 circuits 5A 220 Vac

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

33 1

33

u Socols de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm
amb terminals a prova de contacte amb proteccio IP20, 10 A, 250 V

66 1

66

u Carril DIN
1 m.l de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm

66 1

66

u Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 3 vies,
muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V, temperatura
maxima de funcionament: 105°C

u Connectors de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32 A

Subministrament de connector de borna seria 221 de Wago, 5 vies,
muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V, temperatura
maxima de funcionament: 105°C

90 1

90

Caixa exterior
u Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 amb IP65

Caixa de connexions ABB 00851 de termoplastic gris, amb dimensions
100 x 100 x 80 i index de proteccio IP65

30 1

30
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APROVAT
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Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcid
Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensio d'entrada: 100-240 Vac

Tensid de sortida: 24 Vdc

Frequéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia cablejada
Connexio a través de Loxone Link
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccio 1P20

Temperatura de treball: 0... +55 °C
Seccién del cablejat: 0,25-0,8 mm?
Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 3 vies,
muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V, temperatura
maxima de funcionament: 105°C

Equipament de camp Addicional
Tablet PC de 7"

Subministrament de tablet PC de 7" i 8 gb

Dimensions: 198,5x 111 x 9,15 mm

Pes: 245¢g

Pantalla TFT de 7" de resoluci6 1024 x 600

Memoria: 8 gb de ROM + 1 gb de RAM

Connectivitat Wi-Fi 802.11 b/g/n Wi-Fi Direct, Bluetooth 4.2
Bateria de 2580 mAh, temps d'espera: 430 hores
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcid
Suport de paret per a tablet

Suport de paret per a tablet Vogels TMS 1010
Mida minima 7"

Pes maxim: 2 kg

Distancia minima a la paret: 5mm

Distancia maxima a la paret: 5 mm

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

9 1 9
Equipament de comunicacions externes
Router
Subministrament de router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit VPN Router

2 1 2
Equipament de lampisteria
Valvules termostatiques en angle
Subministrament de valvules termoestatitzables Danfoss RA-FN 15
(013G0023) en angle per a instal-lacions bitub.
Pressié maxima de treball 10 bar
Mida de la connexié: 1/2"
Temperatura maxima del fluid 120°C
Valor de kv=0,73 m3/h
Valor de kvs=0.9 m3/h

49 1 49
Comptador de calories per a un cabal de 10 m3/h
Subminstrament de Comptador téermic Kamstrup Modbus RTU Model
Multical 603
S'inclou:
Integrador independent Multical 603-E
Cabalimetre de Brides PN25 MODEL 65-3-CMCH qp 40,0 m3/h, 300
mm x DN80, PN 25 d'acer inoxidable amb cable de connexié a
I'integrador de 2,5 m.
Alimentacid
2 Sondes de temperatura Pt500 de 1,5 m
Port optic per a la lectura de registres historics
Suport pla per a la instal-lacié de I'integrador a la paret
Placa metal-lica incorporada per al capgal de lectura optica

1 1 1
Subministrament i muntatge de valvules de pressi6 diferencial
Subministrament i muntatge de valvula de pressio diferencial Caleffi
DN40 roscada PN16, amb regulacié de 250 a 600 mbar

1 2 2
Brocs de connexié a conduccions existents, mitjangant soldadura
electrica

2 2 4
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| Codi Ut
————— EQLVPO3 u
— EQLVPO4 u
EQEL
EQELO1 u
EQELO2 u
EQELO3 m
EQELO4 u

CABC
CABCO1 m
CABCO2 m

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

*
*
>k

Uni6 Europea

Descripcid N2 Conjunts Total
m.| de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de muntatge
3 2 6
m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o similar més
accessoris de muntatge.
3 2 6
Equipament eléctric
Bornes portafusibles
Subministrament de bornes portafusibles Weidmdiller per a proteccié
de24V
Per a fusible de tipus C
Pack de 25 unitats
Tipus ZSI 6-2/FC
Seccié nominal 6mm?
1 1 1
Fusible tipusCde 2 A
Subministrament de 100 unitats de fusibles tipus C, 2A
1 1 1
Canal de distribuci6 de 40 x 60 mm
Subministrament de 3 m de canal de distribucié de PVC UNEX U23X
de 40 x 60 mm de color blanc, s'inclou un pont per a cada 0,5 m.
70 1 70
Contactor control calderes
Subministrament Contactor ESB 24-407 230V
2 1 2

Cablejat de camp
Cablejat Loxone Link (o equivalent) + Modbus RTU

Subministrament del cablejat per a les tecnologies Loxone Link i
Modbus RTU

Ambdds busos de comunicacio s'implementaran amb cable Loxone
Tree

2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)

100 1 100
Cablejat Loxone Tree o equivalent
Subministrament del cablejat per a la tecnologia, s'implementara el
cable Tree Cable amb les segtients caracteristiques:
2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)
100 1 100
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SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat per : APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
CABCO3 m Cablejat 1-Wire
Cable apantallat lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm de seccid

50 1 50

CABCO4 m Tub rigid per a laimplementacié i aillament del cablejat de
comunicacié
Subministrament de tub rigid lliure d'halogens de 16 mm de seccié

150 1 150

CABCO5 m Cablejat AC

Manguera lliure d'haldgens de 3 x 1,5 mm? de tipus RZ1-K.
Normativa aplicable IEC 60502-1/UNE 21123-4

340 1 340

MECO01 u Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control

El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge de tot el
hardware de I'armari en el carril DIN,

mecanitzat dels canals de cablejat, el propi cablejat i etiquetat del
mateix.

MEC02 u Muntatge dels armaris satél-lits (inclou el de la sala de fotovoltaica)

El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el muntatge en carril
DIN i cablejat de tot el hardware.

MEC03 u Mecanitzat i muntatge de les caixes de registre (inclou la caixa
exterior)
El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el muntatge dels
diferents elements de hardware en aquest,
I'adhesio del Nano 10 i cablejat entre els elements.

INSTEL Instal-lacié eléctrica
INSTELO1 u Instal-lacié dels armaris satel-lits

Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels diferents espais.

INSTELO2 u Instal-lacio electrica de les aules

Instal-lacid dins les aules, inclou: tragat del cable tree des de I'armari
satel lit fins al sensor Confort Tree,

inclou també I'escomesa de 220V dels tendals i finestres fins a les
caixes de registre que contenen els Nano 10

iinclou també la instal-lacié de les caixes de registre.
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ESTAT

APROVAT
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Codi Ut
INSTELO3 u
INSTELO4 u
INSTL

INSTLO1 u
INSTLO2 u
INSTLO3 u

INSTLOX
INSTLOX01 u
INSTAD
INSTADO1 u

Ajuntament
de Sabadell

Instal-lacié comunicacions

Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici grapat i passar-
hi el cablejat de comunicacions
(comunicacions Link + Modbus RTU amb cable Loxone Tree)

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

1 1 1
Instal-lacié contactors calderes
Instal-lacié dels contactors al subquadre de calderes per a comandar
de forma individual cadascuna de les calderes
1 2 2
Instal-laclé lampisteria
Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques
La instal-lacio d'aquestes sondes de contacte de canonada requereix
I'obertura de l'aillant termic,
instal-lacié de la sonda i recol-locacié de I'aillant. S'inclou el material
fungible necessari per al seu connexionat eléctric.
1 14 14
Instal-lacié calorimetre
La instal-lacié del calorimetre consisteix en el tall de canonada,
col-locacid del calorimetre, soldadura de la canonada,
connexionat amb l'integrador modbus i connexié d'aquest amb el
miniserver.
1 1 1
Instal-lacié de valvules termostatiques
Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels radiadors
juntament amb els adaptadors de valvules VA78.
1 49 49
Instal-lacié Loxone o equivalent
Instal-lacié periféerics
Instal-lacid de tots els periférics de Loxone (o equivalents), segons
codi EQCLOX,
en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periférics de tipus Endolls
Intelligents, els quals son dispositius plug & play. Aquests es
compten a la posada en funcionament
1 179 179
Elements de camp addicionals
Instal-lacié elements de camp addicionals
Muntatge del suport de les tablets PC i instal-laci6 d'aquesta a totes
les aules i despatx de direccio.
1 9 9
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Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
INSTRE Sistema de Refredament Evaporatiu
INSTREO1 Integraci6 del sistema de Refredament Evaporatiu

Partida a ma algada per a la integracid dels sistemes de refredament
evaporatiu.

Inclou el subministrament del material de control necessari,
instal-lacié ila

programacio dels algoritmes necessaris per a la seva integracié en el
sistema.

[y
[y
=

FUS01 u Modificacié gabia proteccié radiadors

Separacié d'uns centimetres de la gabia de proteccio de fusta ja
existent dels radiadors per a encabir-hi la valvula termostatica

MOTO01 u  Subministrament emissor Somfy KIT Interface.

Convertidor de motors RTS existents dels tendals mecanics per al nou
control

[y
oo
co

ENGSOF Enginyeria de software
ENGSOF01 u Treball d'enginyeria i desenvolupament

Disseny i implementacié dels algoritmes de control segons
especificacions del projecte i de les consoles de control segons
especificacions de I'ajuntament de Sabadell.

- Replanteig del sistema

- Definicié completa i final dels algoritmes a implementar

- Programacio del Miniserver: periférics, comunicacions, algoritmes
-Programacio de la passarel-la 9Hnet segons especificacions de I'IAS
de I'ajuntament

- Generacio de les consoles de control especificades per I'ajuntament
- Verificacid i proves

1 1 1
ENGSOF02 u Revisié i manteniment del software
Revisié i manteniment del sortware consistent en realitzacié d'una
visita a I'escola per a revisar el funcionament i repgrogramar el
software en cas necessari.
Visita cada 6 mesos durant el primer any, en total dues visites, la
duracié de les quals s'estima de 5 hores.
Visita un cop I'any durant els 4 anys seglients, en total quatre visites,
la duracié de les quals s'estima de 2 hores.
1 1 1
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Ajuntament
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Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcid
Posada en funcionament
Posada en funcionament

Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
S'inclouen les dietes i el desplagament

Uni6 Europea

2  Conjunts Total

Formacio
Formacio sistema

Formacid sobre el sistema de control per al personal de I'escola, amb
durada de mig dia

Imprevistos
Imprevistos

Partida a ma algada per a possibles imprevistos d'obra
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*
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Ajuntament s
de Sabadell . Empea
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
1.2. CAN LLONG - JUSTIFICACIO DE PREUS
Equipament
Codi Unitat | Descripci6 Preu
EQACGO1 u Armari mural 500x700x250mm 139.30€
EQACG02 u Loxone Miniserver o equivalent 340.44 €
EQACGO3 u Passarel-la 9Hnet o equivalent 450.00 €
EQACGO4 u Loxone Extension o equivalent 272.09 €
EQACST103
u Loxone Air Base Extension o equivalent
EQACST202 67.68 €
EQACGO5 u Loxone 1-Wire Extension o equivalent 115.54 €
EQACG06 u Loxone Modbus Extension o equivalent 155.86 €
EQACGO7
EQACST104
EQACST203 u Font d'alimentacié conmutada CA/CC 14.00 €
EQCCEO02
EQACG08 u Bornes de doble pis seccionables Phoenix Contact 3044775 411€
EQACG09 u Interruptor diferencial 1P+N 13222 €
EQACG10 u Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB 1092 €
EQACG11 u Presa schuko 8.39€
EQACG12 u Presa terra 248 €
EQACG13 u Selectors manual/remot per a cada sortida digital 27.68 €
EQACG14 u 2 m.|.Safata canal UNEX de 40x60x77 3.85€
EQACG15 u 1 m.l de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm 2.98€
EQACG16 u Material fungible 150.00 €
EQACST101 u Armari de 12 moduls 1443 €
EQACST102
EQCCEO3 u Loxone Tree Base Extension o equivalent 67.68 €
EQACST105
EQACST204 u Interruptor de comandament 8.76 €
EQACST106
EQACST205 u Relé 2 Circuits 220 V,5A 7.74 €
EQCCRO3
EQACST107
EQACST206 u Socol de relé per a carril DIN de 8 pins 5.65 €
EQCCR0O4
EQACST201 u Armari de 8 moduls 13.96 €
EQCLOX01 u Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent 4430 €
EQCLOX02 u Actuador de valvula de radiador Loxone Air o equivalent 63.98 €
EQCLOX03 u Adaptador de valvula VA78 0.98 €
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Codi Unitat | Descripcié Preu
—— EQCLOX04 u Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent 319.10 €
——— EQCLOX05 u Sensor Loxone Confort Air o equivalent 56.60 €
—_— EQCLOX06 u Sensor Loxone Confort Tree o equivalent 153.73 €
— EQCLOX07 u Comptador d'energia Modbus trifasic 204.26 €
— EQCLOX08 u Sensor de temperatura 1-Wire 9.35€
\ EQCLOX09 u Detector de moviment/Luxometria Loxone Air o equivalent 68.30 €
g EQCLOX010 u Sensor d'inundacié Loxone Air o equivalent 4430 €
g EQCLOX011 u Loxone Smart Socket Air o equivalent 47.78 €
g EQCCRO1 u Caixa de connexions de 86x140x180 25.77 €
g EQCCRO2 u Loxone Nano |0 Air o equivalent 75.47 €
g EQCCRO5 u Carril DIN 2.98€
5 EQCCRO6
5] u Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable, 32 A 0.34 €
g EQCCEO4
% EQCCEO1 u Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 mm 345€
£
g EQCCRO7 u Connector de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32 A 0.55¢€
m
g EQLVTO1 u 17.59 €
g Valvula termostatica Danfoss RA-FN
E Comptador termic Kamstrup Modbus RTU Model Multical
,}E EQLCALO1 u 603 1,396.50 €
E Subministrament i muntatge de valvula de pressié diferencial
g EQLVPO1 u Caleffi DN4O 460.60 €
s EQLVPO2 " Brocs de connexié a conduccions existents, mitjangant 12212 €
s soldadura eléctrica
g EQLVPO3 u m.| de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de muntatge 60.21 €
%E m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o similar
L3 EQLVPO4 u més accessoris de muntatge. 12.84¢€
s
08 EQELO1 u Bornes portafusibles (pack de 25 unitats) 98.44 €
88 .
dg EQEL02 u |Fusible tipus Cde 2 A 738¢€
gd Canal de distribucié de PVC UNEX U23X de 40 x 60 "blanco
= % EQELO3 m nieve", inclou un pont per a cada 0,5 m. 2.30€
g%
2 ;g EQELO4 u Contactor control caldera 49.30 €
[ERe]
@ g CABCO1 m Cable Loxone Link (o equivalent) + Modbus RTU 0.73€
§ g CABCO2 m Cable Loxone Tree (o equivalent) 0.73€
H CABCO3 m | Cable 1-Wire 0.64€
é;‘? CABCO4 m Tub rigid lliure d'haldgens de 16 mm de seccié 1.07€
03
%; CABCO5 m Cablejat AC 0.61€
u g
L EQCADO1 U |Tablet PCde 7" 53.56 €
% < EQCADO2 u Suport de paret per a tablet 33.89 €
5% EACOMO1 U | Router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit VPN Router 174.34 €
58 Ma d'obra
£g
ge Codi | Unitat ‘ Descripcié Preu
gé Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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MOELO1 h Oficial 1a electricista 15.10€
— MOELO2 h Ajudant d'electricista 17.20€
MOAJM h Ajudant muntador 16.50 €
— MOMES h Manobre especialista 20.20€
— MOENGD h Enginyer desenvolupament 50.00 €
MOENGV h Enginyer verificacié 35.00 €
Material
Codi Unitat | pescripci6 Preu
MATO1 u Material fungible de instal-laci6 eléctrica 5.00 €
MATO02 u Llist6 de fusta per a augmentar |'espai de la gabia de la paret 5.00 €
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Partides d'obra
Codi Ut  Descripcié u Preu/U Preu
Mecanitzacié i muntatge d'armaris
- MECO01 U Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control
g
“§ El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge de
8 tot el hardware de I'armari en el carril DIN, mecanitzat dels
8 canals de cablejat, el propi cablejat i etiquetat del mateix.
°
g Ma d'obra
g MOAIM h  Ajudant muntador 16.00 16.50 € 264.00 €
= Cost d'execucio 264.00 €
5
2]
P
% " Muntatge dels armaris satél-lits (inclou el de la sala de
< MEC02 fotovoltaica)
uEJ_ El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el muntatge
g en carril DIN i cablejat de tot el hardware.
£
LE Ma d'obra
?E MOAIM h  Ajudant muntador 0.17 16.50 € 281€
*E Cost d'execucio 2.81€
2
8
% u  Mecanitzat i muntatge de les caixes de registre (inclou la
e MEC03 caixa exterior)
5]
g El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el
s muntatge dels diferents elements de hardware en aquest,
o I'adhesid del Nano 10 i cablejat entre els elements.
&8 .
g Material
g§ MATO1 u  Material fungible per a la instal-lacié electrica 0.50 5.00 € 2.50€
W
3 2 M3 d'obra
58
g5 MOAIM h  Ajudant muntador 1.00 16.50 € 16.50 €
38
a5 Cost d'execucid 19.00 €
8's
[Ehe]
Q
I Instal-lacié eléctrica
o o
x g INSTELO1 U Instal-laci6 dels armaris satel-lits
é;‘% Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels diferents
> £ .
g = espais.
g Ma d'obra
S8 - .
Zg MOELO1 h  Oficial 1a electricista 0.05 19.00€ 0.95€
% § MOELO2 h Ajudant d'electricista 0.12 17.20€ 2.06 €
o Cost d'execucié 3.01€
&3
o8
8%
[Tl
Eg
T 5
£
=
23
58
$ g Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Codi Ut pescripcié U Preu/U Preu
INSTELO2 U Instal-lacié eléctrica de les aules
Instal-lacié dins les aules, inclou: tragat del cable tree des de
I'armari satél-lit fins al sensor Confort Tree,
inclou també I'escomesa de 220V dels tendals i finestres
fins a les caixes de registre que contenen els Nano 10
iinclou també la instal-lacié de les caixes de registre.
Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 1.00 19.00€ 19.00 €
MOEL02 h  Ajudant d'electricista 2.00 17.20 € 34.40 €
Cost d'execucio 53.40 €
INSTELO3 U instal-lacié comunicacions
Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici i
passar-hi el cablejat de comunicacions (comunicacions Link
+ Modbus RTU amb cable Loxone Tree)
Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 8.00 19.00€  152.00€
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 8.00 17.20€ 137.60 €
Cost d'execucio 289.60 €
INSTELO4 Instal-lacié contactors calderes
Instal-lacié dels contactors al subquadre de calderes per a
comandar de forma individual cadascuna de les calderes
Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 1.00 19.00€ 19.00€
MOEL02 h  Ajudant d'electricista 1.00 17.20€ 17.20¢€
Cost d'execucio 36.20 €
Instal-laclé lampisteria
INSTLO1 U Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques
La instal-lacié d'aquestes sondes de contacte de canonada
requereix I'obertura de I'aillant térmic,
instal-lacié de la sonda i recol-locacid de I'aillant.
Material
MATO1 U Material fungible per a la instal-lacié 1.00 5.00 € 5.00 €
Ma d'obra
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 033 17.20€ 5.68 €
Cost d'execucid 10.68 €
INSTLO2 U Instal-lacié calorimetre
Partida al¢ada per a la instal-lacié del calorimetre. 1.00 518.00 € 518.00 €

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Codi Ut pescripcié U Preu/U Preu
—————— Cost d'execucio 518.00 €
1 INSTLO3 U Instal-lacié de valvules termostatiques
—_— Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels
radiadors juntament amb els adaptadors de valvules VA78.
Ma d'obra
. MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.50 17.20€ 8.60 €
8 Cost d'execucié 8.60 €
g Loxone
E; INSTLOX01 U Instal-lacié periférics
g% Instal-lacid de tots els periférics de Loxone (o equivalents),
g segons codi EQCLOX,
z . .. s ces e
o en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periférics de
© tipus Endoll Intel-ligent, els quals son dispositius plug &
% play.
§ Ma d'obra
= MOELO1 h  Oficial 1a electricista 0.05 19.00€ 0.95€
g MOEL02 Ajudant d'electricista 0.12 17.20€ 2.06 €
o Cost d'execucié 3.01€
;E
£ Material addicional
B INSTADO1 U Instal-lacié elements de camp addicionals
£
§ Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacié d'aquesta
% a totes les aules i despatx de direccio.
o Ma d'obra
s MOAIM h  Ajudant muntador 0.17 16.50 € 2.81€
w
g Cost d'execucio 2.81€
g
g Refredament Evaporatiu
g INSTREO1 Integracio del sistema de refredament evaporatiu
g
S 1.00  400.00€  400.00 €
o
3 Cost de integraci6 400.00 €
>
2
S
3
S
2
g
:
g
g
o
g

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Codi Ut pescripcié U Preu/U Preu
= Fusteria
— FUSO1 U Modificacié gabia proteccié radiadors
— Separaci6 d'uns centimetres de la gabia de proteccié de
fusta ja existent dels radiadors
per a encabir-hi la valvula termostatica
Material
g " Llistd de fusta per a augmentar I'espai de la gabia de la
“% MATO02 paret 1.00 5.00€ 5.00 €
§ Ma d'obra
g MOMES h~ Manobre especialista 0.50 20.20€ 10.10€
g Cost d'execucié 15.10 €
g
£
g o
5 Enginyeria
2]
E ENGSOFO01 Treball d'enginyeria i desenvolupament
é Disseny dels algoritmes i de les consoles de control
g Ma d'obra
o
g MOENGD h  Enginyer desenvolupament 60.00 50.00€  3,000.00 €
§ Cost d'execucid 3,000.00 €
]
:é
£ ENGSOF02 Revisié i manteniment del software
§ Revisid i reprogramacio del software.
g 5 hores les dues primeres visites i 2 hores les visites
£ seguents
]
g Ma d'obra
Sfé MOENGD h Enginyer desenvo|upament 18.00 50.00 € 900.00 €
% g U Dietes i desplagament 6.00 37.40€ 224.40 €
ﬁ g Cost Revisi6 i manteniment 1,124.40 €
88
iz
g5 ENGPFO1 Posada en funcionament
g % Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
gz Ma d'obra
@ g MOENGV h  Enginyer verificacié 8.00 35.00 € 280.00 €
§ 3 U Dietes i desplagament 1.00 37.40€ 37.40€
8 2 Cost d'execucié 317.40€
1
3¢
&< s
S Formacio
gg L
85 FOO1 Formacié
é 2 Formacid sobre el sistema de control per al personal de
g3 I'escola
; 2 Ma d'obra
x o
g MOENGV h  Enginyer verificacié 4.00 35.00 € 140.00 €
: : h  Formacié IAS i manteniment 4.00 35.00€ 140.00 €
é g Cost d'execucio 280.00 €
5
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Codi Ut pescripcié U Preu/U Preu
] Imprevistos
P IMPO1 U Ppartida d'imprevistos
Partida a ma algada corresponent a possibles imprevistos
P d'obra
———— Partida a ma algada 1.00 800.00€  800.00 €
Cost d'execucid 800.00 €
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1.3. CAN LLONG - PRESSUPOST
Codi Descripcié Amidam. Preu Import

EQACGO02

EQACG Armari general de control

EQACGO1 Armari mural ABB 500x700x250mm

Caixa mural de dimensions 500x700x250mm amb porta realitzada en
xapa d'acer d'espessor 1,5mm. Placa de muntatge realitzada en xapa
d'hacer galvanitzat d'espessor 2,5mm. Grau de proteccio6 IP66 segons la
norma IEC EN62208; EN60529

EQAC Armaris de control

Loxone Miniserver o equivalent

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc
4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)

8x sortides digitals 250 V/5 A
Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacid a 24 Vdc (font a part)

1.00 139.30¢€

139.30€

EQACGO03

Passarel-la 9Hnet o equivalent

Servidor intermig per a la comunicacio externa de Loxone (o
equivalent) amb altres protocols

1.00 340.44¢€

340.44 €

1.00 450.00 €
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EQACG04 Loxone Extension o equivalent

Extensio de Loxone o equivalent amb entrades i sortides addicionals
Alimentacié externa: 24 Vdc

Poténcia de dissipacio maxima: 7,8 W

Sortides digitals: 8 sortides digitals (relés) 250 Vac 5 A

Entrades digitals: 12 entrades digitals 24 Vdc (SELV)

Sortides analogiques: 4 Sortides analogiques 0..10 Vdc

Entrades analogiques: 4 entrades analogiques 0..10 Vdc o 4 entrades
digitals 24 Vdc

Connexié amb Loxone Link o equivalent

Dimensions: 156x88x57

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..50 °C

1.00 272.09€ 272.09€

EQACGO5 Loxone 1-Wire Extension o equivalent

Extensio amb tecnologia 1-Wire

Alimentacié externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20 sensors)

1.00 115.54€ 115.54€

EQACGO06 Loxone Modbus Extension (o equivalent)

Extensio per al protocol Modbus

Alimentacié externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacid: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacio ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccid 1P20

Temperatura ambient 0... 50 °C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1a2)

Rang de direcciones Extes (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU esclaus
Maxim nimero de registres de lectura: 253 registres Modbus (16 bits)

1.00 155.86€ 155.86€
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EQACGO7 Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poteéncia: 1 Adc

Tensi6 d'entrada: 100-240 Vac

Tensi6 de sortida: 24 Vdc

Freqliéncia: 47 - 63 Hz

Proteccid: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacié: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Codi Descripcio Amidam.

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

1.00

EQACGO08 Bornes de doble pis seccionables Phoenix Contact 3044775

Borna interrumpible per ganiveta, tipus de connexid: conexid per
cargol, seccié: 0,14 mm2 - 6 mm2,

AWG:26-10, amplada: 6,2 mm, color gris, classe de muntatge: NS
35/7,5NS 35/17

14.00 €

14.00 €

30.00

EQACGO09 Interruptor diferencial 1P+N, 10 A, amb sensibilitat de 30 mA

4.11€

123.44 €

1.00

EQACG10 Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB

132.22 €

132.22 €

1.00

EQACGO011 Presa schuko

Presa de corrent modular, estandard de 16 A i 250 Vac

1092 €

10.92 €

1.00

EQACGO012 Bornaterra

8.39€

8.39€

1.00

EQACG013 Selectors manual/remot per a cada sortida digital

Compostos per:

Cap de selector maneta curta ZB4BD3 de 22 mm de diametre i 3
posicions fixes.

Cos Complet ZB4BZ101

Bloc de contacte 1NA ZBE101 per a cap de 22 mm de diametre

248 €

248¢€

11.00

27.68 €
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Descripcio Amidam.

2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77

Preu Import

1.00

1 m.l de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm

3.85€ 3.85€

1.00

Material fungible

Inclou tot el cablejat d'interior d'armari: Cablejat d'alimentacié Vdc de
1,5 mm de seccid de colors vermell i negre,

manguera lliure d'halogens de 3 x 2,5 mm de secci6, loxone link per a
comunicacié amb les extensions de dins I'armari.

Inclou també tots els marcadors de cablejat.

Inclou punteres, brides, etc.

298 € 298¢€

1.00

Cost armari general control

Armaris satel-lits
Armari satel-lit tipus 1 (tecnologia Air i Tree)
Armari de 12 moduls

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls amb
grau de proteccio IP41 lliure d'halogens de dimensions 297x262x114
mm

150.00€ 150.00 €

2,225.98 €

9.00

Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia cablejada
Connexio a través de Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccidn del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

1443€ 129.83€

9.00

67.68€ 609.12€
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Descripcio Amidam.
Loxone Air Base o equivalent

Extensio base de la tecnologia sense fils
Connexié amb Loxone Link (o equivalent)
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqliéncia: 868 MHz (EU)

Preu

Import

9.00

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poteéncia: 1 Adc

Tensi6 d'entrada: 100-240 Vac

Tensi6 de sortida: 24 Vdc

Freqliéncia: 47 - 63 Hz

Proteccid: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacié: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

67.68 €

609.14 €

9.00

Interruptor de comandament

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Péerdua de potencia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

14.00 €

126.00 €

9.00

Relé 2 Circuits 220 V,5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccid: IP40

8.76 €

78.80 €

9.00

7.74€
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EQACST107 Socol de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm amb
terminals a prova de contacte amb proteccié P20, 10 A, 250 V

9.00 5.65€ 50.85 €

Cost armaris satel-lit tipus1 1,673.41€

EQACST2 Armari satel-lit tipus 2 (tecnologia Air)
EQACST201 Armari ABB Mistral 41 W, 8 M de 206,5 x 262 x 118 mm

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls amb
grau de proteccio P41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

8.00 13.96€ 111.68€

EQACST202 Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia sense fils
Connexié amb Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqliencia: 868 MHz (EU)

8.00 67.68€ 541.46¢€

EQACST203 Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensio d'entrada: 100-240 Vac

Tensi6 de sortida: 24 Vdc

Freqliéncia: 47 - 63 Hz

Proteccid: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

8.00 14.00€ 112.00€
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EQACST204 Interruptor Manual/Remot

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de potencia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

8.00 8.76 € 70.04 €

EQACST205 Relé 2 Circuits 220 V, 5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccid: IP40

8.00 7.74 € 6194 €

EQACST206 Socol de Relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm amb
terminals a prova de contacte amb proteccio 1P20, 10 A, 250 V

8.00 5.65€ 45.20€

Cost armaris satel-lit tipus 2 942.31€

EQC Equipament de camp
EQCLOX Equipament periféric Loxone o equivalent

EQCLOX01 Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent

Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia sense fils

Freqliéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band Region 2)
LED d'estat

Duracio aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccid 1P20

Contacte magnétic autoadhesiu

41.00 4430€ 1,816.40¢€
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Actuadors de valvula de radiador Loxone Air o equivalent

Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacié externa 24 VDC

Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24 VDC

Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Freqliéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band Region 2)
Duracio de la bateria: >2 anys

Proteccid 1P20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

49.00 63.98€ 3,135.14¢€

Adaptadors de valvula VA78

Adaptador per a valvula adequat per a actuadors térmics 0-10V i
actuadors térmics 230 V.

Adequat per al fabricant de valvules Danfoss RA.

De tipus Brida i color blanc pur.

49.00 0.98€ 47.78 €

Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent

Alimentacié: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de lla superficie del
sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccid: IP44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

1.00 319.10€ 319.10€
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————— EQCLOX05  Sensors Loxone Confort Air o equivalent
— Sonda mixta amb tecnologia sense fils, mesura temperatura i humitat

en interiors.
= Alimentacid: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacié externa 9..28 Vdc
—_— Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb

alimentacio externa.

Duraci6 de la bateria: >2 anys

Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C

Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)

Temperatura de treball: -20..55 °C

Frequiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region

2)

Proteccid 1P20

Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc, 80 mm x 80 mm x

18 mm amb marc

8.00 56.60€ 452.82€
EQCLOX06  Sensor Loxone Confort Tree o equivalent

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree, mesura temperatura,

humitat i CO2 en interiors.

Alimentacié: 9..28 Vdc SELV

Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW

Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C

Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)

Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)

Temperatura de treball: -20..55 °C

Proteccié 1P20

Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

10.00 153.73€ 1,537.28 €
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Descripcio
Comptadors d'energia Modbus trifasics

Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacié de la poténcia activa, tensid i corrent per fase
Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisio Classe B segons EN 50470-3

Precisid Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

*
P

*
*x

Uni6 Europea

Amidam. Preu Import

Sensors de temperatura 1-Wire

Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180 °C
Precisio: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)

Rang de mesura: -55..125 °C

2.00 204.26€ 408.51¢€

Detectors de moviment/Luxometria Loxone Air o equivalent

Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW
Amb alimentacié externa: ~85 mW
Rang de detecci6: Area de deteccié 360° amb angle de visié de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade3a5m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Frequiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)
Duraci6 de la bateria: >2 anys
Proteccid IP20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5 m-3,5m
Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

1400 9.35€ 13094 €

15.00 68.30€ 1,024.43€
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EQCLOX010 Sensors d'inundacié Loxone Air o equivalent

Alimentacid: 1x Pila boté CR2032

Frequiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)

Proteccid IP20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Duracié de la bateria: >2 anys
LED d'estat: 2 colors
Dimensions: 13,5x28,5x75 mm

0.00 44.30¢€ 0.00€

EQCLOX011 Loxone Smart Socket Air o equivalent

Adequat per a tensié 110/230 Vac

Relé de poténcia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de potencia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccid: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

9.00 47.78€ 430.04€

Cost periférics Loxone 9,302.43 €

EQCCR Caixes de registre amb SD sense fils
EQCCRO1 Caixa de 86x140x180

Caixa de connexions de muntatge en paret de plastic, de color gris de 86
mm de longitud, 140 mm d'amplada i 180 mm d'al¢ada de color gris amb
10 vies i index de protecci6 IP55.

30.00 25.77€ 773.10€
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Loxone Nano IO Air o equivalent

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia sense fils Loxone Air
Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.

Sortides digitals: 2 sortides digitals 230V, 5 A a cos@

Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)

Frequiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region

2)

Consum d'energia: 0,5 W

Dimensions: 53x53x31 mm

Temperatura ambient: 0..35 °C

Humitat relativa maxima: 95%

Proteccio IP20

33.00 75.47€ 2,490.35€

Relé de 2 circuits 5A 220 Vac

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.

Proteccid: IP40

66.00 7.74€ 51097¢€

Socols de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm amb

terminals a prova de contacte amb proteccio 1P20, 10 A, 250 V

Carril DIN

66.00 5.65€ 372.90€

1m.ldecarrilDINenUde35x7,5mm

1.00 298 € 298¢€

Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séeria 221 de Wago, 3 vies,

muntatge de cable, valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450

V, temperatura maxima de funcionament: 105°C

90.00 0.34¢€ 30.60 €
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EQCCRO7 Connectors de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32 A

Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 5 vies,
muntatge de cable, valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450

V, temperatura maxima de funcionament: 105°C

3000 0.55€ 16.38 €

Cost caixes de registre 4,197.28 €

EQCCE Caixa exterior
EQCCEO1 Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 amb IP65

Caixa de connexions ABB 00851 de termoplastic gris, amb dimensions
100 x 100 x 80 i index de proteccid IP65

1.00 345€ 345€

EQCCE02 Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac

Tensio de sortida: 24 Vdc

Freqliencia: 47 - 63 Hz

Proteccid: I1P20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

1.00 14.00€ 14.00€
EQCCEO3 Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone Tree o equivalent.
Connexid a través de Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccidn del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

1.00 67.68€ 67.68€
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V, temperatura maxima de funcionament: 105°C

5.00 034 € 1.70€

Cost caixa exterior 86.83 €

EQCAD Equipament de camp Addicional

EQCADO1  Tablet PCde 7"

Subministrament de tablet PCde 7"i 8 gb

Dimensions: 198,5x 111 x 9,15 mm

Pes: 245¢g

Pantalla TFT de 7" de resoluci6 1024 x 600

Memoria: 8 gb de ROM + 1 gb de RAM

Connectivitat Wi-Fi 802.11 b/g/n Wi-Fi Direct, Bluetooth 4.2
Bateria de 2580 mAh, temps d'espera: 430 hores

9.00 53.56 482.04 €

EQCADO2 Suport de paret per a tablet

Suport de paret per a tablet Vogels TMS 1010
Mida minima 7"

Pes maxim: 2 kg

Distancia minima a la paret: 5mm

Distancia maxima a la paret: 5 mm

9.00 33.89 305.01

Cost equipament de camp addicional 787.05 €

EQCOM Equipament de comunicacions externes
EQCOMO1  Router

Subministrament de router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit VPN Router

200 17434€ 348.68¢€

Cost equipament de comunicacions externes 348.68 €
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Equipament de lampisteria
Valvules termostatiques en angle

Subministrament de valvules termoestatitzables Danfoss RA-FN 15
(013G0023) en angle per a instal-lacions bitub.

Pressié maxima de treball 10 bar

Mida de la connexié: 1/2"

Temperatura maxima del fluid 120°C

Valor de kv=0,73 m3/h

Valor de kvs=0.9 m3/h

49.00 17.59€ 86191¢€

Subminstrament de 1 Comptador térmic Kamstrup Modbus RTU
Model Multical 603

Subminstrament de Comptador termic Kamstrup Modbus RTU Model
Multical 603

S'inclou:

Integrador independent Multical 603-E

Cabalimetre de Brides PN25 MODEL 65-3-CMCH gp 40,0 m3/h, 300 mm
x DN80, PN 25 d'acer inoxidable amb cable de connexid a l'integrador
de 2,5m.

Alimentacié

2 Sondes de temperatura Pt500 de 1,5 m

Port optic per a la lectura de registres historics

Suport pla per a la instal-lacié de I'integrador a la paret

Placa metal-lica incorporada per al capgal de lectura optica

1.00 1,396.50 € 1,396.50 €

Subministrament i muntatge de valvules de pressié diferencial

Subministrament i muntatge de valvula de pressié diferencial Caleffi
DN40 roscada PN16, amb regulaci6 de 250 a 600 mbar

2.00 460.60€ 921.20€

Brocs de connexid a conduccions existents, mitjangant soldadura
eléctrica

4.00 122.12€ 488.48¢€

m.|l de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de muntatge

6.00 60.21€ 361.26€
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m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o similar més
EQLVPO4 accessoris de muntatge.
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Cost equipament lampisteria 4,106.39 €

EQEL Equipament eléctric
EQELO1 Bornes portafusibles

Subministrament de bornes portafusibles Weidmdiller per a proteccid
de24V

Per a fusible de tipus C

Pack de 25 unitats

Tipus ZSI 6-2/FC

Seccié nominal 6mm?

1.00 98.44€ 98.44¢€

EQEL02 Fusibles tipusCde 2 A

Subministrament de 100 unitats de fusibles tipus C, 2A

1.00 7.38€ 7.38€

EQELO3 Canal de distribucié de 40 x 60 mm

Subministrament de 3 m de canal de distribucié de PVC UNEX U23X de
40 x 60 mm de color blanc, s'inclou un pont per a cada 0,5 m.

70.00 2.30€ 161.00€

EQELO4 Contactor control calderes
Subministrament Contactor ESB 24-407 230V 2.00 49.30 € 98.60 €
Cost equipament eléctric 365.42 €
CABC Cablejat de camp

CABCO1 Loxone Link (o equivalent)+ Modbus RTU

Ambdds busos de comunicacid s'implementaran amb cable Loxone Tree
2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)

100.00 0.73€ 73.39¢€
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Tree Cable (o equivalent) de:
2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)
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_— CABCO02 Loxone Tree o equivalent

100.00 0.73€ 73.39€

CABCO3 1-Wire

Cable apantallat lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm de seccio

50.00 0.64€ 32.00 €

CABCO4 Tub rigid per a laimplementacié i aillament del cablejat de comunicacié

Subministrament de tub rigid lliure d'halogens de 16 mm de seccié

150.00 1.07€ 160.50€

CABCO5 Cablejat AC

Manguera lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm? de tipus RZ1-K.
Normativa aplicable IEC 60502-1/UNE 21123-4

340.00 0.61€ 207.40€

Cost cablejat 546.69 €

MECO01 Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control

El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge de tot el
hardware de I'armari en el carril DIN,
mecanitzat dels canals de cablejat, el propi cablejat i etiquetat del
mateix. S'inclou el material fungible necessari per al seu connexionat
eléctric.

1.00 264.00 € 264.00 €

MEC02 Muntatge dels Armaris satel-lits (inclou el de la sala de fotovoltaica)

El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el muntatge en carril DIN i
cablejat de tot el hardware.

17.00 2.81€ 47.69€
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——— MEC03 Mecanitzat i muntatge de la caixa de registre (inclou la caixa exterior)

30.00 19.00€ 570.00 €

Cost mecanitzat armaris 881.69 €

INSTEL Instal-lacié eléctrica
INSTELO1 Instal-lacié dels armaris satél-lits
Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels diferents espais.
17.00 3.01€ 51.24¢€
INSTELO2 Instal-laci6 eléctrica de les aules
Instal-lacié dins les aules, inclou: tragat del cable tree des de I'armari
satel-lit fins al sensor Confort Tree, inclou també I'escomesa de 220V dels
tendals i finestres fins a les caixes de registre que contenen els Nano 10
i inclou també la instal-lacid de les caixes de registre.
19.00 53.40 € 1,014.60 €
INSTELO3 Instal-lacié comunicacions
Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici grapat i passar-hi
el cablejat de comunicacions
(comunicacions Link + Modbus RTU amb cable Loxone Tree)
1.00 289.60 € 289.60€
INSTELO4 Instal-lacié contactors calderes
Instal-lacié dels contactors al subquadre de calderes per a comandar de
forma individual cadascuna de les calderes
2.00 36.20€ 72.40¢€

Cost instal-lacio eléctrica 1,427.84 €
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] INSTL Instal-laclé lampisteria
— INSTLO1 Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques
— La instal-lacié d'aquestes sondes de contacte de canonada requereix
= I'obertura de I'aillant termic,
instal-lacié de la sonda i recol-locacié de I'aillant.
2 14.00 10.68€ 149.46 €
©
3 INSTLO2 Instal-laci6 calorimetre
o
o
2 La instal-lacié del calorimetre consisteix en el tall de canonada,
% col-locacid del calorimetre, soldadura de la canonada, connexionat amb
H I'integrador modbus i connexid d'aquest amb el miniserver.
=
<
=z
o 1.00 518.00€ 518.00€
@
g
3 INSTLO3 Instal-lacié de valvules termostatiques
UECJ’ Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels radiadors
g juntament amb els adaptadors de valvules VA78.
c
£
o 49.00 8.60€ 421.40€
3
E Cost instal-lacié lampisteria 1,088.86 €
g
% INSTLOX Loxone o equivalent
£
5]
g INSTLOX01 Instal-lacié periférics
&
5S¢ Instal-lacié de tots els periférics de Loxone (o equivalents), segons codi
Q
s EQCLOX,
~ S
8% en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periférics de tipus Smart
gg Socket Air, els quals sén dispositius plug & play.
w
3 E Aquests es compten a la posada en funcionament
w2
N E
§ = 179.00 3.01€ 539.51€
2%
ac
% © Cost instal-lacié periférics 539.51€
(=}
s
58
2= INSTAD Elements de camp addicionals
NS
g g INSTADO1 Instal-lacié elements de camp addicionals
28
g% Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacié d'aquesta a totes les
% 2 aules i despatx de direccid.
we
=)
% é’ 9.00 281€ 2525¢€
S8 Cost instal-lacié equipament addicional 25.25 €
— 5
o8
8%
[Tl
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INSTREO1 Sistema de Refredament Evaporatiu

Partida a ma algada per a la integracio dels sistemes de refredament
evaporatiu.
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Inclou el subministrament del material de control necessari, instal-lacié
i la

programacioé dels algoritmes necessaris per a la seva integracié en el
sistema.

1.00 400.00 € 400.00 €

Cost integraci6 sistema de Refredament Evaporatiu 400.00 €

FUSO1 Modificacié gabia radiadors

Separacio d'uns centimetres de la gabia de proteccié de fusta ja existent
dels radiadors per a encabir-hi la valvula termostatica

47.00 15.10€ 709.70 €

Cost fusteria 709.70 €

Subministrament emissor Somfy KIT Interface.
Convertidor de motors RTS existents dels tendals mecanics per al nou
MOTO1 control

8.00 112.42€ 899.36€

Cost motoritzacio finestres i control tendals 899.36 €

ENGSOF Enginyeria de software

ENGSOFO1  Treball d'enginyeria i desenvolupament

Disseny i implementacid dels algoritmes de control segons
especificacions del projecte i de les consoles de control segons
especificacions de I'ajuntament de Sabadell.

- Replanteig del sistema

- Definicié completa i final dels algoritmes a implementar

- Programacié del Miniserver: periférics, comunicacions, algoritmes
-Programacio de la passarel-la 9Hnet segons especificacions de I'AS de
I'ajuntament

- Generacid de les consoles de control especificades per I'ajuntament

- Verificacid i proves

1.00 3,000.00 € 3,000.00 €
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Descripcio

Revisid i manteniment del software

Revisié i manteniment del sortware consistent en realitzacié d'una
visita a I'escola per a revisar el funcionament i repgrogramar el
software en cas necessari.

Visita cada 6 mesos durant el primer any, en total dues visites, la
duracié de les quals s'estima de 5 hores.

Visita un cop l'any durant els 4 anys segients, en total quatre visites, la
duracid de les quals s'estima de 2 hores.

Uni6 Europea

Amidam. Preu

Import

Cost enginyeria de software

Posada en funcionament

Posada en funcionament

Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
S'inclouen les dietes i el desplagament

1.00 1,124.40€ 1,124.40€

4,124.40 €

Cost posada en funcionament

1.00 317.40¢€

317.40€

317.40 €

FOO1

Formacio sistema

Formacio sobre el sistema de control per al personal de I'escola, amb
durada de mig dia

Cost formacio

1.00 280.00€

280.00 €

280.00 €

IMPO1

Imprevistos

Partida a ma alg¢ada per a possibles imprevistos d'obra

Cost imprevistos

1 800.00 €

800.00 €
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT
. L El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificaci6: NJO3F-2V79E-QJUBY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04092021 0945 04/03/2021 0945
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :
Ajuntament LS
de Sabadell =
Uni6 Europea

Codi

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcié Amidam. Preu  Import
PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 36,076.46 €
DESPESES GENERALS  13% 4,689.94 €
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 2,164.59 €
VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE 42,930.99 €
IVA 21% 9,015.51 €
PRESSUPOST DE LICITACIO DEL CONTRACTE 51,946.49 €
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
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ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

2. ANDREU CASTELLS

Uni6 Europea
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi

EQAC
EQACG
EQACGO1

EQACG02

EQACGO03

EQACG04

Ajuntament

de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera de fer Europa

2.1. ANDREU CASTELLS - AMIDAMENTS

Ut Descripcio

Armaris de control
Armari general de control
Armari mural ABB 500x700x250mm

Caixa mural de dimensions 500x700x250mm amb porta
realitzada en xapa d'acer d'espessor 1,5mm.

Placa de muntatge realitzada en xapa d'hacer galvanitzat
d'espessor 2,5mm.

Grau de proteccid IP66 segons la norma IEC EN62208;
EN60529

*
*
>k

Uni6 Europea

Conjunts Total

Loxone Miniserver o equivalent

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacié a 24 Vdc (font a part)

Passarel-la 9Hnet o equivalent

Servidor intermig per a la comunicacio externa de
Loxone (o equivalent) amb altres protocols

Loxone 1-Wire Extension o equivalent

Extensio amb tecnologia 1-Wire

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a
20 sensors)
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

APROVAT
04/03/2021 09:45

EQACGO05 u

*
P

Ajuntament A
de Sabadell

Uni6 Europea
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcio Ne Conjunts Total

Loxone Modbus Extension o equivaelnt

Extensio per al protocol Modbus

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacio: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacio ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccid IP20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1a2)

Rang de direcciones Extes (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus
RTU esclaus

Maxim nimero de registres de lectura: 253 registres
Modbus (16 bits)

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensid d'entrada: 100-240 Vac
Tensid de sortida: 24 Vdc
Freqliencia: 47 - 63 Hz
Proteccid: 1P20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Bornes de doble pis seccionables

Borna interrumpible per ganiveta Phoenix Contact
3044775, tipus de connexio: conexio per cargol, seccid:
0,14 mm2 - 6 mm2, AWG:26-10, amplada: 6,2 mm,
color gris, classe de muntatge: NS 35/7,5 NS 35/17

30 1 30

Interruptor diferencial 1P+N, 10 A, amb sensibilitat de
30 mA

Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB

Presa schuko

Presa de corrent modular, estandard de 16 A i 250 Vac
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ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcio Ne

Borna terra

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Conjunts

Total

Selectors manual/remot per a cada sortida digital

Compostos per:

Cap de selector maneta curta ZB4BD3 de 22 mm de
diametre i 3 posicions fixes.

Cos Complet ZB4BZ101

Bloc de contacte 1NA ZBE101 per a cap de 22 mm de
diametre

2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77

1 m.l de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm

Material fungible

Inclou tot el cablejat d'interior d'armari: Cablejat
d'alimentacié Vdc de 1,5 mm de secciod de colors vermell
i negre,

manguera lliure d'halogens de 3 x 2,5 mm de seccid,
loxone link per a comunicacié amb les extensions de
dins I'armari.

Inclou també tots els marcadors de cablejat.

Inclou punteres, brides, etc.

Armaris satel-lits
Armari satel-lit tipus 1 (tecnologia Air i Tree)
Armari de 12 moduls

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12
Moduls amb grau de proteccid IP41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone Tree o equivalent
Connexio a través de Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccion del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm
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Ajuntament LS

de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcio Ne Conjunts Total
EQACST103 u Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone
Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccio 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqliéncia: 868 MHz (EU)

EQACST104 u Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Potencia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac
Tensid de sortida: 24 Vdc
Freqliéncia: 47 - 63 Hz
Proteccid: IP20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

EQACST105 u Interruptor Manual/Remot

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de potencia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

EQACST106  u Relé 2 Circuits 220 V,5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccid: P40

EQACST107 u Socol de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN
de 35 mm amb terminals a prova de contacte amb
proteccid 1P20, 10 A, 250 V
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi Ut
EQACST2 u
EQACST201 u

EQACST202 u

EQACST203 u

EQACST204 u

EQACST205 u

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcio

Armari satel-lit tipus 2 (tecnologia Air)
Armari ABB Mistral 41 W, 8 M de 206,5 x 262 x 118 mm
Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12

Moduls amb grau de proteccid IP41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

*x

Uni6 Europea

Conjunts Total

Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone Air
Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid IP20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqliéncia: 868 MHz (EU)

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensid d'entrada: 100-240 Vac
Tensid de sortida: 24 Vdc
Freqliéncia: 47 - 63 Hz
Proteccid: 1P20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Interruptor Manual/Remot

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Péerdua de potencia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

Relé 2 Circuits 220 V, 5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

EQACST206 u

EQACFV
EQACFVO1  u
EQACFV02  u
EQACFV03  u

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Codi Ut Descripcio Ne

Socol de Relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN
de 35 mm amb terminals a prova de contacte amb
proteccid IP20, 10 A, 250 V

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Conjunts Total

Armari Sala Fotovoltaica
Armari de 18 moduls

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 18
Moduls amb grau de proteccid IP41
lliure d'halogens de dimensions 382x257x120 mm

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensid d'entrada: 100-240 Vac
Tensid de sortida: 24 Vdc
Freqliéncia: 47 - 63 Hz
Proteccid: 1P20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Loxone Extension o equivalent

Extensio amb entrades i sortides addicionals
Alimentacié externa: 24 Vdc

Poténcia de dissipacié maxima: 7,8 W

Sortides digitals: 8 sortides digitals (relés) 250 Vac 5 A
Entrades digitals: 12 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Sortides analogiques: 4 Sortides analogiques 0..10 Vdc
Entrades analogiques: 4 entrades analogiques 0..10 Vdc
0 4 entrades digitals 24 Vdc

Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 156x88x57

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0..50 °C
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ALTRES DADES

Ajuntament
de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcio Ne Conjunts Total
EQACFV04 u Loxone 1-Wire Extension o equivalent

Extensio amb tecnologia 1-Wire

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a
20 sensors)

EQC Equipament de camp
EQCLOX Equipament periféric Loxone
EQCLOX01 u Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent

Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Freqliéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM
Band Region 2)

LED d'estat

Duracié aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccid 1P20

Contacte magnétic autoadhesiu

54 1 54

EQCLOX02 u Actuadors de valvula de radiador Loxone Air o
equivalent
Alimentacié: 2x Piles AA o alimentacio externa 24 VDC
Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a
24 VDC
Rang moviment: 5 mm
Sensor de temperatura integrat
Frequiéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM
Band Region 2)
Duracio de la bateria: >2 anys
Proteccid IP20
Temperatura de treball: 0..55 °C
Humitat relativa maxima 95% H.r.
Dimensions: 73x46x53 mm

28 1 28

EQCLOX03 u Adaptadors de valvula VA78

Adaptador per a valvula adequat per a actuadors térmics
0-10V i actuadors térmics 230 V.

Adequat per al fabricant de valvules Danfoss RA.

De tipus Brida i color blanc pur.

28 1 28
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— Ajuntament s
= de Sabadell ——
— Uni6 Europea
= Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
—— Una manera de fer Europa
= Codi Ut Descripci6 Conjunts  Total
1 EQCLOX04 u Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent
——— Alimentacié: 10..30 Vdc SELV
= Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de la
— superficie del sensor de pluja activat).
= Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccid: IP44
Temperatura ambient: -30..85 °C

° Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

§ Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux

g Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C

g Muntatge: Paret/mastil

g Dimensions: 90x120x262 mm

) I

g

§ EQCLOX05 u Sensors Loxone Confort Air o equivalent

E Sonda mixta amb tecnologia sense fils, mesura

E temperatura i humitat en interiors.

3 Alimentacid: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacio externa

T 9..28 Vdc

g Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW

E amb alimentacid externa.

g Duracié de la bateria: >2 anys

E Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C

E Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense

8 condensacio)

B Temperatura de treball: -20..55 °C

E Frequiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM

g Band Region 2)

iu. Proteccid IP20

g% Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

é% 80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

iy

88

1 8

% % EQCLOX06 u Sensor Loxone Confort Tree o equivalent

%g Sonda mixta amb tecnologia cablejada mesura

g% temperatura, humitat i CO2 en interiors.

25 Alimentacié: 9..28 Vdc SELV

i § Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW

%f—f Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C

gfg Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense

5 condensacid)

Eq;g Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80

S ppm)

g Temperatura de treball: -20..55 °C

§§ Protecci6 IP20

8¢ Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

%g 80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

£

82

g%
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Codi
EQCLOX07

el
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P
N
»
S
o
® O
w
©
=

EQCLOX08

EQCLOX09

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera de fer Europa

Ut Descripcio

u Comptadors d'energia Modbus trifasics

Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacié de la poténcia activa, tensié i corrent per
fase

Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisio Classe B segons EN 50470-3

Precisio Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

Ne Conjunts

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Total

Sensors de temperatura 1-Wire metal-lic

Sensor de temperatura: Dallas DS18B20

Diametre del sensor: 6 mm

Longitud del sensor: 50 mm

Longitud del cable: 2 m

Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins
a180°C

Precisié: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)

Rang de mesura: -55..125 °C

Detectors de moviment/Luxometria Loxone Air o
equivalent
Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24
Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW

Amb alimentacié externa: ~85 mW
Rang de detecci6: Area de deteccié 360° amb angle de
visi6 de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade 3a 5 m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Frequiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Duraci6 de la bateria: >2 anys
Proteccid 1P20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m-3,5m
Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

14 1 14
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—_— Ajuntament w
— de Sabadell o
— Uni6 Europea
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——— Una manera de fer Europa
] Codi Ut Descripcio Ne Conjunts Total
1 EQCLOX010 u Sensor d'inundacié Loxone Air o equivalent
—_— Alimentacid: 1x Pila boté CR2032
_— Frequiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
— Band Region 2)
—_ Proteccid IP20
— Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Duracié de la bateria: >2 anys
° LED d'estat: 2 colors
g Dimensions: 13,5x28,5x75 mm
2 0 1 0
3 EQCLOX011 u Loxone Smart Socket Air o equivalent
§ Adequat per a tensié 110/230 Vac
g Relé de potencia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
5 Temperatura ambient: -20° C..3 5°C
§ Mesurador de potencia integrat: kW
2 Mesurador d'energira integrat: kWh
£ Consum d'energia: <0,5 W
< Proteccid: IP20
= Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J
§
£
E 6 1 6
3
E EQCCR Caixes de registre amb SD sense fils
§ EQCCRO1 u Caixa de 86x140x180 mm
% Caixa de connexions de muntatge en paret de plastic, de
E color gris de 86 mm de longitud, 140 mm d'amplada i
§ 180 mm d'algada de color gris amb 10 vies i index de
g proteccié IP55.
9t 25 1 25
4 % EQCCRO2 u Loxone Nano IO Air o equivalent
% E Modul d'entrades i sortides amb tecnologia sense fils
it Alimentacié: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.
g g Sortides digitals: 2 sortides digitals 230V, 5 A a cos@
g; Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
ég Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz
é g (ISM Band Region 2)
82 Consum d'energia: 0,5 W
é ] Dimensions: 53x53x31 mm
§§ Temperatura ambient: 0..35 °C
EE Humitat relativa maxima: 95%
4R Proteccid 1P20
25
gg
23 45 1 45
ge
S EQCCRO3 u Relé de 2 circuits 5A 220 Vac
Zgﬁ Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
= ;% Proteccid: P40
g3 90 1 90
Eg
§§ Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
£2
= @
E‘,E 165 de 378
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Ut

u

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio

Socols de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN
de 35 mm amb terminals a prova de contacte amb

proteccid IP20, 10 A, 250 V

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Conjunts Total

Carril DIN
1m.ldecarrilDINenUde35x7,5mm

90

Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séria 221 de

Wago, 3 vies, muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450V,
temperatura maxima de funcionament: 105°C

Connectors de borna de 5 vies de muntatge en cable,

32A

Subministrament de connector de borna seria 221 de

Wago, 5 vies, muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V,
temperatura maxima de funcionament: 105°C

75

Caixa exterior

Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 amb IP65

Caixa de connexions ABB 00851 de termoplastic gris,
amb dimensions 100 x 100 x 80 i index de proteccid IP65

25

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Potencia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac
Tensid de sortida: 24 Vdc
Freqliéncia: 47 - 63 Hz
Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL

508
Pes: 0,15 kg
Dimensions: 45x74x97 mm

Loxone Tree Base Extension o equivalent
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Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Ne

Extensio base de la tecnologia cablejada
Connexio a través de Loxone Link
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C
Seccién del cablejat: 0,25-0,8 mm?
Longitud del cable sense coberta: 5 mm

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Conjunts Total

Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séria 221 de
Wago, 3 vies, muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450V,
temperatura maxima de funcionament: 105°C

Equipament de camp Addicional
Tablet PC de 7"

Subministrament de tablet PC de 7" i 8 gb

Dimensions: 198,5 x 111 x 9,15 mm

Pes: 245¢g

Pantalla TFT de 7" de resoluci6 1024 x 600

Memoria: 8 gb de ROM + 1 gb de RAM

Connectivitat Wi-Fi 802.11 b/g/n Wi-Fi Direct, Bluetooth
4.2

Bateria de 2580 mAh, temps d'espera: 430 hores

Suport de paret per a tablet

Suport de paret per a tablet Vogels TMS 1010
Mida minima 7"

Pes maxim: 2 kg

Distancia minima a la paret: 5mm

Distancia maxima a la paret: 5 mm

Equipament de comunicacions externes
Router

Subministrament de router DLINK DSR-250 8-Port
Gigabit VPN Router
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Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Ut Descripcio

Equipament de lampisteria
u Valvules termostatiques en angle

Subministrament de valvules termoestatitzables Danfoss

RA-FN 15 (013G0023) en angle per a instal:-lacions bitub.

Pressié maxima de treball 10 bar

Mida de la connexié: 1/2"

Temperatura maxima del fluid 120°C

Valor de kv=0,73 m3/h

Valor de kvs=0.9 m3/h

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Conjunts Total

u Comptador de calories per a un cabal de 10 m3/h

Subministrament de Comptador térmic Kamstrup
Modbus RTU Model Multical 603

Integrador independent Multical 603-E

Cabalimetre de Brides PN25 MODEL 65-3-CJCD qp 10,0
m3/h, 300 mm x DN40, PN 25 d'acer inoxidable amb
cable de connexid a l'integrador de 2,5 m.

Alimentacié

2 Sondes de temperatura Pt500 de 1,5 m

Port optic per a la lectura de registres historics

Suport pla per a la instal-lacié de I'integrador a la paret
Placa metal-lica incorporada per al capgal de lectura
optica

28

u  Subministrament i muntatge de valvules de pressio
diferencial

u  Subministrament i muntatge de valvula de pressié
diferencial Caleffi DN40 roscada PN16, amb regulacié de
250 a 600 mbar

u  Brocs de connexid a conduccions existents, mitjangant
soldadura eléctrica

u  m.l de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de
muntatge

u m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o
similar més accessoris de muntatge.
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi
EQEL
EQELO1

EQELO2

EQELO3

Ut

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcio Ne
Equipament eléctric
Bornes portafusibles
Subministrament de bornes portafusibles Weidmiiller
per a protecci6 de 24 V
Per a fusible de tipus C
Pack de 25 unitats
Tipus ZSI 6-2/FC
Seccié nominal 6mm?

*
*
>k

Uni6 Europea

Conjunts Total

Fusible tipus Cde 2 A
Subministrament de 100 unitats de fusibles tipus C, 2A

Canal de distribucié de 40 x 60 mm

Subministrament de 3 m de canal de distribucié de PVC
UNEX U23X de 40 x 60 mm de color blanc, s'inclou un
pont per a cada 0,5 m.

42

Cablejat de camp
Cablejat Loxone Link (o equivalent) + Modbus RTU

Subministrament del cablejat per a les tecnologies
Loxone Link i Modbus RTU

Ambdds busos de comunicacio s'implementaran amb
cable Loxone Tree

2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)

100 1 100
Cablejat Loxone Tree o equivalent
Subministrament del cablejat per a la tecnologia,
s'implementara el cable Tree Cable amb les segiients
caracteristiques:
2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)
100 1 100
Cablejat 1-Wire
Cable apantallat lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm de
secci6
50 1 50
Tub rigid per a la implementacié i alllament del cablejat
de comunicacid
Subministrament de tub rigid lliure d'halogens de 16 mm
de seccid
100 1 100
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Ajuntament
de Sabadell

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcio Ne Conjunts Total
CABCO5 m Cablejat AC
Manguera lliure d'haldgens de 3 x 1,5 mm? de tipus RZ1-

K.
Normativa aplicable IEC 60502-1/UNE 21123-4

230 1 230

MEC01 u Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control

El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge
de tot el hardware de I'armari en el carril DIN,
mecanitzat dels canals de cablejat, el propi cablejat i
etiquetat del mateix.

MEC02 u Muntatge dels armaris sateél-lits (inclou el de la sala de
fotovoltaica)
El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el
muntatge en carril DIN i cablejat de tot el hardware.

MEC03 u Mecanitzat i muntatge de les caixes de registre (inclou
la caixa exterior)
El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el
muntatge dels diferents elements de hardware en
aquest,
I'adhesio del Nano 10 i cablejat entre els elements.

INSTEL Instal-lacié eléectrica
INSTELO1 u Instal-lacié dels armaris satel-lits

Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels
diferents espais.

INSTELO2 u Instal-lacid eléctrica de les aules

Instal-lacié dins les aules, inclou: tragat del cable tree
des de I'armari satél-lit fins al sensor Confort Tree,
inclou també I'escomesa de 220V dels tendals i finestres
fins a les caixes de registre que contenen els Nano |0

i inclou també la instal-lacid de les caixes de registre.

INSTELO3 u instal-lacié comunicacions

Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici
grapat i passar-hi el cablejat de comunicacions
(comunicacions Link + Modbus RTU amb cable Loxone
Tree)
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi Ut
INSTL

INSTLO1 u
INSTLO2 u
INSTLO3 u
INSTLOX
INSTLOX01 u
INSTAD
INSTADO1 u

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcio Ne

Instal-laclé lampisteria
Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques

La instal-lacié d'aquestes sondes de contacte de
canonada requereix |'obertura de I'aillant térmic,
instal-lacié de la sonda i recol-locacié de I'aillant. S'inclou
el material fungible necessari per al seu connexionat
eléctric.

Uni6 Europea

Conjunts Total

Instal-lacié calorimetre

La instal-lacié del calorimetre consisteix en el tall de
canonada, col-locacio del calorimetre, soldadura de la
canonada,

connexionat amb l'integrador modbus i connexié
d'aquest amb el miniserver.

Instal-lacié de valvules termostatiques

Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels
radiadors juntament amb els adaptadors de valvules
VA78.

Instal-lacié Loxone o equivalent
Instal-laci6 periferics

Instal-lacié de tots els periférics de Loxone (o
equivalents), segons codi EQCLOX,

en aquesta instal-lacio no s'hi compten els periféerics de
tipus Endolls Intel-ligents, els quals sén dispositius plug
& play. Aquests es compten a la posada en
funcionament

28 28

Elements de camp addicionals
Instal-lacié elements de camp addicionals

Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacio
d'aquesta a totes les aules i despatx de direccio.

153 153

FUSO1 u

Modificacié gabia proteccié radiadors

Separacio d'uns centimetres de la gabia de proteccié de
fusta ja existent dels radiadors per a encabir-hi la valvula
termostatica

23 23

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

171 de 378




DOCUMENT
ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

Pagina 172 de 391

IDENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT
. L El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUEY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04092021 0945 04/03/2021 0945
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :
Ajuntament LS
de Sabadell =
Uni6 Europea

Codi

MOTO1

MOTO02

ENGSOF
ENGSOFO01

ENGSOF02

ENGPF
ENGPFO1

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Ut Descripcio Ne Conjunts Total

u  Subministrament i col-locacié de motors superiors
mecanics amb brag extensible per a finestres alumini
basculants existents.

u  Subministrament emissor Somfy KIT Interface.

Convertidor de motors RTS existents dels tendals
mecanics per al nou control

1 4 4

Engenyeria de software
u Treball d'enginyeria i desenvolupament

Disseny i implementacié dels algoritmes de control
segons especificacions del projecte i de les consoles de
control segons especificacions de I'ajuntament de
Sabadell.

- Replanteig del sistema

- Definicié completa i final dels algoritmes a
implementar

- Programacio del Miniserver: periférics, comunicacions,
algoritmes

- Generacid de les consoles de control especificades per
I’ajuntament

- Verificacid i proves

u Revisié i manteniment del software

Revisié i manteniment del sortware consistent en
realitzacio d'una visita a I'escola per a revisar el
funcionament i repgrogramar el software en cas
necessari.

Visita cada 6 mesos durant el primer any, en total dues
visites, la duracié de les quals s'estima de 5 hores.
Visita un cop |'any durant els 4 anys seglients, en total
quatre visites, la duracio de les quals s'estima de 2
hores.

Posada en funcionament

u Posada en funcionament

Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
S'incloen les dietes i el desplagament
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
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ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi

FOO1

IMPO1

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Ut Descripcio Ne

Formacio sistema

Formacio sobre el sistema de control per al personal de
I'escola, amb durada de mig dia

Uni6 Europea

Conjunts Total

Partida a ma algada per a possibles imprevistos d'obra

1 1 1

Imprevistos
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ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament '
—— de Sabadell . Empea
E Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
— Una manera de fer Europa
= 2.2. ANDREU CASTELLS - JUSTIFICACIO DE PREUS
= Equipament
] Codi Unitat | Descripcié Preu
= EQACGO1 u | Armari mural 500x700x250mm 139.30 €
— EQACG02 U | Loxone Miniserver o equivalent 340.44 €
g EQACGO3 U | Passarel-la 9Hnet o equivalent 450.00 €
& EQACST103 _ . .
g EQACST202 u Loxone Air Base Extension o equivalent 67.68€
é EQACG04 U | Loxone 1-Wire Extension o equivalent 115.54 €
g} EQACGO5 U | Loxone Modbus Extension o equivalent 155.86 €
E EQACGO06
3 EQACST104
% EQACST203 u Font d'alimentacié conmutada CA/CC 14.00 €
§ EQACFV02
u:g; EQCCE02
é EQACGO7 U | Bornes de doble pis seccionables Phoenix Contact 3044775 4.11€
% EQACG08 U | Interruptor diferencial 1P+N 132.22 €
«’E EQACG09 U | Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB 10.92€
E EQACG10 U | Presa schuko 8.39€
; EQACG11 U | Presaterra 248€
é EQACG12 U | Selectors manual/remot per a cada sortida digital 27.68 €
% EQACG13 U |2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77 3.85€
EH EQACG14 | u |1m.decarril DIN en Ude 35x 7,5 mm 298¢€
§ § EQACG15 u Material fungible 150.00 €
Sg EQACST101 u | Armaride 12 moduls 14.43 €
23
3% EQACST102
82 u Loxone Tree Base Extension o equivalent 67.68 €
ag EQCCEO03
s EQACST105
%g EQACST208 u Interruptor de comandament 8.76 €
2 EQACST106
3 EQACST205 | u |Relé 2 Circuits 220 V,5A 7.74€
§ E EQCCRO3
52 EQACST107
g § EQACST206 u Socol de relé per a carril DIN de 8 pins 5.65 €
F EQCCRO4
E% EQACST201 u | Armari de 8 moduls 13.96 €
éé EQACFV01 u | Armaride 18 moduls 17.57 €
éi EQACFV03 u Loxone Extension o equivalent 272.09 €
%g, EQACFV04 u Loxone 1-Wire Extension o equivalent 115.54 €
gé Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
“3: 174 de 378




DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 175 de 391

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

[— Ajuntament o
= de Sabadell ——
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
Codi Unitat | Descripcié Preu
] EQCLOX01 U | Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent 4430 €
——— EQCLOX02 U | Actuador de valvula de radiador Loxone Air o equivalent 63.98 €
—_— EQCLOX03 U | Adaptador de valvula VA78 0.98 €
— EQCLOX04 U | Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent 319.10 €
— EQCLOX05 U | Sensor Loxone Confort Air o equivalent 56.60 €
) EQCLOX06 U | Sensor Loxone Confort Tree o equivalent 153.73 €
g EQCLOX07 U | Comptador d'energia Modbus trifasic 204.26 €
g EQCLOX08 U |Sensor de temperatura 1-Wire 9.35€
Zg) EQCLOX09 U | Detector de moviment/Luxometria Loxone Air o equivalent 68.30 €
g EQCLOX010 | u | Sensor d'inundacié Loxone Air o equivalent 4430 €
g EQCLOX011| u | Loxone Smart Socket Air o equivalent 47.78 €
g EQCCRO1 u Caixa de connexions de 86x140x180 25.77€
o
- EQCCRO2 u | Loxone Nano 10 Air o equivalent 75.47 €
£ EQCCRO5 u | carril DIN 2.98€
£
EQCCRO6 .
S u Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable, 32 A 0.34 €
g EQCCE04
g EQCCEO1 u | Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 mm 3.45¢€
% EQCCRO7 U | Connector de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32 A 0.55€
E
E EQLVTO1 u 17.59 €
S Valvula termostatica Danfoss RA-FN
s Comptador termic Kamstrup Modbus RTU Model Multical 603 1,069.50
s EQLCALO1 u !
g €
g .. . \ . . . .
% EQLVPOL u Subministrament i muntatge de valvula de pressio diferencial Caleffi 160,60 €
5. DN40
g g .7 N . s
i EQLVPO2 " Brf)cs .de connexiod a conduccions existents, mitjangant soldadura 12212 €
e eléctrica
E El EQLVPO3 u m.| de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de muntatge 60.21 €
™ ©
% E m.l. d'aillament téermic mitjangant coquilla Armaflex o similar més
it EQLvPo4 U | accessoris de muntatge. 12.84€
38
g £ EQELO1 u Bornes portafusibles (pack de 25 unitats) 98.44 €
‘éé EQELO2 u Fusible tipus Cde 2 A 738€
2 g Canal de distribucié de PVC UNEX U23X de 40 x 60 "blanco nieve",
§§ EQELO3 M linclou un pont per a cada 0,5 m. 2.30€
S
§%§ CABCO1 m | Cable Loxone Link (o equivalent) + Modbus RTU 0.73 €
é g CABCO2 m | Cable Loxone Tree (o equivalent) 0.73€
Y
% E CABCO3 m | Cable 1-Wire 0.64 €
g% CABCO4 M | Tub rigid lliure d'halogens de 16 mm de seccié 1.07€
Zy
g g CABCO5 M | cablejat AC 0.61€
B EQCADO1 U | Tablet PC de 7" 53.56 €
x o
2 ;% EQCADO2 u Suport de paret per a tablet 33.89€
38 EACOMO1 U | Router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit VPN Router 17434 €
g
gé Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
=
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Ajuntament LS
de Sabadell =

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

| Codi ‘ Unitat | Descripcié | Preu ‘
Ma d’obra

Codi Unitat | Descripcid Preu
MOELO1 h Oficial 1a electricista 19.10€
MOELO2 h Ajudant d'electricista 17.20 €
MOAIM h Ajudant muntador 16.50 €
MOMES h | Manobre especialista 20.20€
MOENGD h Enginyer desenvolupament 50.00 €
MOENGV h | Enginyer verificacié 35.00 €
Material

Codi Unitat | Descripcid Preu
MATO01 U | Material fungible de instal-lacié eléctrica 5.00 €
MATO02 u Llisté de fusta per a augmentar |'espai de |a gabia de la paret 5.00 €
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Partides d’obra

Codi Ut  Descripcidé u Preu/U Preu

Mecanitzacié i muntatge d'armaris
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MECO1 u  Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control

El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge de tot
el hardware de I'armari en el carril DIN, mecanitzat dels canals
de cablejat, el propi cablejat i etiquetat del mateix.

Ma d'obra
MOAJM h  Ajudant muntador 16.00 16.50€  264.00 €
Cost d'execucié 264.00 €
Muntatge dels armaris satél-lits (inclou el de la sala de
u
MEC02 fotovoltaica)
El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el muntatge en
carril DIN i cablejat de tot el hardware.
Ma d'obra
MOAIM h  Ajudant muntador 0.17 16.50 € 2.81€
Cost d'execucio 2.81¢€
Mecanitzat i muntatge de les caixes de registre (inclou la
u
MECO03 caixa exterior)
El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el muntatge
dels diferents elements de hardware en aquest, I'adhesio del
Nano |0 i cablejat entre els elements.
Material
MATO01 u Material fungible per a la instal-lacié electrica 0.50 5.00 € 2.50€
Ma d'obra
MOAJM h  Ajudant muntador 1.00 16.50 € 16.50 €

Cost d'execucio 19.00 €
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Una manera de fer Europa

Codi Ut  Descripcié u Preu/U Preu
Instal-lacié eléctrica
INSTELO1 u Instal-lacié dels armaris satel-lits

Muntatge dels armaris satel-lits a les parets dels diferents

espais.
Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 0.05 19.00 € 0.95€
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.12 17.20€ 2.06 €

Cost d'execucid 3.01€

INSTELO2 u Instal-lacié eléctrica de les aules

Instal-lacié dins les aules, inclou: tragat del cable tree des de

I'armari satél-lit fins al sensor Confort Tree,

inclou també I'escomesa de 220V dels tendals i finestres fins a

les caixes de registre que contenen els Nano 10

iinclou també la instal-lacié de les caixes de registre.
Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 1.00 19.00 € 19.00 €
MOEL02 h  Ajudant d'electricista 2.00 17.20€ 34.40€

Cost d'execucio 53.40 €

INSTELO3 u instal-lacié comunicacions

Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici i passar-

hi el cablejat de comunicacions (comunicacions Link + Modbus

RTU amb cable Loxone Tree)
Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 8.00 19.00€ 152.00€
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 8.00 17.20€ 137.60 €

Cost d'execucio 289.60 €
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Codi Ut  Descripcié u Preu/U Preu
Instal-laclé lampisteria
INSTLO1 u Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques

La instal-laci6 d'aquestes sondes de contacte de canonada
requereix I'obertura de I'aillant térmic,

instal-lacié de la sonda i recol-locacié de I'aillant.

Material
MATO1 u  Material fungible per a la instal-laci6 1.00 5.00 € 5.00€
Ma d'obra
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.33 17.20€ 5.68 €
Cost d'execucié 10.68 €
INSTLO2 u Instal-lacié calorimetre
Partida algada per a la instal-lacié del calorimetre. 1.00 518.00€ 518.00€
Cost d'execucié 518.00 €
INSTLO3 u Instal-lacié de valvules termostatiques
Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels
radiadors juntament amb els adaptadors de valvules VA78.
Ma d'obra
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.50 17.20€ 8.60 €

Cost d'execucio 8.60 €

Loxone
INSTLOX01  u Instal-lacié periférics

Instal-lacid de tots els periférics de Loxone (o equivalents),
segons codi EQCLOX,

en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periferics de tipus
Endoll Intel-ligent, els quals sén dispositius plug & play.

Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 0.05 19.00 € 0.95 €
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.12 17.20€ 2.06 €

Cost d'execucio 3.01€
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Codi Ut  Descripcié u Preu/U Preu
Material addicional
INSTADO1 u Instal-lacié elements de camp addicionals
Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacié d'aquesta a
totes les aules i despatx de direccid.
Ma d'obra
MOAJM h  Ajudant muntador 0.17 16.50 € 2.81€
Cost d'execucio 2.81€
Fusteria
FUSO1 u  Modificacié gabia proteccié radiadors
Separacio d'uns centimetres de la gabia de proteccié de fusta
ja existent dels radiadors
per a encabir-hi la valvula termostatica
Material
MATO02 u Llisto de fusta per a augmentar I'espai de la gabia de la paret 1.00 5.00 € 5.00 €
Ma d'obra
MOMES h  Manobre especialista 0.50 20.20 € 10.10€
Cost d'execucié 15.10 €
Enginyeria
ENGSOF01 Treball d'enginyeria i desenvolupament
Disseny dels algoritmes i de les consoles de control
Ma d'obra
MOENGD h  Enginyer desenvolupament 60.00 50.00€ 3,000.00 €
Cost d'execucio 3,000.00 €
ENGSOF02 Revisié i manteniment del software
Revisio i reprogramacié del software.
5 hores les dues primeres visites i 2 hores les visites seglients
Ma d'obra
MOENGD h  Enginyer desenvolupament 18.00 50.00€ 900.00 €
u Dietes i desplagament 6.00 37.40€ 224.40¢€
Cost Revisio i manteniment 1,124.40 €

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Codi Ut  Descripcié u Preu/U Preu
ENGPFO1 Posada en funcionament

Proves in situ per la posada en funcionament del sistema

Ma d'obra
MOENGV h  Enginyer verificacio 8.00 35.00€ 280.00€
u Dietes i desplagament 1.00 37.40€ 37.40€
Cost d'execucio 317.40 €
Formacié
FOO1 Formacio
Formacid sobre el sistema de control per al personal de
I'escola
Ma d'obra
MOENGV h  Enginyer verificacié 4.00 35.00 € 140.00 €
h  Formacié IAS i manteniment 0.00 35.00€ 0.00€
Cost d'execucio 140.00 €
Imprevistos
IMP0O1 u Partida d'imprevistos

Partida a ma algada corresponent a possibles imprevistos
d'obra

Partida a ma algada 1.00 800.00€ 800.00€

Cost d'execucid 800.00 €
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2.3. ANDREU CASTELLS — PRESSUPOST
Codi Descripcié Amidam. Preu Import

EQAC

EQACG
EQACGO1

EQACG02

EQACGO3

Armaris de control

Armari general de control

Armari mural ABB 500x700x250mm

Caixa mural de dimensions 500x700x250mm amb porta
realitzada en xapa d'acer d'espessor 1,5mm. Placa de
muntatge realitzada en xapa d'hacer galvanitzat d'espessor
2,5mm. Grau de proteccio IP66 segons la norma IEC
EN62208; EN60529

1.00 139.30€

Loxone Miniserver o equivalent

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacid a 24 Vdc (font a part)

139.30€

1.00 340.44 €

Passarel-la 9Hnet o equivalent

Servidor intermig per a la comunicacié externa de Loxone
(o equivalent) amb altres protocols

340.44 €

EQACG04

1.00 450.00 €

Loxone 1-Wire Extension o equivalent

Extensié amb tecnologia 1-Wire

Alimentacio externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a
20 sensors)

450.00 €

1.00 115.54 €

115.54 €
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Codi Descripcio Amidam.

EQACGO05 Loxone Modbus Extension (o equivalent)

Extensid per al protocol Modbus

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacié: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacié ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccio 1P20

Temperatura ambient 0... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1 a 2)

Rang de direcciones Extes (0 a 65535)

Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU
esclaus

Maxim numero de registres de lectura: 253 registres
Modbus (16 bits)

el
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Uni6 Europea

Preu

Import

1.00

EQACGO06 Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensio d'entrada: 100-240 Vac
Tensio de sortida: 24 Vdc
Freqléncia: 47 - 63 Hz
Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

155.86 €

155.86 €

1.00

Bornes de doble pis seccionables Phoenix Contact
EQACGO7 3044775

Borna interrumpible per ganiveta, tipus de connexié:
conexio per cargol, seccié: 0,14 mm2 - 6 mm2,
AWG:26-10, amplada: 6,2 mm, color gris, classe de
muntatge: NS 35/7,5 NS 35/17

14.00 €

14.00 €

30.00

Interruptor diferencial 1P+N, 10 A, amb sensibilitat de 30
EQACGO08 mA

411€

123.44 €

1.00

EQACG09 Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB

132.22 €

132.22 €

1.00

1092 €
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Codi
EQACGO010

EQACGO11

EQACGO012

EQACGO013

EQACGO014

EQACGO015

EQACS

EQACST1
EQACST101

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam.

Presa schuko

Presa de corrent modular, estandard de 16 A i 250 Vac

*

*
*x

Uni6 Europea

Preu Import

1.00

Borna terra

8.39€ 8.39€

1.00

Selectors manual/remot per a cada sortida digital

Compostos per:

Cap de selector maneta curta ZB4BD3 de 22 mm de
diametre i 3 posicions fixes.

Cos Complet ZB4BZ101

Bloc de contacte 1NA ZBE101 per a cap de 22 mm de
diametre

2.48¢€ 248¢€

8.00

2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77

27.68 € 221.44 €

1.00

1 m.l de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm

3.85€ 3.85€

1.00

Material fungible

Inclou tot el cablejat d'interior d'armari: Cablejat
d'alimentacié Vdc de 1,5 mm de seccid de colors vermell i
negre,

manguera lliure d'halogens de 3 x 2,5 mm de seccid,
loxone link per a comunicacié amb les extensions de dins
I'armari.

Inclou també tots els marcadors de cablejat.

Inclou punteres, brides, etc.

298¢€ 2.98€

1.00

Cost armari general control

Armaris satél-lits

Armari satél-lit tipus 1 (tecnologia Air i Tree)

Armari de 12 moduls

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12
Moduls amb grau de proteccid IP41 lliure d'halogens de
dimensions 297x262x114 mm

150.00 € 150.00 €

1,870.85 €

6.00

1443 € 86.55 €
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EQACST105

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam.

Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia cablejada
Connexio a través de Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccidn del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

6.00

Loxone Air Base o equivalent

Extensid base de la tecnologia sense fils
Connexio amb Loxone Link (o equivalent)
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccio 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqliéncia: 868 MHz (EU)

67.68 €

406.08 €

6.00

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac
Tensid de sortida: 24 Vdc
Frequéncia: 47 - 63 Hz
Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

67.68 €

406.09 €

6.00

Interruptor de comandament

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de potencia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

14.00 €

84.00 €

6.00

8.76 €
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Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Descripcié Amidam. Preu Import
EQACST106 Relé 2 Circuits 220 V,5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

6.00 7.74€ 46.45 €

el
o
Q
=}
P
N
@
=
o
® O
w
©
=

EQACST107 Socol de relé per a carril DIN de 8 pins
Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de
35 mm amb terminals a prova de contacte amb proteccid
1P20, 10 A, 250 V

6.00 5.65€ 33.90€

Cost armaris satel-lit tipus1 1,115.60 €

EQACST2 Armari satel-lit tipus 2 (tecnologia Air)
EQACST201 Armari ABB Mistral 41 W, 8 M de 206,5 x 262 x 118 mm

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12
Moduls amb grau de proteccid IP41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

7.00 13.96 € 97.72 €

EQACST202 Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia sense fils
Connexié amb Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccio 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqgliéncia: 868 MHz (EU)

7.00 67.68 € 473.78 €

EQACST203 Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poteéncia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac
Tensié de sortida: 24 Vdc
Frequéncia: 47 - 63 Hz
Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

7.00 14.00 € 98.00 €
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— Ajuntament "
1 de Sabadell e
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
Codi Descripcié Amidam. Preu Import
1 EQACST204 Interruptor Manual/Remot
] Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
— Tensid nominal: 250/415 V
— Nombre de contactes principals NO: 1
] Pérdua de potencia: 0,82 W
— Normes: EN60669-1, EN60669-2-4
7.00 8.76 € 61.29€
% EQACSTZ(JS Relé 2 Circuits 220 V, 5A
% Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
= Proteccid: IP40
;) 7.00 7.74€ 54.19 €
S
g
'<Z_< EQACST206  Socol de Relé per a carril DIN de 8 pins
[
. Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de
2 35 mm amb terminals a prova de contacte amb proteccié
£ 1P20, 10 A, 250 V
g 7.00 5.65€ 39.55€
w
% Cost armaris satel-lit tipus 2 824.52 €
]
:E
§ EQACFV Armari Sala Fotovoltaica
% EQACFVO1 Armari de 18 moduls
£
5]
g Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 18
s Moduls amb grau de protecci6 1P41
5 lliure d'halogens de dimensions 382x257x120 mm
@ 1.00 17.57 € 17.57 €
w
q
% EQACFV02 Font d'alimentacié conmutada CA/CC
g
3 Potencia: 1 Adc
2 Tensié d'entrada: 100-240 Vac
g Tensi6 de sortida: 24 Vdc
S Freqleéncia: 47 - 63 Hz
g Proteccid: IP20
§ Temperatura ambient: 50 °C
3 Fixacio: Carril DIN
g Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
> 508
& Pes: 0,15 kg
2 Dimensions: 45x74x97 mm
g 1.00 14.00 € 14.00 €
E
:
g
g
o
g

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Codi
EQACFV03

EQACFV04

EQC

EQCLOX
EQCLOX01

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Una manera de fer Europa

Descripcio
Loxone Extension o equivalent

Extensio amb entrades i sortides addicionals
Alimentacid externa: 24 Vdc

Poténcia de dissipacié maxima: 7,8 W

Sortides digitals: 8 sortides digitals (relés) 250 Vac 5 A
Entrades digitals: 12 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Sortides analogiques: 4 Sortides analogiques 0..10 Vdc
Entrades analogiques: 4 entrades analogiques 0..10 Vdc o
4 entrades digitals 24 Vdc

Connexi6é amb Loxone Link o equivalent

Dimensions: 156x88x57

Proteccio 1P20

Temperatura de treball: 0..50 °C

Amidam.

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Preu Import

Loxone 1-Wire Extension o equivalent

Extensio amb tecnologia 1-Wire

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a
20 sensors)

1.00

272.09 € 272.09 €

Cost armari fotovoltaica

Equipament de camp

Equipament periféric Loxone o equivalent

Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent

Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia sense fils

Fregliéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM
Band Region 2)

LED d'estat

Duraci6 aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccio 1P20

Contacte magnétic autoadhesiu

1.00

115.54 € 115.54 €

419.19€

54.00

44.30€ 2,392.34 €
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Pagina 189 de 391
E Ajuntament
— de Sabadell ki
— Uni6 Europea
= Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
— Una manera de fer Europa
= Codi Descripci6 Amidam. Preu Import
] EQCLOX02 Actuadors de valvula de radiador Loxone Air o equivalent
] Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacié externa 24 VDC
e Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24
— VDC
Rang moviment: 5 mm
Sensor de temperatura integrat
Fregliéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM
Band Region 2)
Duraci6 de la bateria: >2 anys
Proteccid I1P20
Temperatura de treball: 0..55 °C
Humitat relativa maxima 95% H.r.
Dimensions: 73x46x53 mm
28.00 63.98 € 1,791.51 €
EQCLOX03 Adaptadors de valvula VA78
Adaptador per a valvula adequat per a actuadors termics
0-10V i actuadors térmics 230 V.
Adequat per al fabricant de valvules Danfoss RA.
De tipus Brida i color blanc pur.
28.00 0.98 € 27.30€
EQCLOX04 Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent
Alimentacié: 10..30 Vdc SELV
Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de lla
superficie del sensor de pluja activat).
Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44
Temperatura ambient: -30..85 °C
Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h
Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil
Dimensions: 90x120x262 mm
1.00 319.10€ 319.10€
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Ajuntament LS

de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Descripcié Amidam. Preu Import
EQCLOX05 Sensors Loxone Confort Air o equivalent

Sonda mixta amb tecnologia sense fils, mesura
temperatura i humitat en interiors.
Alimentacid: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacié externa 9..28
Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW
amb alimentacié externa.
Duracio de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense
condensacid)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqiiencia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)
Proteccio I1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

8.00 56.60 € 452.82 €

EQCLOX06 Sensor Loxone Confort Tree o equivalent

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree, mesura

temperatura, humitat i CO2 en interiors.

Alimentacid: 9..28 Vdc SELV

Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW

Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C

Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense

condensacio)

Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80

ppm)

Temperatura de treball: -20..55 °C

Proteccio 1P20

Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

6.00 153.73 € 922.37€

EQCLOX07 Comptadors d'energia Modbus trifasics

Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacié de la potencia activa, tensid i corrent per fase
Visualitzacié de la poteéncia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisi6 Classe B segons EN 50470-3

Precisi6 Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

5.00 204.26 € 1,021.28 €
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ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat per :
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— Ajuntament
1 de Sabadell e
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
Codi Descripcié Amidam. Preu Import
= EQCLOX08 Sensors de temperatura 1-Wire
—_— Sensor de temperatura: Dallas DS18B20
—_— Diametre del sensor: 6 mm
] Longitud del sensor: 50 mm
Longitud del cable: 2 m
Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a
180 °C
£ Precisié: +/- 0,5 °C (-10..4+85 °C)
E Rang de mesura: -55..125 °C
8 9.00 9.35€ 84.17 €
E Detectors de moviment/Luxometria Loxone Air o
g% EQCLOX09 equivalent
L;é Alimentacio: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
2 Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW
’;ﬁ; Amb alimentacio externa: ~85 mW
E Rang de deteccid: Area de deteccié 360° amb angle de
3 visio de 110°.
I Diametre de deteccio: 8m a una algadade3a5m.
g Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
E Sensibilitat ajustable a 4 nivells
g Freqtiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
£ Band Region 2)
E Duraci6 de la bateria: >2 anys
8 Protecci6 IP20
g Temperatura de funcionament: 0..55 °C
£ Humitat relativa: 95% H.r.
g Algada: 18 mm sense la lent
2 Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m-3,5m
g Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m
é 14.00 68.30 € 956.13 €
i
g EQCLOX010  Sensors d'inundacié Loxone Air o equivalent
g Alimentacié: 1x Pila boté CR2032
at Freqiiencia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
% Band Region 2)
2 Proteccié I1P20
5 Temperatura de funcionament: 0..55 °C
g Duraci6 de la bateria: >2 anys
8 LED d'estat: 2 colors
§ Dimensions: 13,5x28,5x75 mm
g 0.00 4430 € 0.00 €
S
§
g
:
g
g
o
g
g

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Ajuntament
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Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam. Preu
Loxone Smart Socket Air o equivalent

Adequat per a tensi6 110/230 Vac

Relé de potencia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de poténcia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccié: I1P20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

Import

6.00 47.78 €

286.70 €

Cost periférics Loxone

Caixes de registre amb SD sense fils

Caixa de 86x140x180

Caixa de connexions de muntatge en paret de plastic, de
color gris de 86 mm de longitud, 140 mm d'amplada i 180
mm d'al¢ada de color gris amb 10 vies i index de proteccid
IP55.

8,253.71 €

25.00 25.77 €

Loxone Nano IO Air o equivalent

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia sense fils
Loxone Air

Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.
Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cosg
Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
Freqléncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM
Band Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W

Dimensions: 53x53x31 mm

Temperatura ambient: 0..35 °C

Humitat relativa maxima: 95%

Proteccio I1P20

644.25 €

45.00 75.47 €

Relé de 2 circuits 5A 220 Vac

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

3,395.93 €

90.00 7.74€

Socols de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de
35 mm amb terminals a prova de contacte amb proteccid
1P20, 10 A, 250V

696.78 €

90.00 5.65€
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Una manera de fer Europa

Descripcio
Carril DIN
1 m.l de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm

Amidam.

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séria 221 de
Wago, 3 vies, muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V,
temperatura maxima de funcionament: 105°C

1.00

298¢€

2.98€

Connectors de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32

A

Subministrament de connector de borna séria 221 de
Wago, 5 vies, muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V,
temperatura maxima de funcionament: 105°C

75.00

0.34€

25.50€

Cost caixes de registre

Caixa exterior
Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 amb IP65

Caixa de connexions ABB 00851 de termoplastic gris, amb

dimensions 100 x 100 x 80 i index de proteccid IP65

25.00

0.55€

13.65€

5,287.59 €

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poteéncia: 1 Adc

Tensio d'entrada: 100-240 Vac
Tensio de sortida: 24 Vdc
Freqleéncia: 47 - 63 Hz
Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C
Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL
508

Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

1.00

345€

345€

1.00

14.00 €
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Descripcio Amidam. Preu
Loxone Tree Base Extension

Extensio base de la tecnologia Loxone Tree.
Connexid a través de Loxone Link
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid IP20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C
Seccién del cablejat: 0,25-0,8 mm?
Longitud del cable sense coberta: 5 mm

Import

1.00 67.68 €

Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séria 221 de
Wago, 3 vies, muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V,
temperatura maxima de funcionament: 105°C

67.68 €

5.00 0.34€

1.70€

Cost caixa exterior

Equipament de camp Addicional

Tablet PC de 7"

Subministrament de tablet PC de 7"i 8 gb

Dimensions: 198,5x 111 x 9,15 mm

Pes: 245 g

Pantalla TFT de 7" de resoluci6 1024 x 600

Memoria: 8 gb de ROM + 1 gb de RAM

Connectivitat Wi-Fi 802.11 b/g/n Wi-Fi Direct, Bluetooth
4.2

Bateria de 2580 mAh, temps d'espera: 430 hores

86.83 €

6.00 53.56 321.36 €

Suport de paret per a tablet

Suport de paret per a tablet Vogels TMS 1010
Mida minima 7"

Pes maxim: 2 kg

Distancia minima a la paret: 5mm

Distancia maxima a la paret: 5 mm

6.00 33.89

203.34

Cost equipament de camp addicional 524.70 €
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Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam. Preu Import

Equipament de comunicacions externes

Router
Subministrament de router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit
VPN Router

1.00 17434 € 17434 €

Cost equipament de comunicacions externes 174.34 €

Equipament de lampisteria

Valvules termostatiques en angle

Subministrament de valvules termoestatitzables Danfoss
RA-FN 15 (013G0023) en angle per a instal-lacions bitub.
Pressié maxima de treball 10 bar

Mida de la connexié: 1/2"

Temperatura maxima del fluid 120°C

Valor de kv=0,73 m3/h

Valor de kvs=0.9 m3/h

28.00 17.59€ 492.52 €

Subminstrament de 1 Comptador termic Kamstrup
Modbus RTU Model Multical 603

Integrador independent Multical 603-E

Cabalimetre de Brides PN25 MODEL 65-3-CJCD gp 10,0
m3/h, 300 mm x DN40, PN 25 d'acer inoxidable amb cable
de connexid a l'integrador de 2,5 m.

Alimentacié

2 Sondes de temperatura Pt500 de 1,5 m

Port optic per a la lectura de registres historics

Suport pla per a la instal-lacié de l'integrador a la paret
Placa metal-lica incorporada per al capgal de lectura optica

1.00 1,069.50 € 1,069.50 €

Subministrament i muntatge de valvules de pressié
diferencial

Subministrament i muntatge de valvula de pressié
diferencial Caleffi DN40 roscada PN16, amb regulacié de
250 a 600 mbar

2.00 460.60 € 921.20€

Brocs de connexid a conduccions existents, mitjangant
soldadura eléctrica

4.00 12212 € 488.48 €
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1 m.| de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de
—_— EQLVPO3 muntatge
—— 6.00 60.21 € 361.26 €
m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o
EQLVPO4 similar més accessoris de muntatge.
6.00 12.84 € 77.04€
Cost equipament lampisteria 3,410.00 €
Equipament eléctric
EQEL
EQELO1 Bornes portafusibles
Subministrament de bornes portafusibles Weidm{iller per
a proteccio de 24 V
Per a fusible de tipus C
Pack de 25 unitats
Tipus ZSI 6-2/FC
Seccié hominal 6mm?
1.00 98.44 € 98.44 €
EQELO2 Fusibles tipusCde 2 A
Subministrament de 100 unitats de fusibles tipus C, 2A
1.00 7.38€ 7.38€
EQELO3 Canal de distribucié de 40 x 60 mm
Subministrament de 3 m de canal de distribucié de PVC
UNEX U23X de 40 x 60 mm de color blanc, s'inclou un pont
per acada0,5m.
42.00 230€ 96.60 €
Cost equipament eléctric 202.42 €
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Codi Descripcié Amidam. Preu Import

CABC Cablejat de camp

CABCO1 Loxone Link (o equivalent)+ Modbus RTU
Ambdds busos de comunicacié s'implementaran amb
cable Loxone Tree
2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)
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100.00 0.73 €

CABCO02 Loxone Tree o equivalent

Tree Cable (o equivalent) de:
2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)

7339€

100.00 0.73€

CABCO3 1-Wire

Cable apantallat lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm de seccid

73.39€

50.00 0.64 €

Tub rigid per a la implementacié i aillament del cablejat
CABCO4 de comunicacié

Subministrament de tub rigid lliure d'halogens de 16 mm

de seccid

32.00€

100.00 1.07€

CABCO5 Cablejat AC
Manguera lliure d'haldgens de 3 x 1,5 mm? de tipus RZ1-K.
Normativa aplicable IEC 60502-1/UNE 21123-4

107.00 €

230.00 0.61€

140.30 €

Cost cablejat

MEC01 Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control
El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge de
tot el hardware de I'armari en el carril DIN,
mecanitzat dels canals de cablejat, el propi cablejat i
etiquetat del mateix. S'inclou el material fungible necessari
per al seu connexionat eléctric.

426.09 €

1.00 264.00 €
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1 Muntatge dels Armaris satel-lits (inclou el de la sala de
— MEC02 fotovoltaica)
El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el muntatge
—_— en carril DIN i cablejat de tot el hardware.
— 15.00 2.81€ 42.08 €
Mecanitzat i muntatge de la caixa de registre (inclou la
MEC03 caixa exterior)
El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el
muntatge dels diferents elements de hardware en aquest,
I'adhesio del Nano 10 i cablejat entre els elements.
24.00 19.00 € 456.00 €
Cost mecanitzat armaris 762.08 €

INSTEL
INSTELO1

INSTELO2

Instal-lacié eléectrica

Instal-lacié dels armaris satél-lits
Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels diferents
espais.

15.00 3.01€

Instal-lacié eléctrica de les aules

Instal-lacié dins les aules, inclou: tragat del cable tree des
de I'armari satél-lit fins al sensor Confort Tree, inclou
també I'escomesa de 220V dels tendals i finestres fins a les
caixes de registre que contenen els Nano |0 i inclou també
la instal-lacio de les caixes de registre.

45.21€

INSTELO3

13.00 53.40€

Instal-lacié comunicacions

Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici
grapat i passar-hi el cablejat de comunicacions
(comunicacions Link + Modbus RTU amb cable Loxone
Tree)

694.20 €

1.00 289.60 €

289.60 €

Cost instal-lacié electrica
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Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

Descripcio

Instal-laclé lampisteria

Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques

La instal-lacié d'aquestes sondes de contacte de canonada
requereix I'obertura de l'aillant térmic,
instal-lacié de la sonda i recol-locacid de I'aillant.

Una manera de fer Europa

Amidam.

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

Instal-lacié calorimetre

La instal-lacio del calorimetre consisteix en el tall de
canonada, col-locacio del calorimetre, soldadura de la
canonada, connexionat amb l'integrador modbus i
connexio d'aquest amb el miniserver.

9.00

10.68 €

96.08 €

Instal-lacié de valvules termostatiques

Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels
radiadors juntament amb els adaptadors de valvules VA78.

1.00

518.00 € 518.00 €

Loxone o equivalent

Instal-lacié periférics

Instal-lacié de tots els periférics de Loxone (o equivalents),

segons codi EQCLOX,

en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periféerics de
tipus Smart Socket Air, els quals son dispositius plug &

play.

Aquests es compten a la posada en funcionament

Cost instal-lacié lampisteria

28.00

8.60 € 240.80 €

854.88 €

Elements de camp addicionals

Instal-lacié elements de camp addicionals

Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacié
d'aquesta a totes les aules i despatx de direccio.

Cost instal-lacié periférics

153.00

3.01€ 461.14 €

461.14 €

Cost instal-lacié equipament addicional

6.00

281¢€

16.83 €
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

X o El document ha estat signat per : APROVAT
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUGY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/012021 09:45 04/03/2021 0945
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 .

Ajuntament ;
de Sabadell -
Uni6 Europea
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcié Amidam. Preu Import

FUSO1

MOTO1

MOTO02

ENGSOF
ENGSOF01

Modificacié gabia radiadors

Separacioé d'uns centimetres de la gabia de proteccié de
fusta ja existent dels radiadors per a encabir-hi la valvula
termostatica

23.00

Cost fusteria

Subministrament i col-locacié de motors superiors
mecanics amb brag extensible per a finestres alumini
basculants existents.

15.10€ 347.30€

347.30 €

15.00

Subministrament emissor Somfy KIT Interface.
Convertidor de motors RTS existents dels tendals
mecanics per al nou control

215.26 € 3,228.90€

4.00

Cost motoritzacio finestres i control tendals

Engenyeria de software

Treball d'enginyeria i desenvolupament

Disseny i implementacio dels algoritmes de control segons
especificacions del projecte i de les consoles de control
segons especificacions de I'ajuntament de Sabadell.

- Replanteig del sistema

- Definicié completa i final dels algoritmes a implementar
- Programacio del Miniserver: periférics, comunicacions,
algoritmes

- Generaciod de les consoles de control especificades per
I'ajuntament

- Verificacid i proves

112.42 € 449.68 €

3,678.58 €

1.00

3,000.00 € 3,000.00 €

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

200 de 378

h=]
S
I
L
5]
>
o
©
=1
1
o
°
€
<
&
=4
S
g
=
<
z
[
2
o
?
i}
€
o}
15
3
51
S
S
i)
9]
]
54
£
=
<
L
]
E
=)
£
2
S
I
L
o
s
2
£
<
<
k=1
o
o}
c
]
=
Q
@
w
[
~
w
@™
w
=1
5]
I
~
w
=]
2
w
N
@
<
=
=
a
=1
@
0
Q
a
=
a
o
iy
[a)
@
@
<
~
1N
>3
©
>
©
2
=3
4
w
o
N
>
a
i
@
=1
5
z
@
@
©
=3
<1
«
—
ki
&
-]
=
2
°
2
[
=
<
E
H
st
<}
S
)
©
©
@
o
=
E
e
a
Q
s}
<
c
E]
»
o
g
?
i}
>
=4
<

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adreca web que i proporciona I'entitat emissora d'aquest document.




DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

X L El document ha estat signat per :
Codi de verificaci6: NJO3F-2V79E-QJUBY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45 of/\ozggygzs
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :
Pagina 201 de 391
Ajuntament
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Codi Descripcié Amidam. Preu Import
ENGSOF02 Revisié i manteniment del software
Revisié i manteniment del sortware consistent en
realitzacié d'una visita a I'escola per a revisar el
funcionament i repgrogramar el software en cas necessari.
Visita cada 6 mesos durant el primer any, en total dues
visites, la duracié de les quals s'estima de 5 hores.
Visita un cop I'any durant els 4 anys seglients, en total
quatre visites, la duracié de les quals s'estima de 2 hores.
1.00 1,124.40 € 1,124.40 €
Cost enginyeria de software 4,124.40 €
ENGPF Posada en funcionament
ENGPFO1 Posada en funcionament
Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
S'incloen les dietes i el desplagament
1.00 317.40€ 317.40 €
Cost posada en funcionament 317.40 €

FOO01

IMPO1

Formacio sistema
Formacio sobre el sistema de control per al personal de
I'escola, amb durada de mig dia

Cost formacio

Imprevistos

Partida a ma algada per a possibles imprevistos d'obra

1.00

140.00 €

140.00 €

140.00 €

Cost imprevistos

800.00 €

800.00 €

201 de378

800.00 €
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podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Ajuntament '
1 de Sabadell A
— Uni6 Europea
—— Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
= Codi Descripci6 Amidam. Preu Import
_ PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 35,127.45 €
———— DESPESES GENERALS ~ 13% 4,566.57 €
——— BENEFICI INDUSTRIAL 6% 2,107.65€
VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE 41,801.67 €
IVA 21% 8,778.35 €
PRESSUPOST DE LICITACIO DEL CONTRACTE 50,580.02 €
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3. ARRAONA

Uni6 Europea
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APROVAT
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Codi

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

3.1. ARRAONA - AMIDAMENTS

Descripcié

Armaris de control
Armari general de control
Armari mural ABB 500x700x250mm

Caixa mural de dimensions 500x700x250mm amb porta realitzada en
xapa d'acer d'espessor 1,5mm.

Placa de muntatge realitzada en xapa d'acer galvanitzat d'espessor
2,5mm.

Grau de proteccid IP66 segons la norma IEC EN62208; EN60529

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Loxone Miniserver o equivalent

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacié a 24 Vdc (font a part)

Passarel-la 9Hnet o equivalent

Servidor intermig per a la comunicacié externa de Loxone (o
equivalent) amb altres protocols

Loxone 1-Wire Extension o equivalent

Extensio amb tecnologia 1-Wire

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20 sensors)

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Codi

EQACGO05

EQACGO6

EQACGO7

EQACGO08

EQACGO09

*
P

Ajuntament A

Ut

u

u

u

u

u

de Sabadell

*x

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcid N2 Conjunts Total

Loxone Modbus Extension o equivaelnt

Extensio per al protocol Modbus

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Comunicacid: Loxone Link, Modbus RTU

Velocitat de comunicacio ajustable

Disseny per a muntatge en carril DIN

Dimensions 35,5x88x57 mm

Proteccio I1P20

Temperatura ambient O... 50 2C

Paritat Ajustable

Bits de Stop Ajustable (1 a 2)

Rang de direcciones Extés (0 a 65535)

Maxim niimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU esclaus
Maxim numero de registres de lectura: 253 registres Modbus (16 bits)

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac

Tensid de sortida: 24 Vdc

Freqleéncia: 47 - 63 Hz

Proteccié: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Bornes de doble pis seccionables

Borna interrumpible per ganiveta Phoenix Contact 3044775, tipus de
connexio: conexio per cargol, seccié: 0,14 mm2 - 6 mm2, AWG:26-10,
amplada: 6,2 mm, color gris, classe de muntatge: NS 35/7,5 NS 35/17

30 1

Interruptor diferencial 1P+N, 10 A, amb sensibilitat de 30 mA

30

Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Uni6 Europea
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Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
EQACGO010 u Presaschuko

Presa de corrent modular, estandard de 16 A i 250 Vac

EQACGO11 u Bornaterra

EQACGO012 u Selectors manual/remot per a cada sortida digital

Compostos per:

Cap de selector maneta curta ZB4BD3 de 22 mm de diametre i 3
posicions fixes.

Cos Complet ZB4BZ101

Bloc de contacte 1NA ZBE101 per a cap de 22 mm de diametre

EQACGO013 u 2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77

EQACGO014 u 1m.ldecarril DIN en U de 35x7,5mm

EQACGO015 u  Material fungible

Inclou tot el cablejat d'interior d'armari: Cablejat d'alimentacié Vdc de
1,5 mm de seccié de colors vermell i negre,

manguera lliure d'halogens de 3 x 2,5 mm de seccio, loxone link per a
comunicacié amb les extensions de dins I'armari.

Inclou també tots els marcadors de cablejat.

Inclou punteres, brides, etc.

EQACS Armaris satél-lits
EQACST1 Armari satel-lit tipus 1 (tecnologia Air i Tree)
EQACST101 u  Armari de 12 moduls

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls amb
grau de proteccid IP41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
EQACST102 u Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone Tree o equivalent
Connexi6 a través de Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentaci6 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid 1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccidn del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

EQACST103 u Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia Loxone
Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccio I1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqgléncia: 868 MHz (EU)

EQACST104 u Fontd'alimentacié conmutada CA/CC

Potencia: 1 Adc

Tensio d'entrada: 100-240 Vac

Tensié de sortida: 24 Vdc

Frequiéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm
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Codi

EQACST105

EQACST106

EQACST107

EQACST2
EQACST201

EQACST202

Ut

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcid

Interruptor Manual/Remot

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensid nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de poténcia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Relé 2 Circuits 220 V,5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

Socol de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm amb
terminals a prova de contacte amb proteccio I1P20, 10 A, 250 V

Armari satel-lit tipus 2 (tecnologia Air)
Armari ABB Mistral 41 W, 8 M de 206,5 x 262 x 118 mm

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls amb
grau de proteccio IP41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensid base de la tecnologia Loxone Air
Connexié amb Loxone Link

Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccio 1P20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Frequiéncia: 868 MHz (EU)
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Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
EQACST203 u Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Potencia: 1 Adc

Tensi6 d'entrada: 100-240 Vac

Tensio de sortida: 24 Vdc

Freqléncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacid: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

1 9 9
EQACST204 u Interruptor Manual/Remot
Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V
Nombre de contactes principals NO: 1
Péerdua de poténcia: 0,82 W
Normes: EN60669-1, EN60669-2-4
1 9 9
EQACST205 u  Relé 2 Circuits 220 V, 5A
Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccié: IP40
1 9 9
EQACST206 u  Socol de Relé per a carril DIN de 8 pins
Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm amb
terminals a prova de contacte amb proteccio I1P20, 10 A, 250 V
1 9 9
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Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
EQC Equipament de camp

EQCLOX Equipament periféric Loxone

EQCLOX01 u Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent

Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia Loxone Air

Freqliéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band Region 2)
LED d'estat

Duracié aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccio I1P20

Contacte magnétic autoadhesiu

70 1 70

EQCLOX02 u Actuadors de valvula de radiador Loxone Air o equivalent

Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacié externa 24 VDC

Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24 VDC

Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Fregléncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band Region 2)
Duracié de la bateria: >2 anys

Proteccio I1P20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

43 1 43

EQCLOX03 u Adaptadors de valvula VA78

Adaptador per a valvula adequat per a actuadors termics 0-10V i
actuadors termics 230 V.

Adequat per al fabricant de valvules Danfoss RA.

De tipus Brida i color blanc pur.

43 1 43
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Ajuntament LS
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Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

EQCLOX04 u Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent

Alimentacio: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de la superficie del
sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.

Proteccio: IP44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total

EQCLOXO05 u Sensors Loxone Confort Air o equivalent

Sonda mixta amb tecnologia sense fils, mesura temperatura i humitat
en interiors.
Alimentacid: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacié externa 9..28 Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb
alimentacié externa.
Duracio de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)
Proteccid I1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

11 1
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] Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
= EQCLOX06 u  Sensor Loxone Confort Tree o equivalent
— Sonda mixta amb tecnologia cablejada mesura temperatura, humitat i
—— CO2 eninteriors.
—_— Alimentacid: 9..28 Vdc SELV
Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
g Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)
'% Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)
>
8 Temperatura de treball: -20..55 °C
o
g Protecci6 IP20
g Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
g% 80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc
=
£
[}
2]
E 9 1 9
3 EQCLOX07 u Comptadors d'energia Modbus trifasics
o
g Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
o
£ Mesura directa fins a 65 A
iy
g Visualitzacié de la poténcia activa, tensid i corrent per fase
E Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
S Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
g Pantalla LCD de 7 digits
<
2 Precisi6 Classe B segons EN 50470-3
s Precisié Classe C segons IEC 62053-21
g
g Bidireccional
gé Temperatura de treball: -20..+55 °C
w
88
E s 4 1 4
82
w2
g5 EQCLOX08 u  Sensors de temperatura 1-Wire metal-lic
R 8
2%
s Sensor de temperatura: Dallas DS18B820
©
g s Diametre del sensor: 6 mm
i § Longitud del sensor: 50 mm
m Qo
53 Longitud del cable: 2 m
§§ Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180 °C
©
28 Precisié: +/- 0,5 °C (-10..+85 °C)
(o
=
gs Rang de mesura: -55..125 °C
= ©
&8
g5 12 1 12
Za
85
gE
Q0
S8
28
o8
£
+
=
s
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SIGNATURES
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1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi Ut

EQCLOX09 u

EQCLOX010 u

EQCLOX011 u

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcid

Detectors de moviment/Luxometria Loxone Air o equivalent

Alimentacio: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW
Amb alimentacié externa: ~85 mW
Rang de deteccid: Area de deteccié 360° amb angle de visié de 110°.
Diametre de deteccio: 8m a una algadade3a5m.
Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
Sensibilitat ajustable a 4 nivells
Freqliéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)
Duracié de la bateria: >2 anys
Proteccid I1P20
Temperatura de funcionament: 0..55 °C
Humitat relativa: 95% H.r.
Algada: 18 mm sense la lent
Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m-3,5m
Algada m'axima d'instal-lacié: 5 m

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Sensor d'inundacié Loxone Air o equivalent

Alimentacio: 1x Pila boté CR2032

Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
2)

Proteccid I1P20

Temperatura de funcionament: 0..55 °C

Duracié de la bateria: >2 anys

LED d'estat: 2 colors

Dimensions: 13,5x28,5x75 mm

20 1 20

Loxone Smart Socket Air o equivalent

Adequat per a tensié 110/230 Vac

Relé de potencia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de poténcia integrat: kW

Mesurador d’energia integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccio: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J
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] Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
] EQCCR Caixes de registre amb SD sense fils
— EQCCRO1 u Caixa de 86x140x180 mm
— Caixa de connexions de muntatge en paret de plastic, de color gris de
86 mm de longitud, 140 mm d'amplada i 180 mm d'al¢ada de color gris
amb 10 vies i index de proteccio IP55.
o 25 1 25
g EQCCR02 u Loxone Nano IO Air o equivalent
3 Modul d'entrades i sortides amb tecnologia sense fils
E Alimentacié: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.
%l Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cosg
LZ‘(' Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)
s Freqléncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band Region
T
2)
£ Consum d'energia: 0,5 W
% Dimensions: 53x53x31 mm
w
g Temperatura ambient: 0..35 °C
£ Humitat relativa maxima: 95%
g Proteccid I1P20
©
E
2 50 1 50
s EQCCRO3 u  Relé de 2 circuits 5A 220 Vac
E Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
g Proteccid: IP40
gt 100 1 100
ug EQCCRO4 u  Socols de relé per a carril DIN de 8 pins
88
g § Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35 mm amb
§§ terminals a prova de contacte amb proteccio 1P20, 10 A, 250 V
o8
e 100 1 100
8¢
2
gg EQCCRO5 u  Carril DIN
as
33 1 m.I de carril DIN en U de 35x 7,5 mm
53 1 1 1
28
3¢
g <
zs EQCCRO6 u  Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.
u g
§’g Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 3 vies,
§ § muntatge de cable,
8«% valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V, temperatura
EE maxima de funcionament: 105°C
%% 75 1 75
gg Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
£2
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g5 214 de 378
82
g%




DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY

o
2
)
a
@
3
@
@
o
N}
N
a
@
3
)
“©
a
)
N}
o
N}
[
)
@
7]
=
o
=
15
o
©

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi

EQCCRO7

el

o
Q

=}

>

N

[

o

=%

(OIS

w

©

=

EQCCE

EQCCEO1

EQCCE02

EQCCEO3

Ajuntament

Ut

u

de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcid
Connectors de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32 A

Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 5 vies,
muntatge de cable,

valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V, temperatura
maxima de funcionament: 105°C

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Caixa exterior
Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 amb IP65

Caixa de connexions ABB 00851 de termoplastic gris, amb dimensions
100 x 100 x 80 i index de proteccid IP65

25 1 25

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensi6 d'entrada: 100-240 Vac

Tensi6 de sortida: 24 Vdc

Frequéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia cablejada
Connexi6 a través de Loxone Link
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentaci6 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccié I1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C
Seccién del cablejat: 0,25-0,8 mm?
Longitud del cable sense coberta: 5 mm
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Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
EQCCEO4 u  Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.

Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 3 vies,
muntatge de cable,
valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V, temperatura

maxima de funcionament: 105°C

. 5 1 5
§ EQCAD Equipament de camp Addicional

3 EQCADO1 u TabletPCde7"

E: Subministrament de tablet PC de 7" i 8 gb

E Dimensions: 198,5x 111 x 9,15 mm

<

5 Pes: 245 g

2]

2 Pantalla TFT de 7" de resoluci6 1024 x 600

E Memoria: 8 gb de ROM + 1 gb de RAM

3 Connectivitat Wi-Fi 802.11 b/g/n Wi-Fi Direct, Bluetooth 4.2

E Bateria de 2580 mAh, temps d'espera: 430 hores

3

£

g 9 1 9
% EQCADO2 u  Suport de paret per a tablet

E‘ Suport de paret per a tablet Vogels TMS 1010

E Mida minima 7"

§ Pes maxim: 2 kg

Eé Distancia minima a la paret: 5mm

g < Distancia maxima a la paret: 5 mm

s 9 1 9
88

iz

§ i EQCOM Equipament de comunicacions externes

g%

g EQCOMO1 u Router

s

gg Subministrament de router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit VPN Router

as

33 1 1 1
%t

28

3¢

&<

25

gg

ge

28
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u

u

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcid
Equipament de lampisteria
Valvules termostatiques en angle

Subministrament de valvules termoestatitzables Danfoss RA-FN 15
(013G0023) en angle per a instal-lacions bitub.

Pressié maxima de treball 10 bar

Mida de la connexié: 1/2"

Temperatura maxima del fluid 120°C

Valor de kv=0,73 m3/h

Valor de kvs=0.9 m3/h

*
P
*

*x

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Comptador de calories per a un cabal de 10 m3/h

Subministrament de Comptador térmic Kamstrup Modbus RTU Model
Multical 603

Integrador independent Multical 603-E

Cabalimetre de Brides MODEL 65-3-CLCG gp 25,0 m3/h, 300 mm x
DN65, PN 25 d'acer inoxidable amb cable de connexid a l'integrador de
2,5m.

Alimentacié

2 Sondes de temperatura Pt500 de 1,5 m

Port optic per a la lectura de registres historics

Suport pla per a la instal-lacié de l'integrador a la paret

Placa metal-lica incorporada per al capgal de lectura optica

43

Subministrament i muntatge de valvules de pressié diferencial

Subministrament i muntatge de valvula de pressié diferencial Caleffi
DN40 roscada PN16, amb regulacié de 250 a 600 mbar

Brocs de connexié a conduccions existents, mitjangant soldadura
electrica

m.l de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de muntatge

m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o similar més
accessoris de muntatge.
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Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcid

Equipament eléctric
Bornes portafusibles

Subministrament de bornes portafusibles Weidmdiller per a proteccié
de24V

Per a fusible de tipus C

Pack de 25 unitats

Tipus ZSI 6-2/FC

Seccié nominal 6mm?

*
>k

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

1 1 1
Fusible tipusCde 2 A
Subministrament de 100 unitats de fusibles tipus C, 2A

1 1 1
Canal de distribuci6 de 40 x 60 mm
Subministrament de 3 m de canal de distribucié de PVC UNEX U23X de
40 x 60 mm de color blanc, s'inclou un pont per a cada 0,5 m.

70 1 70

Cablejat de camp
Cablejat Loxone Link (o equivalent) + Modbus RTU

Subministrament del cablejat per a les tecnologies Loxone Link i
Modbus RTU

Ambdds busos de comunicacio s'implementaran amb cable Loxone
Tree

2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mma2(verd/blanc)

Cablejat Loxone Tree o equivalent

Subministrament del cablejat per a la tecnologia, s'implementara el
cable Tree Cable amb les seglients caracteristiques:

2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)
2x0,6mm2(verd/blanc)

100 1 100

Cablejat 1-Wire

Cable apantallat lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm de seccio

100 1 100

50 1 50
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] Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total
—— CABCO04 m  Tub rigid per a la implementacié i aillament del cablejat de

160 1 160

CABCO5 m  Cablejat AC

Manguera lliure d'haldgens de 3 x 1,5 mm? de tipus RZ1-K.
Normativa aplicable IEC 60502-1/UNE 21123-4

300 1 300

MEC01 u  Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control

El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge de tot el
hardware de I'armari en el carril DIN,

mecanitzat dels canals de cablejat, el propi cablejat i etiquetat del
mateix.

MEC02 u  Muntatge dels armaris sateél-lits (inclou el de la sala de fotovoltaica)

El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el muntatge en carril DIN
i cablejat de tot el hardware.

MEC03 u  Mecanitzat i muntatge de les caixes de registre (inclou la caixa
exterior)

El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el muntatge dels
diferents elements de hardware en aquest,
I'adhesio del Nano 10 i cablejat entre els elements.

INSTEL Instal-lacié eléctrica
INSTELO1 u Instal-lacié dels armaris satel-lits

Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels diferents espais.
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Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcid

Instal-lacié eléctrica de les aules

Instal-lacid dins les aules, inclou: tracat del cable tree des de I'armari
satel-lit fins al sensor Confort Tree,

inclou també I'escomesa de 220V dels tendals i finestres fins a les
caixes de registre que contenen els Nano 10

i inclou també la instal-lacid de les caixes de registre.

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

instal-lacié comunicacions

Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici grapat i passar-hi
el cablejat de comunicacions
(comunicacions Link + Modbus RTU amb cable Loxone Tree)

21

Instal-lacié lampisteria
Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques

La instal-laci6 d'aquestes sondes de contacte de canonada requereix
I'obertura de I'aillant termic,

instal-lacié de la sonda i recol-locacié de I'aillant. S'inclou el material
fungible necessari per al seu connexionat eléctric.

Instal-lacié calorimetre

La instal-lacié del calorimetre consisteix en el tall de canonada,
col-locacid del calorimetre, soldadura de la canonada,
connexionat amb l'integrador modbus i connexié d'aquest amb el
miniserver.

12

Instal-lacié de valvules termostatiques

Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels radiadors
juntament amb els adaptadors de valvules VA78.
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Codi Ut Descripcid N2 Conjunts Total

INSTLOX Instal-lacié Loxone o equivalent
INSTLOX01 u Instal-lacié periférics

Instal-lacid de tots els periférics de Loxone (o equivalents), segons codi
EQCLOX,

en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periférics de tipus Endolls
Intel-ligents, els quals son dispositius plug & play. Aquests es compten
a la posada en funcionament

INSTAD Elements de camp addicionals
INSTADO1 u Instal-lacié elements de camp addicionals

Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacié d'aquesta a totes les
aules i despatx de direccid.

INSTRE Sistema de Refredament Evaporatiu
INSTREO1 u Integracid del sistema de Refredament Evaporatiu

Partida a ma algada per a la integracid dels sistemes de refredament
evaporatiu.

Inclou el subministrament del material de control necessari, instal-lacié
ila

programacio dels algoritmes necessaris per a la seva integracié en el
sistema.

1 1 1

FUSO1 u  Modificacié gabia proteccié radiadors

Separacio6 d'uns centimetres de la gabia de proteccié de fusta ja
existent dels radiadors per a encabir-hi la valvula termostatica

1 38 38

MOTO01 u  Subministrament i col-locacié de motors superiors mecanics amb brag
extensible per a finestres alumini basculants existents.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

221 de378

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.



DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 222 de 391

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
El document ha estat signat per :
1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi

MOTO02

Ajuntament
de Sabadell
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Descripcid

Ut

u

u

u

u

Subministrament emissor Somfy KIT Interface.

Convertidor de motors RTS existents dels tendals mecanics per al nou
control

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Enginyeria de software

Treball d'enginyeria i desenvolupament

Disseny i implementacié dels algoritmes de control segons
especificacions del projecte i de les consoles de control segons
especificacions de I'ajuntament de Sabadell.

- Replanteig del sistema

- Definicié completa i final dels algoritmes a implementar

- Programacié del Miniserver: periferics, comunicacions, algoritmes
-Programacio de la passarel-la 9Hnet segons especificacions de I'lAS de
I'ajuntament

- Generacid de les consoles de control especificades per I'ajuntament

- Verificacio i proves

Revisid i manteniment del software

Revisié i manteniment del sortware consistent en realitzacié d'una
visita a I'escola per a revisar el funcionament i repgrogramar el
software en cas necessari.

Visita cada 6 mesos durant el primer any, en total dues visites, la
duracié de les quals s'estima de 5 hores.

Visita un cop I'any durant els 4 anys seglients, en total quatre visites, la
duracié de les quals s'estima de 2 hores.

Posada en funcionament
Posada en funcionament

Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
S'incloen les dietes i el desplagament
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Descripcid

Formacid sobre el sistema de control per al personal de I'escola, amb
durada de mig dia

Uni6 Europea

N2 Conjunts Total

Formacio sistema

Partida a ma algada per a possibles imprevistos d'obra

1 1 1

Imprevistos
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P Ajuntament .
— de Sabadell e
— Uni6 Europea
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——— Una manera de fer Europa
3.2. ARRAONA - JUSTIFICACIO DE PREUS
— Equipament
— Codi Unitat |Descripcié Preu
E EQACGO1 u Armari mural 500x700x250mm 139.30€
EQACGO02 u Loxone Miniserver o equivalent 340.44 €
E EQACGO03 u Passarel-la 9Hnet o equivalent 450.00 €
2 EQACST103
g u Loxone Air Base Extension o equivalent
T EQACST202 67.68 €
E: EQACG04 u Loxone 1-Wire Extension o equivalent 115.54 €
=
'<Z_< EQACGO5 u Loxone Modbus Extension o equivalent 155.86 €
Q
%
z EQACGO6
£ EQACST104
8 u Font d'alimentacié conmutada CA/CC 14.00 €
o EQACST203
£ EQCCEO02
©
5 EQACGO7 u Bornes de doble pis seccionables Phoenix Contact 3044775 4.11€
% EQACGO08 u Interruptor diferencial 1P+N 132.22 €
5 EQACG09 u  Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB 10.92 €
=
= EQACG10 u  Presaschuko 8.39¢€
g
5y EQACG11 u  Bornaterra 2.48¢€
gg
gg EQACG12 u Selectors manual/remot per a cada sortida digital 27.68 €
é;; EQACG13 u 2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77 3.85€
g
%% EQACG14 u 1 m.l de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm 2.98€
85
% g EQACG15 u Material fungible 150.00 €
2
25
£s EQACST101 u Armari de 12 moduls 1443 €
5 EQACST102
3§ u Loxone Tree Base Extension o equivalent 67.68 €
e EQCCEO3
e
g5 EQACST105
Z2 u Interruptor de comandament 8.76 €
SE EQACST204
Ge EQACST106
x o
Eé EQACST205 u Relé 2 Circuits 220 V,5A 7.74 €
£e EQCCRO3
gé Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
==
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= Codi Unitat |Descripcio Preu
1 EQACST107
———— EQACST206 u Socol de relé per a carril DIN de 8 pins 5.65 €
] EQCCRO4
= EQACST201 u Armari de 8 moduls 13.96 €
- EQCLOX01 u Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent 4430 €
'% EQCLOX02 u Actuador de valvula de radiador Loxone Air o equivalent 63.98 €
% EQCLOX03 u Adaptador de valvula VA78 0.98 €
% EQCLOX04 u Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent 319.10€
g
H EQCLOX05 u Sensor Loxone Confort Air o equivalent 56.60 €
=
<
§ EQCLOX06 u Sensor Loxone Confort Tree o equivalent 153.73 €
@
2 EQCLOX07 u IComptador d'energia Modbus trifasic 204.26 €
E
g EQCLOX08 u Sensor de temperatura 1-Wire 9.35€
o
é’ EQCLOX09 u Detector de moviment/Luxometria Loxone Air o equivalent 68.30 €
©
£
E EQCLOX010 u Sensor d'inundacié Loxone Air o equivalent 4430 €
E EQCLOX011 u Loxone Smart Socket Air o equivalent 47.78 €
§ EQCCRO1 u Caixa de connexions de 86x140x180 25.77 €
é EQCCR02 u Loxone Nano IO Air o equivalent 75.47 €
©
§ EQCCRO5 u Carril DIN 2.98€
ot EQCCRO6
L3 u IConnector de borna de 3 vies de muntatge en cable, 32 A 0.34€
g EQCCEO4
gs
E§ EQCCEO1 u Caixa de connexions de 100 x 100 x 80 mm 3.45€
o =
23
SE EQCCRO7 u Connector de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32 A 0.55€
S =
% g EQLVTO1 u Valvula termostatica Danfoss RA-FN 17.59€
ag
£s EQLCALO1 u IComptador térmic Kamstrup Modbus RTU Model Multical 603 1396.50 €
ey ,396.
S o
§% Subministrament i muntatge de valvula de pressié diferencial
ez EQLVPO1 u . 460.60 €
38 Caleffi DN40
43
s Brocs de connexié a conduccions existents, mitjangant soldadura
i EQLVPO2 u L. 122.12 €
g2 electrica
52
SE EQLVPO3 u m.| de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de muntatge 60.21 €
; % m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o similar més
e EQLVPO4 u . 12.84 €
o8 accessoris de muntatge.
%% EQELO1 u Bornes portafusibles (pack de 25 unitats) 98.44 €
Eg
ég, EQELO2 u Fusible tipus Cde 2 A 7.38€
gé Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
£2
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E Ajuntament w

— de Sabadell . Empea

E Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

— Una manera de fer Europa

= Codi Unitat |Descripcio Preu

E EQELO3 m ICanal de distribucié de PVC UNEX U23X de 40 x 60 "blanco nieve", 230€

— inclou un pont per a cada 0,5 m.

—_— CABCO1 m  [Cable Loxone Link (0 equivalent) + Modbus RTU 0.73€

= ICABC02 m Cable Loxone Tree (o equivalent) 0.73 €

T CABCO3 m  [Cable 1-Wire 0.64€
ICABCO4 m Tub rigid lliure d'halogens de 16 mm de seccid 1.07€
ICABCO5 m Cablejat AC 0.61€
EQCADO1 u Tablet PC de 7" 53.56 €
EQCADO2 u Suport de paret per a tablet 33.89€
EACOMO1 U Router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit VPN Router 17434 €
Ma d’obra
Codi Unitat |Descripcio Preu
MOELO1 h Oficial 1a electricista 19.10€
MOELO2 h Ajudant d'electricista 17.20€
MOAIM h Ajudant muntador 16.50 €
MOMES h Manobre especialista 20.20 €
MOENGD h Enginyer desenvolupament 50.00 €
MOENGV h Enginyer verificacid 35.00 €
Material
Codi Unitat |Descripcié Preu
MATO01 u Material fungible de instal-lacié electrica 5.00 €
MATO02 u Llistd de fusta per a augmentar I'espai de la gabia de la paret 5.00 €
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Ajuntament
de Sabadell

Partides d’obra

Codi Ut Descripcio

Mecanitzacié i muntatge d'armaris
MEC01 u Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control

El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge

*
P
*

*x

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

U Preu/U Preu

2

§ de tot el hardware de I'armari en el carril DIN, mecanitzat

% dels canals de cablejat, el propi cablejat i etiquetat del

% mateix.

°

g Ma d'obra

g

s MOAIM h  Ajudant muntador 16.00 16.50 € 264.00 €

=

<

5 Cost d'execucié 264.00 €

b

g

£ Muntatge dels armaris satél-lits (inclou el de la sala de

] u

s MEC02 fotovoltaica)

é El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el

LE muntatge en carril DIN i cablejat de tot el hardware.

3

£ Ma d'obra

£ MOAIM h  Ajudant muntador 0.17 16.50 € 2.81€

é Cost d'execucio 2.81€

g

g

2

gé Mecanitzat i muntatge de les caixes de registre (inclou

5 u

58 MECO03 la caixa exterior)

w

8t El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el

S =

22 muntatge dels diferents elements de hardware en

%é aquest, I'adhesié del Nano |0 i cablejat entre els

gé elements.

ig

88

S

NS

33

% )

Ex Material

3¢

=]

é% MATO01 u  Material fungible per a la instal-lacié eléctrica 0.50 5.00 € 2.50€

g2 Ma d'obra

Za

e

SE MOAIM h  Ajudant muntador 1.00 16.50 € 16.50 €

Q0

ﬁ o

E % Cost d'execucio 19.00 €
°

o8

£g

T 5

ER

85

3o

=3
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podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

Ajuntament A
1 de Sabadell e
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
| Codi Ut Descripcié U Preu/U Preu
] Instal-lacié eléctrica
] INSTELO1 u Instal-lacié dels armaris satel-lits
— Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels diferents
== espais.
Ma d'obra
§ MOELO1 h  Oficial 1a electricista 0.05 19.00 € 0.95€
g MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.12 17.20€ 2.06 €
g Cost d'execucio 3.01€
s
I INSTELO2 u Instal-lacié eléctrica de les aules
=z
[
b Instal-lacid dins les aules, inclou: tragat del cable tree des
= de I'armari satel-lit fins al sensor Confort Tree,
< inclou també I'escomesa de 220V dels tendals i finestres
z fins a les caixes de registre que contenen els Nano 10
g i inclou també la instal-lacid de les caixes de registre.
£
5 Ma d'obra
32
E MOELO1 h  Oficial 1a electricista 1.00 19.00 € 19.00 €
§ MOEL02 h  Ajudant d'electricista 2.00 17.20€ 34.40¢€
2 Cost d'execucié 53.40 €
g
g
g INSTELO3 u Instal-lacié comunicacions
o
s Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici i
ﬁ passar-hi el cablejat de comunicacions (comunicacions
g Link + Modbus RTU amb cable Loxone Tree)
o
% Ma d'obra
3
é MOELO1 h  Oficial 1a electricista 8.00 19.00 € 152.00 €
&
2 MOEL02 h  Ajudant d'electricista 8.00 17.20€ 137.60 €
iy
2 Cost d'execucid 289.60 €
<
>
2
S
3
S
e
g
:
g
g
o
g
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— Ajuntament

— de Sabadell ek,

— Uni6 Europea

—_— Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER

——— Una manera de fer Europa

| Codi Ut Descripcié U Preu/U Preu

== Instal-lacié lampisteria

— INSTLO1 u Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques

instal-lacié de la sonda i recol-locacié de I'aillant.

Material
MATO1 u  Material fungible per a la instal-lacié 1.00 5.00€ 5.00€
Ma d'obra
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.33 17.20€ 5.68 €
Cost d'execucio 10.68 €
INSTLO2 u Instal-lacié calorimetre
Partida algada per a la instal-lacié del calorimetre. 1.00 518.00 € 518.00 €
Cost d'execuci6 518.00 €
INSTLO3 u Instal-lacié de valvules termostatiques
Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels
radiadors juntament amb els adaptadors de valvules
VA78.
Ma d'obra
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.50 17.20€ 8.60 €
Cost d'execucio 8.60 €
Loxone

INSTLOX01  u Instal-lacié periférics

Instal-lacié de tots els periféerics de Loxone (o
equivalents), segons codi EQCLOX,

en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periférics de
tipus Endoll Intel-ligent, els quals son dispositius plug &

play.
Ma d'obra
MOELO1 h  Oficial 1a electricista 0.05 19.00 € 0.95€
MOELO2 h  Ajudant d'electricista 0.12 17.20€ 2.06 €

Cost d'execucio 3.01€

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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IDENTIFICADORS

SIGNATURES

ESTAT

X L El document ha estat signat per :
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUGY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 08:45 of/\ozgtgygzs
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :
Ajuntament
de Sabadell o
Unié Europea
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Codi Ut Descripcié U Preu/U Preu
Material addicional
INSTADO1 u Instal-lacié elements de camp addicionals
Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacié
d'aquesta a totes les aules i despatx de direccio.
Ma d'obra
MOAIM h  Ajudant muntador 0.17 16.50 € 281¢€
Cost d'execucid 2.81€
Refredament evaporatiu
INSTREO1 u Integracio del sistema de fred evaporatiu
1.00 400.00 € 400.00 €
Cost d'integracié 400.00 €
Fusteria
FUSO1 u  Modificacié gabia proteccio radiadors
Separacio d'uns centimetres de la gabia de proteccié de
fusta ja existent dels radiadors
per a encabir-hi la valvula termostatica
Material
" Llisté de fusta per a augmentar I'espai de la gabia de la 200
MATO02 paret ’ 5.00 € 5.00 €
Ma d'obra
MOMES h  Manobre especialista 0.50 20.20 € 10.10€
Cost d'execucid 15.10 €
Enginyeria
ENGSOF01 Treball d'enginyeria i desenvolupament
Disseny dels algoritmes i de les consoles de control
Ma d'obra
MOENGD h  Enginyer desenvolupament 60.00 50.00 € 3,000.00 €
Cost d'execucio 3,000.00 €

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Ajuntament LS
de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Ut Descripcié U Preu/U Preu
ENGSOF02 Revisid i manteniment del software

Revisio i reprogramacié del software.
5 hores les dues primeres visites i 2 hores les visites

seguents

Ma d'obra
kS MOENGD h  Enginyer desenvolupament 18.00 50.00 € 900.00 €
E u Dietes i desplagament 6.00 37.40€ 22440 €
g Cost Revisié i manteniment 1,124.40 €
2 ENGPFO1 Posada en funcionament
<
=z
s Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
@
£ Ma d'obra
£
8 MOENGV h  Enginyer verificacio 8.00 35.00 € 280.00 €
o
g u Dietes i desplagament 1.00 37.40€ 37.40 €
£
5 Cost d'execucié 317.40€
:é
é Formacio
% FOO01 Formacié
]
§ Formacid sobre el sistema de control per al personal de
5% I'escola
5 Ma d'obra
§§ MOENGV h  Enginyer verificacié 4.00 35.00 € 140.00 €
gs
it h  Formacié IAS i manteniment 0.00 35.00 € 0.00€
38
BE Cost d'execucié 140.00 €
&z
[al<]
ae
§§ Imprevistos
28
E?% IMPO1 u Partida d'imprevistos
§ g Partida a ma algada corresponent a possibles imprevistos
§§ d'obra
gs Partida a ma alcada 1.00 800.00€  800.00 €
?g;ﬁ Cost d'execuci6 800.00 €
§§ Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
==
§‘;‘f 231 de 378
82
g%
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ESTAT
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Codi

EQAC

EQACG
EQACGO1

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

3.3. ARRAONA - PRESSUPOST

Descripcio

Armaris de control

Armari general de control
Armari mural ABB 500x700x250mm

Caixa mural de dimensions 500x700x250mm amb porta
realitzada en xapa d'acer d'espessor 1,5mm. Placa de muntatge
realitzada en xapa d'hacer galvanitzat d'espessor 2,5mm. Grau
de proteccid IP66 segons la norma IEC EN62208; EN60529

*
>k

Uni6 Europea

Amidam. Preu Import

EQACGO02

Loxone Miniserver o equivalent

8x entrades digitals 8 VDC — 24 Vdc

4x entrades analogiques 0-10 V

4x sortides analogiques 0-10 V (max. 20 mA)
8x sortides digitals 250 V/5 A

Ranura per a targtes SD

Port LAN

Port KNX/EIB

Loxone Link

Alimentacid a 24 Vdc (font a part)

1.00 139.30€ 139.30€

EQACGO03

Passarel-la 9Hnet o equivalent

Servidor intermig per a la comunicacié externa de Loxone (o
equivalent) amb altres protocols

1.00 340.44 € 340.44 €

EQACGO04

Loxone 1-Wire Extension o equivalent

Extensié amb tecnologia 1-Wire

Alimentacid externa: 24 Vdc

Consum: aproximadament 30 mA

Temperatura ambient: 0..50 °C

Interficie 1-Wire: 16,3 kbit/s (S'hi poden connectar fins a 20
sensors)

1.00 450.00 € 450.00 €

1.00 11554 € 115.54 €

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Descripcié

EQACGO5  Loxone Modbus Extension (o equivalent)
Extensid per al protocol Modbus
Alimentacid externa: 24 Vdc
Consum: aproximadament 30 mA
Comunicacié: Loxone Link, Modbus RTU
Velocitat de comunicacié ajustable
Disseny per a muntatge en carril DIN
Dimensions 35,5x88x57 mm
Proteccié I1P20
Temperatura ambient 0... 50 2C
Paritat Ajustable
Bits de Stop Ajustable (1 a 2)
Rang de direcciones Extes (0 a 65535)
Maxim nimero de dispositius: 32 dispositius Modbus RTU
esclaus
Maxim nimero de registres de lectura: 253 registres Modbus
(16 bits)

Amidam.

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

EQACG06  Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Potencia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac

Tensid de sortida: 24 Vdc

Frequiéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

1.00

155.86 €

155.86 €

EQACGO7  Bornes de doble pis seccionables Phoenix Contact 3044775

Borna interrumpible per ganiveta, tipus de connexid: conexio
per cargol, seccid: 0,14 mm2 - 6 mm2,

AWG:26-10, amplada: 6,2 mm, color gris, classe de muntatge:
NS 35/7,5 NS 35/17

1.00

14.00 €

14.00 €

EQACGO8 Interruptor diferencial 1P+N, 10 A, amb sensibilitat de 30 mA

30.00

411€

123.44 €

EQACGO9  Magnetotérmic de dos pols SH202C 10A ABB

1.00

132.22 €

132.22 €

EQACG010 Presa schuko

Presa de corrent modular, estandard de 16 A i 250 Vac

1.00

10.92 €

1092 €

1.00

8.39€

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
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Codi Descripcié Amidam. Preu Import
= EQACGO11 Borna terra
— 1.00 248 € 248 €
] EQACG012 Selectors manual/remot per a cada sortida digital
Compostos per:
° Cap de selector maneta curta ZB4BD3 de 22 mm de diametre i 3
g posicions fixes.
g Cos Complet ZB4BZ101
2 Bloc de contacte 1NA ZBE101 per a cap de 22 mm de diametre
g 8.00 27.68 € 221.44 €
g EQACG013 2 m.l.Safata canal UNEX de 40x60x77
g 1.00 3.85€ 3.85€
&
b
2 EQACG014 1 m.lde carril DIN en Ude 35x7,5mm
§ 1.00 2.98€ 298 €
@
2 EQACG015 Material fungible
£
b Inclou tot el cablejat d'interior d'armari: Cablejat d'alimentacio
E Vdc de 1,5 mm de secci6 de colors vermell i negre,
2 manguera lliure d'halogens de 3 x 2,5 mm de seccio, loxone link
_% per a comunicacié amb les extensions de dins I'armari.
e Inclou també tots els marcadors de cablejat.
U:; Inclou punteres, brides, etc.
©
2 _ 1.00 150.00 € 150.00 €
é % Cost armari general control 1,870.85 €
g
Bg
s é Armaris satél-lits
g EQACS
fag= Armari satel-lit tipus 1 (tecnologia Air i Tree)
8 % EQACST1
og
23 EQACST101 Armari de 12 moduls
i § Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls
g3 amb grau de proteccié IP41 lliure d'halogens de dimensions
8 4 297x262x114 mm
§ z 9.00 14.43 € 129.83 €
3
g <
25
gg
ge
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SIGNATURES
El document ha estat signat per :
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ESTAT

APROVAT
04/03/2021 09:45

Codi
EQACST102

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam.

Loxone Tree Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia cablejada
Connexi6 a través de Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)

2 LEDs d'estat (de 2 colors)

Alimentacié 24 VDC

Consum 115 mW

Proteccid I1P20

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Seccidn del cablejat: 0,25-0,8 mm?

Longitud del cable sense coberta: 5 mm

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

EQACST103

9.00

Loxone Air Base o equivalent

Extensio base de la tecnologia sense fils
Connexio amb Loxone Link (o equivalent)
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccio IP20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (EU)

67.68 €

609.12 €

EQACST104

9.00

Font d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac

Tensio de sortida: 24 Vdc

Frequiéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

67.68 €

609.14 €

EQACST105

9.00

Interruptor de comandament

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de potencia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

14.00 €

126.00 €

9.00

8.76 €
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78.80 €
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Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
Codi Descripcio Amidam.
EQACST106 Relé 2 Circuits 220 V,5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

9.00

EQACST107 Socol de relé per a carril DIN de 8 pins
Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35
mm amb terminals a prova de contacte amb proteccié P20, 10
A, 250V

7.74€

69.68 €

9.00

Cost armaris satel-lit tipus1

EQACST2  Armari satel-lit tipus 2 (tecnologia Air)
EQACST201 Armari ABB Mistral 41 W, 8 M de 206,5 x 262 x 118 mm

Caixa de termoplastic de muntatge en superficie de 12 Moduls
amb grau de proteccié IP41
lliure d'halogens de dimensions 297x262x114 mm

5.65€

50.85 €

1,673.41€

9.00

EQACST202 Loxone Air Base Extension o equivalent

Extensio base de la tecnologia sense fils
Connexié amb Loxone Link o equivalent
Dimensions: 35,5 x 88 x 57 mm (2 TE)
S'alimenta amb una font externa de 24 Vdc
Consum d'energia maxim: 6 mA

Proteccid IP20

Temperatura ambient: 0 ... +55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (EU)

13.96 €

125.64 €

9.00

EQACST203  Eont d'alimentacié conmutada CA/CC

Poténcia: 1 Adc

Tensié d'entrada: 100-240 Vac

Tensié de sortida: 24 Vdc

Frequeéncia: 47 - 63 Hz

Proteccio: IP20

Temperatura ambient: 50 °C

Fixacio: Carril DIN

Normes: EN5550011, EN55022, EN61000, EN60950, UL 508
Pes: 0,15 kg

Dimensions: 45x74x97 mm

67.68 €

609.14 €

9.00

14.00 €
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126.00 €
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podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Ajuntament
de Sabadell

*x

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Codi Descripcié Amidam. Preu Import
EQACST204 Interruptor Manual/Remot

Interruptor de comandament E211-16-10 16A 1 NA.
Tensié nominal: 250/415 V

Nombre de contactes principals NO: 1

Pérdua de poténcia: 0,82 W

Normes: EN60669-1, EN60669-2-4

9.00 8.76 € 78.80 €

EQACST205 Relé 2 Circuits 220 V, 5A

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

9.00 7.74€ 69.68 €

EQACST206 Socol de Relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35
mm amb terminals a prova de contacte amb proteccid IP20, 10
A, 250V

9.00 565€ 50.85 €

Cost armaris satel-lit tipus 2 1,060.10 €

Equipament de cam
EQC quip P

Equipament periféric Loxone o equivalent
EQCLOX aule P a
EQCLOX01 Contacte de porta i finestra Loxone Air o equivalent

Alimentacié amb pila de liti de boté CR2032

Adaptat a la tecnologia sense fils

Fregliéncia: 868 MHz (SRD Band Europe), 915 MHz (ISM Band
Region 2)

LED d'estat

Duraci6 aproximada de la batera: 2 anys

Temperatura de treball: 0 ... +55 °C

Proteccié I1P20

Contacte magnétic autoadhesiu

70.00 44.30€ 3,101.18 €
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Codi
EQCLOX02

*
M

Ajuntament LS
de Sabadell b

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam. Preu

Actuadors de valvula de radiador Loxone Air o equivalent

Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa 24 VDC
Consum d'energia: max. 1,1 W amb piles, max. 1,2 W a 24 VDC
Rang moviment: 5 mm

Sensor de temperatura integrat

Freqtiéncia: 868MHz (SRD band Europe) / 915MHz (ISM Band
Region 2)

Duracio de la bateria: >2 anys

Proteccio IP20

Temperatura de treball: 0..55 °C

Humitat relativa maxima 95% H.r.

Dimensions: 73x46x53 mm

Import

EQCLOX03

43.00 63.98 €

Adaptadors de valvula VA78

Adaptador per a valvula adequat per a actuadors térmics 0-10V i
actuadors térmics 230 V.

Adequat per al fabricant de valvules Danfoss RA.

De tipus Brida i color blanc pur.

2,751.25 €

EQCLOX04

43.00 0.98 €

Estacié meteorologica Loxone Tree o equivalent

Alimentacié: 10..30 Vdc SELV

Consum: 0,06 W, max. 1,1 W (amb I'escalfament de lla
superficie del sensor de pluja activat).

Escalfament de la superficie del sensor de pluja: Si.
Proteccio: IP44

Temperatura ambient: -30..85 °C

Rang de mesura del sensor de vent: 9..145 km/h

Rang de mesura del sensor de lluminositat: 0..188 kLux
Rang de mesura del sensor de temperatura: -40..125 °C
Muntatge: Paret/mastil

Dimensions: 90x120x262 mm

4193 €

1.00 319.10€

319.10€
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Codi
EQCLOXO05

Ajuntament
de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam. Preu
Sensors Loxone Confort Air o equivalent

Sonda mixta amb tecnologia sense fils, mesura temperatura i
humitat en interiors.
Alimentacid: 2x Piles 1.5 V AAA o alimentacié externa 9..28 Vdc
Consum d'energia: max. 50 mW amb piles, max. 85 mW amb
alimentacio externa.
Duraci6 de la bateria: >2 anys
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)
Proteccié 1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc

80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

Import

EQCLOX06

11.00 56.60 €

Sensor Loxone Confort Tree o equivalent

Sonda mixta amb tecnologia Loxone Tree, mesura temperatura,
humitat i CO2 en interiors.
Alimentacid: 9..28 Vdc SELV
Consum d'energia: tipus 150 mW, max. 160 mW
Rang de mesura de la temperatura: -40..125 °C
Rang de mesura de la humitat: 0..100% H.r. (sense condensacid)
Rang de mesura del CO,: 400 ppm - 10.000 ppm (+/- 80 ppm)
Temperatura de treball: -20..55 °C
Proteccid I1P20
Dimensions: 55 mm x 55 mm x 18 mm sense marc
80 mm x 80 mm x 18 mm amb marc

622.63 €

EQCLOX07

9.00 153.73 €

Comptadors d'energia Modbus trifasics

Comptador d'energia de 3 fases, 3x 230/400 Vac 50 Hz
Mesura directa fins a 65 A

Visualitzacié de la poténcia activa, tensid i corrent per fase
Visualitzacié de la poténcia activa per a totes les fases
Interficie Modbus (RTU) per a consultar totes les dades
Pantalla LCD de 7 digits

Precisi6 Classe B segons EN 50470-3

Precisid Classe C segons IEC 62053-21

Bidireccional

Temperatura de treball: -20..+55 °C

1,383.55€

4.00 204.26 €
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Ajuntament
— de Sabadell ——
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
Codi Descripcié Amidam. Preu Import
————— EQCLOX08 Sensors de temperatura 1-Wire
—_— Sensor de temperatura: Dallas DS18B20
— Diametre del sensor: 6 mm
_ Longitud del sensor: 50 mm
Longitud del cable: 2 m
Cable de silicona que pot suportar temperatures de fins a 180 °C
Precisio: +/- 0,5 °C (-10..485 °C)
9 Rang de mesura: -55..125 °C
LE 12.00 9.35€ 112.23 €
g EQCLOX09  petectors de moviment/Luxometria Loxone Air o equivalent
g Alimentacid: 2x Piles AA o alimentacio externa via 24 Vdc
s Consum d'energia: Amb bateria: ~150 pW
é Amb alimentacié externa: ~85 mW
3 Rang de deteccié: Area de detecci6 360° amb angle de visi6 de
e 110°.
2 Diametre de deteccio: 8m a una algadade 3a5m.
£ Sensor de lluminositat: 0,045 - 188.000 Lux
% Sensibilitat ajustable a 4 nivells
“é- Freqiiéncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
’é Region 2)
o Duraci6 de la bateria: >2 anys
g Protecci6 IP20
g Temperatura de funcionament: 0..55 °C
8 Humitat relativa: 95% H.r.
% Algada: 18 mm sense la lent
'55 Algada d'instal-lacié recomenada: 2,5m-3,5m
§ Algada m'axima d'instal-lacio: 5 m
§ 20.00 68.30 € 1,365.90 €
é EQCLOXO010  sensors d'inundacié Loxone Air o equivalent
E Alimentacid: 1x Pila boté CR2032
5 Freqgléncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
o
2 Region 2)
B Proteccio IP20
3 Temperatura de funcionament: 0..55 °C
2 Duracié de la bateria: >2 anys
E LED d'estat: 2 colors
é Dimensions: 13,5x28,5x75 mm
g 0.00 4430 € 0.00 €
S
2
S
3
S
2
g
é
g
g
o
g

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.
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Codi
EQCLOX011

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam.

Loxone Smart Socket Air o equivalent

Adequat per a tensi6 110/230 Vac

Relé de poténcia: Tipus E+F/ G: 13 A; Tipus J: 10 A
Temperatura ambient: -20° C..3 5°C

Mesurador de potencia integrat: kW

Mesurador d'energira integrat: kWh

Consum d'energia: <0,5 W

Proteccio: IP20

Tipus de connectors: E+F (Espanya), G, J

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

EQCCR
EQCCRO1

7.00

Cost periférics Loxone

Caixes de registre amb SD sense fils
Caixa de 86x140x180
Caixa de connexions de muntatge en paret de plastic, de color

gris de 86 mm de longitud, 140 mm d'amplada i 180 mm
d'algada de color gris amb 10 vies i index de proteccio IP55.

47.78 €

334.48¢€

10,849.25 €

EQCCRO2

25.00

Loxone Nano 10 Air o equivalent

Modul d'entrades i sortides amb tecnologia sense fils Loxone Air
Alimentacid: 110-230 Vac, 50/60 Hz, 10 A max.

Sortides digitals: 2 sortides digitals 230 V, 5 A a cos¢

Entrades digitals: 6 entrades digitals 24 Vdc (SELV)

Freqléncia: 868 MHz (SRD band Europe) / 915 MHz (ISM Band
Region 2)

Consum d'energia: 0,5 W

Dimensions: 53x53x31 mm

Temperatura ambient: 0..35 °C

Humitat relativa maxima: 95%

Proteccio I1P20

25.77 €

644.25 €

EQCCRO3

50.00

Relé de 2 circuits 5A 220 Vac

Relé Finder de 2 circuits de 220 Vi 5 A.
Proteccio: IP40

75.47 €

3,773.25 €

EQCCRO4

100.00

Socols de relé per a carril DIN de 8 pins

Socol per a muntatge de relés de poténcia en carril DIN de 35
mm amb terminals a prova de contacte amb proteccié I1P20, 10
A, 250V

7.74€

774.20 €

100.00

5.65€
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— Ajuntament
1 de Sabadell el
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
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Codi Descripcié Amidam. Preu Import
—— EQCCRO5  Carril DIN
— 1 m.l. de carril DIN en U de 35 x 7,5 mm
1.00 2.98€ 298 €
EQCCRO6  Connector de borna de 3 vies de muntatge en cable.
o Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 3
g vies, muntatge de cable,
% valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V,
b temperatura maxima de funcionament: 105°C
o
< 75.00 034 € 25.50 €
§
g
f EQCCRO7 Connectors de borna de 5 vies de muntatge en cable, 32 A
<
=z
Q
@ Subministrament de connector de borna séria 221 de Wago, 5
8 vies, muntatge de cable,
2 valor nominal de corrent = 32A. Tensié nominal 450 V,
8 temperatura maxima de funcionament: 105°C
u 25.00 0.55€ 13.65 €
3
£
E Cost caixes de registre 5,798.83 €
"E
g
2 EQCCE Caixa exterior
£ Cost caixa exterior 86.83 €
2
%8 EQCAD Equipament de camp Addicional
& g Cost equipament de camp addicional 787.05 €
w2
85
S =
g8 EQCOM Equipament de comunicacions externes
a8
% E EQCOMO1  Router
§§ Subministrament de router DLINK DSR-250 8-Port Gigabit VPN
5¢ Router
3 3 1.00 174.34 € 174.34 €
22
%=
©
3 g Cost equipament de comunicacions externes 174.34 €
=
gs
82
Z g
85
gE
Q0
S8
28
g
£
£g
=
s
£
$ g Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona
g3
= @
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Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio Amidam.

Equipament de lampisteria

Valvules termostatiques en angle

Subministrament de valvules termoestatitzables Danfoss RA-FN
15 (013G0023) en angle per a instal-lacions bitub.

Pressié maxima de treball 10 bar

Mida de la connexié: 1/2"

Temperatura maxima del fluid 120°C

Valor de kv=0,73 m3/h

Valor de kvs=0.9 m3/h

*x

Uni6 Europea

Preu

Import

EQLCALO1

43.00

Subminstrament de 1 Comptador termic Kamstrup Modbus
RTU Model Multical 603

Subministrament de Comptador térmic Kamstrup Modbus RTU
Model Multical 603

Integrador independent Multical 603-E

Cabalimetre de Brides MODEL 65-3-CLCG gp 25,0 m3/h, 300
mm x DN65, PN 25 d'acer inoxidable amb cable de connexié a
I'integrador de 2,5 m.

Alimentacid

2 Sondes de temperatura Pt500 de 1,5 m

Port Optic per a la lectura de registres historics

Suport pla per a la instal-lacié de l'integrador a la paret

Placa metal-lica incorporada per al capgal de lectura optica

17.59 €

756.37 €

EQLVP

EQLVPO1

1.00

Subministrament i muntatge de valvules de pressié diferencial

Subministrament i muntatge de valvula de pressié diferencial
Caleffi DN40 roscada PN16, amb regulacié de 250 a 600 mbar

1,396.50 €

1,396.50 €

EQLVPO2

2.00

Brocs de connexié a conduccions existents, mitjangant
soldadura eléctrica

460.60 €

921.20€

EQLVPO3

4.00

m.l de tub inoxidable DN40 premsat i accessoris de muntatge

12212 €

488.48 €

EQLVPO4

6.00

m.l. d'aillament térmic mitjangant coquilla Armaflex o similar
més accessoris de muntatge.

60.21€

361.26 €

6.00

Cost equipament lampisteria

12.84 €

77.04 €
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— Ajuntament Lk
— de Sabadell —
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
Codi Descripcié Amidam. Preu Import
————— Equipament eléctric
= EQEL
] EQELO1 Bornes portafusibles
—_— Subministrament de bornes portafusibles Weidmdiller per a
] proteccié de 24 V
e Per a fusible de tipus C
= Pack de 25 unitats
Tipus ZSI 6-2/FC
Seccié nominal 6mm?
1.00 98.44 € 98.44 €
EQELO2 Fusibles tipusCde 2 A
Subministrament de 100 unitats de fusibles tipus C, 2A
1.00 7.38€ 7.38€
EQELO3 Canal de distribucié de 40 x 60 mm
Subministrament de 3 m de canal de distribucié de PVC UNEX
U23X de 40 x 60 mm de color blanc, s'inclou un pont per a cada
0,5m.
70.00 230€ 161.00 €
Cost equipament eléctric 266.82 €
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g CABC Cablejat de camp

@ CABCO1 Loxone Link (o equivalent)+ Modbus RTU

3 Ambdos busos de comunicacié s'implementaran amb cable

g Loxone Tree

£ 2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm?2 (Taronja/Blanc)

g 2x0,6mm2(verd/blanc)

- 100.00 0.73 € 73.39€
E CABCO02 Loxone Tree o equivalent

5§; Tree Cable (o equivalent) de:

g 2x1,5mm2 (Taronja/Blanc), 2x0,6mm2 (Taronja/Blanc)

K 2x0,6mm2(verd/blanc)

2 100.00 0.73 € 73.39€
£ CABCO3 1-Wire

E Cable apantallat lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm de seccio

g 50.00 0.64 € 32.00€
¥

K

H

3

g
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Codi Descripcié Amidam. Preu Import
] Tub rigid per a la implementacié i aillament del cablejat de
— CABC04 comunicacio
Subministrament de tub rigid lliure d'halogens de 16 mm de
] seccid
———— 160.00 1.07 € 171.20€
CABCO5 Cablejat AC
Manguera lliure d'halogens de 3 x 1,5 mm? de tipus RZ1-K.
Normativa aplicable IEC 60502-1/UNE 21123-4
300.00 0.61€ 183.00 €
Cost cablejat 532.99 €

MEC01

Mecanitzat i muntatge de I'armari principal de control

El mecanitzat d'aquest armari consisteix en el muntatge de tot
el hardware de I'armari en el carril DIN,

mecanitzat dels canals de cablejat, el propi cablejat i etiquetat
del mateix. S'inclou el material fungible necessari per al seu
connexionat eléctric.

MEC02

1.00 264.00 €

Muntatge dels Armaris satel-lits (inclou el de la sala de
fotovoltaica)

El mecanitzat d'aquests armaris consisteix en el muntatge en
carril DIN i cablejat de tot el hardware.

264.00 €

MECO03

18.00 2.81€

Mecanitzat i muntatge de la caixa de registre (inclou la caixa
exterior)

El mecanitzat inclou la instal-lacié del carril DIN, el muntatge
dels diferents elements de hardware en aquest,
I'adhesié del Nano 10 i cablejat entre els elements.

50.49 €

INSTEL
INSTELO1

25.00 19.00 €

475.00 €

Cost mecanitzat armaris

Instal-lacié eléctrica

Instal-lacié dels armaris sateél-lits
Muntatge dels armaris satél-lits a les parets dels diferents
espais.

789.49 €

18.00 3.01€
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Codi
INSTELO2

Ajuntament
de Sabadell

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Descripcio

Instal-lacié eléctrica de les aules

Instal-lacié dins les aules, inclou: tragat del cable tree des de
I'armari sateél-lit fins al sensor Confort Tree, inclou també
I'escomesa de 220V dels tendals i finestres fins a les caixes de
registre que contenen els Nano 10 i inclou també la instal-lacié
de les caixes de registre.

Amidam.

Uni6 Europea

Preu

Import

INSTELO3

Instal-lacié comunicacions

Inclou la instal-lacié del tub rigid al llarg de tot I'edifici grapat i
passar-hi el cablejat de comunicacions
(comunicacions Link + Modbus RTU amb cable Loxone Tree)

21.00

53.40€

1,121.40€

INSTLO1

Cost instal-lacid eléctrica

Instal-laclé lampisteria
Instal-lacié sondes temperatura 1-Wire metal-liques
La instal-lacié d'aquestes sondes de contacte de canonada

requereix I'obertura de l'aillant térmic,
instal-lacié de la sonda i recol-locacié de I'aillant.

1.00

289.60 €

289.60 €

1,465.25 €

INSTLO2

Instal-lacié calorimetre

La instal-lacio del calorimetre consisteix en el tall de canonada,
col-locacié del calorimetre, soldadura de la canonada,
connexionat amb I'integrador modbus i connexié d'aquest amb
el miniserver.

12.00

10.68 €

128.11€

INSTLO3

Instal-lacié de valvules termostatiques

Instal-lacié de valvules termostatiques a cadascun dels radiadors
juntament amb els adaptadors de valvules VA78.

1.00

518.00 €

518.00 €

Cost instal-lacié lampisteria

43.00

8.60 €

369.80 €
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Codi
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Descripcio Amidam. Preu

Loxone o equivalent

Instal-lacié periferics

Instal-lacié de tots els periférics de Loxone (o equivalents),
segons codi EQCLOX,

en aquesta instal-lacié no s'hi compten els periférics de tipus
Smart Socket Air, els quals son dispositius plug & play.
Aquests es compten a la posada en funcionament

Import

INSTAD
INSTADO1

195.00 3.01€

Cost instal-lacié periféerics

Elements de camp addicionals

Instal-lacié elements de camp addicionals

Muntatge del suport de les tablets PC i instal-lacié d'aquesta a
totes les aules i despatx de direccio.

587.73 €

587.73 €

INSTRE

INSTREO1

9.00 2.81€

2525 €

Cost instal-lacié equipament addicional

Sistema de refredament evaporatiu

Integracié del sistema de Refredament Evaporatiu

Partida a ma algada per a la integracid dels sistemes de
refredament evaporatiu.

Inclou el subministrament del material de control necessari,
installacié ila

programacio dels algoritmes per a la seva integracio en el
sistema.

25.25 €

FUSO1

1 400.00 €

400.00 €

Cost integracio sistema Refredament Evaporatiu

Modificacié gabia radiadors

Separacio d'uns centimetres de la gabia de proteccio de fusta ja
existent dels radiadors per a encabir-hi la valvula termostatica

400.00 €

38.00 15.10€

573.80 €

Cost fusteria
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SIGNATURES

ESTAT

X L El document ha estat signat per :
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1 Ajuntament LS
1 de Sabadell 5
— Uni6 Europea
] Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
——— Una manera de fer Europa
= Descripcié Amidam. Preu Import
— Subministrament i col-locacié de motors superiors mecanics
— amb brag extensible per a finestres alumini basculants
——— MOTO01 existents.
] 7.00 215.26 € 1,506.82 €
Subministrament emissor Somfy KIT Interface.
Convertidor de motors RTS existents dels tendals mecanics per
MOTO02 al nou control
9.00 112.42 € 1,011.78 €
Cost motoritzacio finestres i control tendals 2,518.60 €

ENGSOF
ENGSOF01

Englnyeria de software

Treball d'enginyeria i desenvolupament

Disseny i implementacié dels algoritmes de control segons
especificacions del projecte i de les consoles de control segons
especificacions de I'ajuntament de Sabadell.

- Replanteig del sistema

- Definicié completa i final dels algoritmes a implementar

- Programacio del Miniserver: periférics, comunicacions,
algoritmes

-Programacio de la passarel-la 9Hnet segons especificacions de
I'IAS de I'ajuntament

- Generacid de les consoles de control especificades per
I'ajuntament

- Verificacid i proves

ENGSOF02

Revisié i manteniment del software

Revisié i manteniment del software consistent en realitzacié
d'una visita a I'escola per a revisar el funcionament i
repgrogramar el software en cas necessari.

Visita cada 6 mesos durant el primer any, en total dues visites,
la duracio de les quals s'estima de 5 hores.

Visita un cop I'any durant els 4 anys segiients, en total quatre
visites, la duracid de les quals s'estima de 2 hores.

1.00  3,000.00 € 3,000.00 €

Cost enginyeria de software

1.00 1,12440¢€ 1,124.40 €

4,124.40 €
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— Ajuntament
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= Codi Descripcié Amidam. Preu Import
—— Posada en funcionament
] ENGPFO1 Posada en funcionament
== Proves in situ per la posada en funcionament del sistema
— S'inclouen les dietes i el desplagament
1.00 317.40€ 317.40 €
Cost posada en funcionament 317.40 €

FOO1

Formacio sistema
Formacid sobre el sistema de control per al personal de I'escola,
amb durada de mig dia

IMPO1

1.00

Cost formacio

Imprevistos

Partida a ma al¢ada per a possibles imprevistos d'obra

140.00 € 140.00 €

140.00 €

1

Cost imprevistos

800.00 € 800.00 €

800.00 €
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Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
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PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 39,859.14 €
DESPESES GENERALS  13% 5,181.69€
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 2,391.55€

VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE 47,432.38 €
IVA  21% 9,960.80 €

PRESSUPOST DE LICITACIO DEL CONTRACTE 57,393.18 €
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lll. Planols i esquemes

EL TITULAR:
AJUNTAMENT DE SABADELL

EL TECNIC:

Carlos Alonso Castro
Colegiat n? 20156
CEFINER SL
B-65993834

Sabadell, desembre de 2019
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1. COMPLIMENT NORMATIVA

Els requisits especifics per una instal-lacié de sistemes d’automatitzacié, gestié tecnica de
I'energia i seguretat per a habitatges i edificis (instal-lacié domotica) venen marcats per
la instruccio ITC-BT-51 del Reglamento eléctrotécnico de baja tensidn (REBT).

1.1. GENERALITATS NORMATIVES

Tots els nodes, actuadors i dispositius d'entrada han de complir, una vegada instal-lats,
els requisits de Seguretat i Compatibilitat Electromagnética que li siguin aplicable,
conforme al que s'estableix en la legislacid nacional que desenvolupa la Directiva de Baixa
Tensid (73/23/CEE) i la Directiva de Compatibilitat Electromagnética (89/336/CEE) . En el
cas que estiguin incorporats en altres aparells s'atindran, en el que sigui aplicable, al
requisits establerts per al producte o productes en els quals vagin a ser integrats.

Tots els nodes, actuadors i dispositius d'entrada que s'instal-lin en el sistema, hauran
d'incorporar instruccions o referencies a les condicions d'instal-lacié i Us que hagin de
complir-se per a garantir la seguretat i compatibilitat electromagnética de la instal-lacio,
com per exemple, tipus de cable a utilitzar, aillament minim, apantallaments, filtres i
altres informacions rellevants per a realitzar la instal-lacid. En el cas que no es requereixin
condicions especials d'instal-lacio, aquesta circumstancia haura d'indicar-se
expressament en les instruccions.

Quant a la Compatibilitat Electromagnética, les emissions voluntaries de senyal,
conduides o radiades, produides per les instal-lacions domotiques per al seu
funcionament, seran conformes a les normes harmonitzades aplicables i, en abséncia de
tals normes, els senyals voluntaris emesos en cap cas superaran els nivells d'immunitat
establerts en les normes aplicables als aparells que es prevegi puguin ser instal-lats a
I'entorn del sistema, segons |I'ambient electromagnétic previst.

Quan el sistema domotic estigui alimentat per molt baixa tensid o la interconnexioé entre
nodes i dispositius d'entrada aquest realitzada en molt baixa tensid, les instal-lacions i
interconnexions entre aquests elements seguiran l'indicat en la ITC- BT-36.

1.2. CONDICIONS ESPECIFIQUES SEGONS NORMATIVA

1.2.1. Requisits per a sistemes que usen senyals transmesos per cables especifics
per a aquesta funcié

Sense perjudici dels requisits que els fabricants de nodes, actuadors o dispositius
d'entrada estableixin per a la instal-lacié, quan el circuit que transmet el senyal transcorri
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per la mateixa canalitzacié que un altre de baixa tensio, el nivell d'aillament dels cables
del circuit de senyal sera equivalent a la dels cables del circuit de baixa tensié adjacent,
bé en un Unic o en diversos aillaments.

Els cables coaxials i els parells trenats usats en la instal-lacid seran de caracteristiques
equivalents als cables de les normes de la serie EN 61.196 i CEl 60.189 -2

1.2.2. Requisits per a sistemes que usen senyals radiats

Addicionalment, els emissors dels sistemes que usen senyals de radiofreqiiencia o senyals
de telecomunicacio, hauran de complir la legislacié nacional vigent del “Quadre Nacional
d'Atribucié de Freqliéncies d'Ordenacié de les Telecomunicacions”.
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2. EXECUCIO | MUNTATGE

2.1. Generalitats

El muntatge de les instal-lacions sota aquest reglament haura de ser executat per una
empresa instal-ladora registrada en el REIMITE, d’acord amb el desenvolupat en I'Ordre
del Departament d’Industria, Comerg i Turisme de la Generalitat.

2.2. Abast del subministrament

Aquest plec compren el subministrament de tot el material, ma d’obra, equip, accessoris
i 'execucid de totes les operacions necessaries pel perfecte acabat i posada a punt de les
instal-lacions mecaniques, electriques, de fluids i de control, tal i com es descriuen a la
memoria i als planols i es detallen al pressupost.

Els materials i equips subministrats han de complir amb les especificacions detallades al
punt 8.2 LLISTAT DE HARDWARE. El cablejat ha de complir les especificacions detallades
al punt 8.4 CABLEJAT.

Tots els materials i treballs queden inclosos en el preu final de contracte.

Els amidaments s’entenen el més aproximats possible. L'industrial s’obliga a subministrar
les quantitats necessaries per I'execucié de I'obra d’acord amb el seu replanteig.

Tots els treballs addicionals no inclosos en els planols o amidaments es liquidaran als
preus unitaris de contracte. En el cas de materials que no hi figurin, es pactaran amb la
direccié d’obra abans de ser executats, i prevaldran els preus fixats a la base de preus de
referéncia de I'ITEC en cas de desacord, reflectint-se en acta signada per ambdues parts.

Independentment de les especificacions, I'industrial s’obliga a complir les mesures de
proteccid, seguretat i salut i reglamentacions vigents, en particular: CTE, REBT, RITE i
normes UNE relacionades.

2.3. Projecte

L'empresa instal-ladora seguira estrictament els criteris exposats en els documents
d’aquest projecte executiu.

2.4. Replanteig

Abans de comencar els treballs de muntatge, I'empresa instal-ladora haura d’efectuar el
replanteig de tots i cadascun dels elements de la instal-lacié. El replanteig haura de
disposar de I'aprovacié del director facultatiu de la instal-lacié.
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2.5. Cooperacié amb altres contractistes

L'empresa instal-ladora haura de cooperar plenament amb els altres contractistes,
entregant tota la documentacié necessaria amb la finalitat de que tots els treballs
s’efectuen sense interferéncies ni retards.

2.6. Proteccio

Durant I'emmagatzematge de I'obra i un cop instal:lats s’"hauran de protegir els materials
per evitar desperfectes i danys, aixi com de la humitat. Les obertures de connexio de tots
els aparells i equips hauran d’estar protegides durant el transport, emmagatzematge i
muntatge, fins que no es procedeixi a la seva connexio.

2.7. Connexions

Les connexions hauran de ser facilment desmuntables amb la finalitat de facilitar I'accés
a I’'equip en cas de reparacio o substitucio.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

334 de378

h=]
3]
I
e
5]
>
@
©
=1
<]
o
°
€
&
53
c
S
=
=
<
z
[
2
o
7]
4]
€
9]
£
3
5]
<]
S
i)
3]
]
&
£
o
]
S
]
E
2
c
2
=]
I
1]
o
<
2
€
a
]
k=1
o
@
c
@
o
Q
@
w
[
~
w
@™
w
=1
5]
I
~
w
=]
@
<
w
N
@
<
=
=
a
=1
@
0
Q
a
=
a
o
iy
[a)
@
@
<
~
1N
>3
©
>
©
2
=3
4
w
o
N
>
o
i
o
=1
5
z
@
1]
©
=3
<1
«
—
T
&
]
c
2
°
2
©
=
9]
£
H
5]
<]
S
)
©
©
@
1
=)
£
]
=
Q
3]
]
c
5
«
o
g
7]
4]
>
T
<

€
1]
£
E]
3]
<]
k<]
@
4]
i
I~
i
o
g
<]
@
9
£
5]
g
€
o
]
c
k=)
o
S
a
o
s
o
S
=
=y
]
=
a
&
I
5
3
]
2
5]
c
i=4
]
a
£
@
E
]
5]
<]
S
©0
]
©
@
2
c
]
°
£
Gl
]
2
5]
c
2
]
Kl
)
S
«
@
4]
k=)
©
B
&
8
s
e
I
£
S
5]
>
5]
k1
5]
a




DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES
. L El document ha estat signat per : APROVAT

Codi de verificaci6: NJO3F-2V79E-QJUBY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04092021 0945 04/03/2021 0945
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09 :
Pagina 348 de 391

Ajuntament LS

de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

3. PROVES, POSADA EN MARXA, RECEPCIO | CONTROL DE QUALITAT

3.1. Generalitat

L'empresa instal-ladora disposara dels mitjans humans i materials necessaris per efectuar
les proves parcials i finals de la instal-lacio.

Un cop la instal-lacié estigui totalment acabada, d’acord amb les especificacions del
present projecte executiu, s’hauran de realitzar com a minim les proves finals del conjunt
de lainstal-lacié que s’indiquen a continuacid, independentment d’aquelles que consideri
necessaries el director d’obra.

3.2. Comprovacio de I'execucio

Independentment dels controls de recepcié i de les proves parcials realitzades durant
I’'execucid, es comprovara la correcte execucié del muntatge i la neteja del bon acabat de
la instal-lacid.

3.3. Verificacié de materials i equips

Es verificara I'existencia de marcat CE de tots els materials que intervenen en la
instal-lacid. Es verificara I’'homologacid i compliment de norma de tot el material instal-lat
a obra.

3.4. Recepcid

A I'acabament dels treballs es fara la recepcid per par de la Direccid Facultativa.

Les proves i mesures seran les suficients per demostrar el funcionament impecable de la
instal-lacio, segons les especificacions contingudes a la memoria del present document.

Es faran, al menys, les proves seglients:

e Control de conformitat amb els documents del projecte, Memoria i Planols.

¢ Control de conformitat amb la normativa i legislacié vigent.

e Mesures d’aillament eléectric.

e Mesures de resisténcia de terra, control de les preses de terra i connexions
equipotencials.

¢ Proves d’estanqueitat dels circuits hidraulics.

e Control de I'equilibrat de cabals dels circuits.

El contractista es fara carrec de les rectificacions que calguin com a resultat de les proves
anteriors.
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3.5. Posada en marxa i verificacié dels algoritmes de control

Abans de la recepcié de I'obra, el contractista haura de realitzar la posada en marxa del
sistema de control. Aquesta posada en funcionament incloura al menys les segiients

e Revisar un a un el correcte funcionament dels equips dels diferents armaris de

e Revisar la comunicacié entre cada node de control i els seus periferics.
e Revisar el correcte funcionament dels periferics: sensors i actuadors.

e Revisar la recollida i emmagatzematge de dades al Miniserver

e Revisar el funcionament dels elements de seguretat connectats al sistema de

e Revisar el funcionament de tots els algoritmes de control implementats a cada
espai.

e Revisar els punts de consigna i les seves desviacions sistematiques, errors de
resposta, oscil-lacions i esmorteiments.

e Revisar el funcionament de les consoles de control dels diferents espais.

El contractista es fara carrec de les rectificacions que calguin com a resultat de les proves

A I'acabament del termini de rectificacio es procedira novament al control dels elements

La recepcio es pronunciara Unicament després de verificar-se la conformitat total de les

L'industrial subministrara planols d’estat final i instruccions de funcionament necessaris
per a la posta en servei i explotacid de la instal-lacio

3.6. Garanties

La garantia de la instal-lacié cobrira totes les reparacions necessaries durant 2 anys, tant
per defectes dels materials, com els de muntatge, fabricacié o desgast anormal.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

336 de378

h=]
3]
&
e
5]
>
@
©
=1
<]
o
°
€
&
53
c
S
=
=
<
z
[
2
o
7]
4]
€
9]
£
3
5]
<]
S
i)
3]
]
&
£
o
]
S
]
E
2
c
2
=]
&
1]
o
<
2
€
a
]
k=1
o
@
c
@
o
o
@
w
[
~
w
@™
w
=1
5]
I
~
w
=]
@
<
w
N
@
<
=
=
a
=1
@
0
Q
a
=
a
o
iy
[a)
@
@
<
~
1N
>3
©
>
©
2
=3
4
w
o
N
>
o
i
o
=1
5
z
@
1]
©
=3
<1
«
—
T
&
]
c
2
°
2
©
=
9]
£
H
5]
<]
S
)
©
@
@
1
=)
£
]
=
Q
3]
]
c
5
«
o
g
7]
4]
>
T
<

€
1]
£
E]
3]
<]
k<]
@
4]
i
I~
i
o
g
<]
@
9
£
5]
g
€
o
]
c
k=)
o
S
a
o
s
o
S
=
=y
]
=
a
&
I
5
3
]
2
5]
c
i=4
]
a
£
@
E
]
5]
<]
S
©0
]
©
@
2
c
]
°
£
Gl
]
2
5]
c
2
]
Kl
)
S
«
@
4]
k=)
©
B
&
8
s
e
I
£
S
5]
>
5]
k1
5]
a




DOCUMENT

IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles

bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

SIGNATURES ESTAT
’ e El document ha estat signat per :

Codi de verificaci6: NJO3F-2V79E-QJU6Y 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 08:45

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09

Pagina 350 de 391

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

4. OBLIGACIONS D’INFORMACIO | PUBLICITAT

La empresa adjudicataria estara obligada a cumplir las obligaciones de informacion y
publicidad establecidas en el anexo Xll, seccion 2.2. del Reglamento (UE) 1303/2013 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de diciembre de 2013, y, especialmente, las
siguientes:

a) Enlos documentos de trabajo, asi como en los informes y en cualquier tipo de soporte
que se utilice en las actuaciones necesarias para el objeto del contrato, aparecera de
forma visible y destacada el emblema de la UE, haciendo referencia expresa a la Unién
Europeay el Fondo Europeo de Desarrollo Regional.

b) En toda difusiéon publica o referencia a las actuacions previstas en el contrato,
cualquiera que sea el medio elegido (folletos, carteles, etc...), se deberan incluir de
modo destacado los siguientes elementos: emblema de la Unién Europea de
conformidad con las normas graficas establecidas, asi como la referencia a la Unidn
Europea y al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, incluyendo el lema “Una manera
de hacer Europa”.
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1. OBJECTIU DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de
Novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

2. JUSTIFICACIO

Les xifres de pressupost, termini d'execucié, nombre de treballadors simultanis i volum
de ma d'obra estimada sdn inferiors a les que apareixen als punts a), b) i c) del paragraf 1
del article 4 del RD 1627/1997. Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de
treball subterrani, per tant a aquesta obra li és d'aplicacio el paragraf 2 del esmentat
article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del
qual estan en I'apartat 3.

D’acord amb I'article 7 del citat R.D, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir
de base perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el
Treball, en el qual s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions
contingudes en aquest document en funcid del seu propi sistema d’execucio de I'obra.

3. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

TiTOL DEL PROJECTE

PROJECTE EXECUTIU PER A SISTEMA DE DOMOTICA A LES ESCOLES BRESSOL CAN LLONG,
ANDREU CASTELLS | ARRAONA

AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT

L'autor del present Estudi Basic és Carlos Alonso Castro, enginyer de telecomunicacions
col-legiat n2 20.156.
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PROMOTOR
Les dades del titular i promotor de la instal:-lacié fotovoltaica sén les segiients:
PROMOTOR
Nom o Raé Social Ajuntament de Sabadell. Servei de Sostenibilitat i d'Ecosistemes
NIF P0818600I
Direccié Carrer del Sol, 3
Poblacié Sabadell
Codi Postal 08201
Provincia Barcelona
Teléfon 937453314

DIRECCIO FACULTATIVA

Sera designada pel promotor de la instal-lacié.

COORDINADOR DE SEGURETAT

No sera necessari en la fase de redaccié del projecte un coordinador de seguretat. D’acord
amb I'article 3 del R.D 1627/1997, si en 'obra intervé més d’una empresa, o una empresa
i treballadors autonoms, o més d’un treballador autonom, el Promotor designara un
Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Es objecte de la
licitacid la coordinacio de seguretat i salut.

UBICACIO DE L’'OBRA

DADES DE L'EMPLACAMENT | DE L'ACCES A LA INSTAL-LACIO

Edifici Escola Can Llong Escola Andreu Castells Escola Arraona
. ., Rda. d'Europa, 580. .
Direccié Via Alexandra, 62, Carrer de la Palma, 81
Berard

Poblacié Sabadell Sabadell Sabadell
Codi Postal 08207 08206 08205
Provincia Barcelona Barcelona Barcelona
Teléfon 937462970 93 746 02 00 937276224
Accés nau / edifici Per accés rodat Per accés rodat Per accés rodat

3 Exterior, es necessaria Exterior, es necessaria Exterior, es necessaria
Accés coberta . K K

escala de ma escala de ma escala de ma
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ACCESSOS I COMUNICACIONS

No hi ha impediments per a I'accés d’obra. El subministrament d’electricitat es pot treure
del mateix edifici. La zona disposa de cobertura de telefonia mobil.

NATURALESA DELS TREBALLS I PARTICULARITATS

L'obra objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut compren les segilients activitats:

o Instal-lacié electrica baixa tensid i molt baixa tensid, de cablejat, equips, caixes de
connexio.

e |Instal-lacié de control: quadres, equips i sistemes de comunicacié per radio.

e Instal-lacio de lampisteria: equips de mesura, valvules de control

Es realitzara instal-lacié sobre coberta d’alguns dels equips.

NOMBRE DE TREBALLADORS

En la instal-lacié hi haura un maxim de 3 treballadors simultaniament.

PRESSUPOST D’EXECUCIO
El pressupost per a I'execucio del projecte és de:

- Escola Can Llong: Error! Reference source not found.
- Escola Andreu Castells: Error! Reference source not found.
- Escola Arraona: Error! Reference source not found.

DURACIO DE LES OBRES

La duracio estimada de les obres és inferior a 30 dies laborables.

INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis de I'edifici.

DESCRIPCIO DEL SISTEMA D’ATENCIO MEDICA

En cas d’ésser necessari es disposara d’atencio médica a L'Hospital Parc Tauli de Sabadell:
Adreca: Parc Tauli 1, 08208 Sabadell

Teléfon de contacte: 937 23 10 10

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

342 de 378

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FAB80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacid

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles
bressol Sabadell v2

ALTRES DADES Elez:g R:nsent ha estat signat per o
. - . . ! :
Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09
Pagina 356 de 391

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
N T

Sabadell

L8 |

[

Imatge 37: Ubicacio de I'hospital Parc Tauli

Aquesta informacid estara clarament indicada en un panell informatiu situat a I'entrada
de 'accés a I'obra.
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4. NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT

TREBALL

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb
la seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les
mesures preventives de la present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos

detectats, i son les que s"anomenen a continuacio:

Uni6 Europea

EN CENTRE DE

Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/95 08-11-95 | J.ESTADO | 10-11-95
Reglament dels Serveis de Prevenci6 RD 39/97 17-01-97 | M.trabajo | 31-01-97
Disposicions minimes de Seguretat i RD 1627/97 24-10-97 VARIOS 25-10-97
Salut en Obres de Construccid

(transposicié Directiva 92/57/CEE )

Model del llibre d’incidéncies ORDRE 20-09-86 | M.trabajo | 13-10-86
Correccidé d’errors - - - 31-10-86
Model de notificacié d’accidents de ORDRE 16-12-87 29-12-87
treball

Reglament Seguretat i Higiene en el ORDRE 20-05-52 | M.trabajo | 15-06-52
treball de Construccid

Modificacié ORDRE 19-12-53 | M.trabajo |22-12-53
Complementari ORDRE 02-09-66 | M.trabajo | 01-10-66
Quadre de Malalties Professionals RD 1995/78 - - 25-08-78
Ordenanga general de seguretat i ORDRE 09-03-71 | M.trabajo | 16-03-71
higiene en el treball

Correcci6 d’errors (derogats Titols | 1I; - - - 06-04-71
Cap:laV)

Ordenancga treball d’industries ORDRE 28-08-79 | M.trabajo -
construccid, vidre, ceramica

Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 | M.trabajo | 09-09-70
Correccié d’errors - - - 17-10-70
Modificacié ( no derogada ), Ordre ORDRE 27-07-73 | M.trabajo -
28-08-70

Interpretacié de diversos articles ORDRE 21-11-70 | M.trabajo | 28-11-70
Interpretacio de diversos articles RESOLUCION | 24-11-70 DGT 05-12-70
Senyalitzacio i altres mesures en ORDRE 31-08-87 | M.trabajo -
obres fixes en vies fora de poblacions
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Proteccié de riscos derivats RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89
d’exposicié a sorolls

Disposicions minimes de seguretat i RD 487/97 23-04-97 | M.trabajo | 23-04-97
salut sobre manipulacié de carregues

(Directiva 90/269/CEE)

Reglaments sobre treballs amb riscos ORDRE 31-10-84 | M.trabajo | 07-11-84
d’amiant

Correccid d’errors - - - 22-11-84
Normes complementaries ORDRE 07-01-87 | M.trabajo | 15-01-87
Model llibre de registre ORDRE 22-12-87 | M.trabajo |29-12-87
Estatut de treballadors Llei 8/80 01-03-80 | M.trabajo -
Regulacié de la jornada laboral RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
Formaci6 de comités de seguretat D.423/71 11-03-71 | M.trabajo | 16-03-71

5. AVALUACIO DE RISCOS | NORMES DE SEGURETAT

La present avaluacid dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestié
preventiva que és recomanable tenir en compte, |'avaluacio dels riscos dels treballs més
habituals que es realitzen i, finalment, una revisié dels aspectes més importants de les
normes d’actuacié per a millorar les condicions generals de seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L., I'accié preventiva en I'obra sera planificada per I'empresa
instal-ladora a partir d’una avaluacio inicial de riscos per a la seguretat i salut dels
treballadors que es realitzara amb caracter general tenint en compte la naturalesa de
I'obra, i en relacid a aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L’avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun
dels llocs de treball de I'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els
resultats de I'avaluacid ho fessin necessari 'empresa instal-ladora realitzara aquelles
activitats de prevencié de tal forma que garanteixi un major nivell de proteccié de la
seguretat i la salut dels treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de
treballs, i coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al
llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos
per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat
durant breus instants i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a
després no tornar a repetir-se aquesta situacio.
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L’avaluacié de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els possibles perills que
puguin aparéixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una série de
recomanacions per tal d’evitar aquests perills en I'execucid del treball.

5.1. Gestio preventiva

La prevencid passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments
de I'empresa instal-ladora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se
en les accions encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i
la proteccio de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de I'accid preventiva per part de 'empresa instal-ladora s’ha de
basar en I'organitzacié de la documentacié per Llei. L'empresari aplicara els principis
d’accié preventiva establerts en I'article 15 de la Llei 31/95:

e Evitar els riscos

e Avaluar els riscos que no es poden evitar

e Combatre els riscos en el seu origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié de
llocs de treball aixi com a la eleccio dels equips i els metodes de treball, amb I'objectiu
d’atenuar el treball monoton i repetitiu.

e Tenir en compte 'evolucié de la técnica

e Substituir lo perillds per lo poc o res perillés

e Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la téecnica,
I'organitzacio del treball i les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors

5.2. Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accid preventiva
continguts en larticle 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 31/1995, de 8 de
novembre) durant I'execucié de I'obra i, en particular, en les seglients activitats:

e El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja

o Eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacié de vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors
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e La delimitacid i el condicionament de les zones d’emmagatzematge dels diferents
materials, en particular se es tracta de mateéries o substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacid de residus i deixalles

e [’'adaptacid, en funcié de I’evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que haura
de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball

e Lacooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms

e Lesinteraccionsiincompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que
es realitzi a I'obra o a prop del lloc de I'obra

5.3. Maesures de control i/o preventives

Les mesures de control i/o preventives que s'han d'adoptar, apareixen reflectides en la
legislacié aplicable, Notes Técniques de prevencié elaborades per I'Institut Nacional de
Seguretat i Higiene en el Treball (INSHT), etc., a més de les reflectides en aquest document
de referencia.

Tota la documentacié sobre els riscos i les seves mesures preventives a prendre, sobre
formacio i capacitacio dels treballadors, revisions i utilitzacié de maquinaria, lliurament i
informacid de EPIs, etc., es regulara seguint els procediments establerts a aquest efecte.
Addicionalment, es podra sol-licitar tota aquella documentacié que s'estimi necessaria
per a evidenciar el compliment amb el reflectit en aquest document.

Aixi mateix, i de manera general, s'haura de tenir en compte el segiient:

- El personal que accedeixi a la instal-lacié haura d'estar autoritzat per algun
responsable de la instal-lacié a la qual es treballara. Sense aquesta Autoritzacié
NO ES PODRA FER CAP TREBALL.

- Per a les activitats o processos perillosos o amb riscos especials, s'haura de
designar un recurs preventiu la preséncia del qual ha de ser continuada en obra
mentre persisteixi |'activitat que va donar lloc a la seva designacio, sera
responsabilitat de les empreses col-laboradores designar o assignar els seus propis
RRPP.

- Quan existeixi concurrencia en la zona de treball de diverses empreses s'exigira la
coordinacié necessaria entre les mateixes a fi d'evitar interferéncies en la
seguretat dels treballs respectius.

- Els treballadors han de rebre informacié i formacié suficient en matéria de
Prevencid de Riscos Laborals, que inclogui els riscos als quals estan exposats i els
mitjans de prevencid necessaris per a eliminar-los o minimitzar aquests riscos,
prestant especial atencid a les mesures a prendre quan estiguin afectats per riscos
especials, entenent per tals els relacionats en I'annex Il del RD 1627/97.
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- Mantenir un adequat ordre i neteja en les zones de pas i de treball. Es
imprescindible dedicar un temps especific a la recollida i ordre de materials i
equips disposats en els treballs.

- Establir un programa de manteniment i revisié periodica de I'entorn de treball que
permeti eliminar o reduir els riscos identificats.

- Tot treballador haura de limitar el seu recorregut per la zona on es faci el seu
treball i als vials que a aquest efecte estiguin definits.

- En materia de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball, tot treballador haura
de coneixer el significat dels senyals, especialment dels missatges verbals i
gestuals i els comportaments generals o especifics que han d'adoptar-se en funcio
d'aquests senyals.

- Haura d'existir senyalitzacié expressa de prohibicid d'accés o delimitacié de pas
per ales persones alienes als treballs, aixi com senyalitzacié de perill quan estiguin
presents els riscos reflectits en aquest document.

- Estara prohibit fumar a l'interior de les obres i dels centres de treball, excepte en
els llocs habilitats per a aixo.

- Quan el responsable aixi ho cregui convenient, podra sol-licitar a I'executant dels
treballs la preséncia d'equips d'extincié addicionals als quals poden posseir les
instal-lacions, i aquests hauran de ser adequats i estar en bones condicions d'Us.

- En cas que sigui necessari il-luminacié addicional per a la realitzacié dels treballs,
aquesta haura de ser subministrada pel Contractista

Particularment per als seglients apartats, s'estableixen les segiients consideracions:

5.3.1. Equips de Proteccid Individual

- De manera general és d'Us obligatori per a I'execucié dels treballs a les sales de
calderes, el casc de seguretat, calcat de seguretat i roba de treball,
independentment dels EPIs especifics necessaris per a determinades activitats.

- Els treballadors han de disposar de tots els EPIs necessaris per a minimitzar els
riscos derivats del seu treball, aixi com formacid sobre el seu correcte Us i
manteniment.

5.3.2. Equips de treball

- Els treballadors han de disposar d'equips de treball adequats (maquines, eines,
vehicles, etc.), que estiguin certificats o llocs en conformitat, si escau, aixi com
formacid sobre la seva correcta utilitzacié i conservacié.

- Had'existir un programa de posada en conformitat, manteniment i revisio de totes
les maquines, eines o equips a utilitzar.
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5.3.3. Productes quimics

El responsable de I'execucio dels treballs haura de comunicar al responsable dels
mateixos l'entrada de substancies perilloses (nocives, corrosives, irritants o
inflamables). Aquestes substancies aniran acompanyades de la seva corresponent
Fitxa de Seguretat, que sera coneguda pels usuaris d'aquestes.

S'haura d'autoritzar I'emmagatzematge de substancies perilloses, per part d'algun
responsable, habilitant en tal caso una zona per al seu apilament.

Estara prohibida la presencia de substancies perilloses fos de la zona establerta a
tal fi.

Riscos presents

En aquest apartat es relacionen els riscos que potencialment poden estar activats durant
I'execucio de I'obra:
1.

Caiguda de persones a diferent nivell: Existeix aquest risc quan es realitzen

treballs, tot i que siguin ocasionalment, en zones elevades sense la proteccid
adequada, com ara barana, muret, ampit, barrera, etc., als accessos a aquestes
zones i en forats existents en sols i zones de treball

Caiguda de persones al mateix nivell: Aquest risc pot identificar-se quan existeixen

en el sol obstacles o substancies que poden provocar una caiguda per una
ensopegada o relliscada.
Caiguda d'objectes per enfonsament o esfondrament: Aquest risc es presenta

quan existeix la possibilitat que el treballador es vegi colpejat i/o atrapat per
objectes, o per parts de I'estructura del lloc de treball.
Caiguda d'objectes despresos: Aquest risc abasta la caiguda d'eines, materials, etc.

sobre un treballador, sempre que aquest no els estigués manipulant.
Trepitjades sobre objectes: Aquest risc poden ser varis (torgades, corts i fins i tot

burxades) depenent del treball realitzat.
Xocs contra objectes immobils: Aquest risc pot presentar-se quan existeix la

possibilitat que es provoquin lesions derivades de xocs amb elements fixos tals
com parts sortints de maquines, instal-lacions o materials, estrenyiment de zones
de pas, bigues o conductes a baixa altura, etc.

Cops/Corts per objectes o eines: Possibilitat de lesio produida per objectes o eines

que es mouen per forces diferents a les de la gravetat.
Contactes electrics: Aquest risc pot produir-se pel contacte amb parts normalment

en tensio (contacte directe) o accidentalment en tensid (contacte indirecte).
Exposicid a substancies nocives o téxiques: Risc de lesions o afeccions per

I'exposicié de manera sobtada, a atmosferes o ambients toxics, o derivats de la
ingestid de productes nocius per a la salut. (Gasos, Composts de plom, dissolvents
organics, pols silicia, etc.)
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10. Incendis: Possibilitat que es produeixi o es propagui un incendi com a
conseqliéncia de l'activitat laboral i les condicions del lloc del treball.
11. Explosions: Possibilitat que es produeixi una mescla explosiva de |'aire amb gasos
o substancies combustibles o sobrepressio de recipients a pressio.
12. Accidents causats per éssers vius: Risc de lesions o afeccions per |'accié d'animals

document.

sobre |'organisme.
13. Arc eléectric: Possibilitat de lesions o mal produits per cremades en encebar-se un
arc eléctric.

A continuacié es descriuen els diferents riscos presents en la instal-lacid, indicant els
factors que els poden originar, aixi com les diferents mesures de control i/o prevencio
que hauran de tenir-se en compte per a cadascun dels riscos. Aquestes mesures de
control seran complementaries a les genériques detallades en I'apartat 5.3 d'aquest

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

350 de 378

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.




IDENTIFICADORS

DOCUMENT

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles

bressol Sabadell v2

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

El document ha estat signat per :

1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUBY

Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09

Pagina 364 de 391

APROVAT
04/03/2021 09:45

&=

Ajuntament G
de Sabadell 5
Unié Europea
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
RISC: 01. CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencié

> Per buits circumstancialment mal protegits.

> Durant el transit per escales fixes, mobils, escales,
rampes amb pendent excessiu, etc .

> En proximitat de desnivells, rases, buits, canaletes, etc

> Control del risc i proteccio col-lectiva:
e No es llevara cap barana de proteccié sense previament delimitar la zona i
subjectar-se mitjangant I'equip de proteccio preceptiu.
e El transit per escales fixes es fara sense cérrer i ajudant-se del corresponent
passamans.
e Han d'existir elements per a la fixacié d'un sistema anti-caigudes si aixi es
requeris.
> Protecci6 individual especifica:
e En preséncia d'aquest risc s'ha d'utilitzar equip anti-caiguda (si escau). El casc de
seguretat sera amb barballera en aquells casos en els quals sigui necessari segons
el treball a realitzar.
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RISC: 02. CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> Per deficiéncies o irregularitats en el sol. Per trepitjar
o0 ensopegar amb objectes, eines i equips al terra que
envaeixin zones de transit.

> Per existéncia d'abocaments, liquids o zones
d'humitat amb flora.

> Enl'accés allocs amb il-luminacid insuficient o nul-la.

> En ensopegar amb canals de cables, planxes de
“tramex”, etc.

> Per preséncia de materials, eines, apilaments
necessaris per a la realitzacié dels treballs.

> Control del risc i proteccio col-lectiva:

e No es llevara cap barana de proteccié sense previament delimitar la zona i
subjectar-se mitjancant I'equip de proteccio preceptiu.

e S'evitara el creuament per les zones de pas de: manegues, cables allargadors
de les connexions eléctriques, etc.

e Esrecolliran tot liquid vessat o es delimités I'accés a la zona.

e Els materials de rebuig s'emmagatzemaran en recipients o llocs adequats, i es
retiraran i gestionaran de manera correcta (recollida selectiva).

e No es dipositaran o emmagatzemaran eines o materials fora de les zones
destinades a tal fi; en aquells casos excepcionals en els quals es dipositin
objectes en llocs no adequats se senyalitzara la seva preséncia

¢ No ha d’existir pols, terra u objectes caiguts al terra.
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RISC: 03. CAIGUDA D'OBJECTES PER ENFONSAMENT O ESFONDRAMENT

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> En labors d'instal-lacié i revisid d'equips i
instal-lacions, per enfonsament o trencament
d'estructures o parts de la instal-lacid, accessoris,
materials, etc.

> En transitar sota estructures metal-liques, fixes o
temporals, de tramex, amb accés a persones o
susceptibles de fer treballs en elles (preséncia de
treballs superposats).

> Per enfonsament de rases temporals o talussos
inestables

> En  proximitat amb elements apilats o
emmagatzemats en prestatges o armaris.

> Perenfonsament o desplagament de les instal-lacions
subterranies.

> Control del risc i proteccio col-lectiva:
e Els materials de rebuig resultants dels treballs es col-locaran en llocs des dels
quals no sigui possible la seva caiguda.
e Els apilaments provisionals es faran d'una forma estable, mai sobre zones de
pas, delimitant-les i senyalitzant-les.
e Els objectes més pesats es col-locaran sempre en els nivells inferiors.
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RISC:

04. CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESOS

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> En el transit pel perimetre inferior de les edificacions
0 equips amb nivells superiors oberts, amb accés a
persones.

> En  proximitat amb elements
emmagatzemats en prestatges o armaris.

> En preséncia de prestatgeries sobrecarregades o
despreses de la seva subjeccié.

> En transitar sota estructures metal-liques, fixes o
temporals, amb accés a persones o susceptibles de
fer treballs en elles.

apilats o

> Control del risc i proteccio col-lectiva:

Evitar el transit sota carregues suspeses o elements que amenacin
desprendre's.

Els apilaments provisionals es faran d'una forma estable, mai sobre zones de
pas, delimitant-les i senyalitzant-les.

Els objectes més pesats es col-locaran sempre en els nivells inferiors.

El transit de persones per les diferents zones del treball es fara pels llocs que
a aquest efecte estiguin definits.

Els materials de rebuig resultants dels treballs es col-locaran en llocs des dels
quals no sigui possible la seva caiguda accidental.

Les eines es transportaran sempre en Caixes d'eines o bosses portaeines.

S'ha de revisar periddicament I'estat de tots els elements, rebutjant aquells
que presentin deficiencies visibles.
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RISC: 05. TREPITJADES SOBRE OBJECTES

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> Trepitjades sobre Utils i eines de treball o objectes
punxants o tallants.

> En recintes d'escasses dimensions.

> Enl'accés a llocs insuficientment

luminats.

> Control del risc i proteccio col-lectiva:
e Lesvies de pas no s'utilitzaran com a zones d'emmagatzematges temporals.
e Mantenir ordenades i buidades les zones de treball i vies de pas amb especial
atencié a objectes punxants o tallants (eines, barres....).
e Extremar la precaucié en treballar i transitar per zones no habilitades al pas
(rases, pasacables, canaletes, vorades).
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RISC: 06. XOCS CONTRA OBJECTES IMMOBILS

Factors de risc Mesures de control i/o prevencid

> Xocs contra objectes fixos a baixa altura (safates de | » Control del risc i proteccio col-lectiva:

cables, estructures de subjeccié, canonades, e Lesvies de pas no s'utilitzaran com a zones d'emmagatzematges temporals.
mobiliari, etc). e Tot equip de treball (maquina eina, eina portatil, util) en repos tindra
> Xocs contra parts sortints d'equips i maquines. protegides les seves parts sortints.
> Xocs contra objectes, materials i equips e No s'haura d'utilitzar espais buits entre sistemes, com a vies alternatives de
emmagatzemats o dipositats en superficies de passadissos.
transit.

> En l'accés a parts o zones estretes de la instal-lacié
(Instal-lacions subterranies , etc.).
» Enl'accés a llocs insuficientment il-luminats.
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RISC:

07. COPS/CORTS PER OBJECTES O EINES

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> En el maneig, transport o diposit d'eines manuals o
accionades per forca motriu (trepants, cort, etc.).
Per objectes o superficies susceptibles de tall apilats
i no delimitats.

Per utils o objectes, sense protegir les seves parts
tallants o punxants.

A causa d'irregularitats en les baranes, equips,

mobiliari, etc.

>

> Control del risc i proteccio col-lectiva:

e Verificar el bon estat de les eines abans de cada Us: talls sense osca, manecs
nets i perfectament units al cap, inexisténcia de fissures o rebaves, etc.

e Tot equip de treball (maquina eina, eina portatil, util) en repos tindra
protegides les seves parts tallants.

e Les eines tallants o amb puntes agudes es guardaran proveides de protectors
de cuir o metal-lics per a evitar lesions per contacte accidental.

e Mairetirar amb les mans nues residus tallants.

> Proteccié individual especifica:
e En preséncia d’aquest risc s’han d’utilitzar guants de proteccié mecanica.
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RISC: 08. CONTACTES ELECTRICS

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> Contacte directe:

o En armaris eléctrics, embarrats, casetes de relés,
etc

o Per proximitat a aparellatge i altres elements en
tensio.

o Per deterioracié de l'aillament de conductors, per
contacte amb parts conductores de maquines
posades accidentalment en tensié o per fallada de
les proteccions d'equips eléctrics.

o A causa de carregues inductives o capacitives
existents en conductors eléctrics o estructures
metal-liques inadequadament posades a terra.

> Contacte indirecte:
o Perdescarregues atmosferiques i efectes d'induccio
o Per descarregues d'electricitat estatica.
o Per tensions de pas i contacte.

> Formacio:

> Procediments:

Tots els treballadors que facin treballs en tensié hauran de ser treballadors
qualificats amb formacié, experiéncia i perfil que els habiliti per a la realitzacié
dels mateixos pel metode triat per a la realitzacié de les tasques, tal com
s'estableix en la Instruccié general per a Treballs en Tensié en Alta/Baixa
Tensid i en I'RD 614/2001.

Els treballadors no electrics que facin treballs proxims a instal-lacions
eléctriques o en aquestes quan estiguin sense tensié, hauran de rebre la
formacid i informacio necessaria per a fer el treball amb la seguretat deguda.

Les Técniques i procediments emprats per a treballar en instal-lacions
eléctriques o en les seves proximitats s'establiran tenint en compte els riscos
que el treball pugui suposar.

S'establira com a premissa general per a la preparacié dels treballs que tot
treball a realitzar en una instal-lacié electrica o en la seva proximitat que
comporti aquest risc haura de realitzar-se sense tensid; S'estableixen
excepcions a aquesta regla quan es realitzin operacions elementals,
maniobres, mesuraments, assajos verificacions, en instal-lacions amb tensio
de seguretat o en els casos que per raons d'explotacié o seguretat del
subministrament aixi es requereixi.

Els treballs no electrics realitzats en proximitat a instal-lacions electriques
hauran de ser realitzats bé per treballadors amb suficient formacid/informacio
per a realitzar la labor a desenvolupar, bé per aquests Ultims supervisats per
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RISC: 08. CONTACTES ELECTRICS

un Treballador Autoritzat o hauran de ser desenvolupats per treballadors
autoritzats; lI'adopcié d'un o una altra mesura dependra en cada cas de la
complexitat del treball.

Les Técniques i procediments emprats per a treballar en instal-lacions
eléctriques o en les seves proximitats s'establiran tenint en compte els riscos
que el treball pugui suposar-los treballs en proximitat o que es vagin a realitzar
sense tensid en una instal-lacid eléctrica hauran de preparar-los personal
Autoritzat a excepcid feta dels treballs en instal-lacions de AT on hauran de ser
preparats per treballadors Qualificats.

Tot treball en tensié haura de ser autoritzat seguint un procediment
préviament estudiat; especialment quan es tracti d'instal-lacions de A.T.
aquest procediment haura d'autoritzar-se i establir-se per escrit, definint-se
en ell la seqiiéncia de les operacions a realitzar, les mesures de seguretat a
adoptar, el material i mitjans de proteccid a utilitzar i les circumstancies que
poguessin donar lloc a la interrupcio del treball.

> Control del risc i proteccio col-lectiva:

e Les instal-lacions eléctriques de BT estan concordes amb les prescripcions
tecniques indicades en el REBT que regula les mateixes.

e Les instal-lacions eléctriques de AT estan concordes amb les prescripcions
tecniques indicades en els Reglaments que els afectin.

e Els conductors eléctrics han de tenir el seu aillament adequat i integre en tota
la seva longitud.

e Els quadres electrics provisionals han de tenir un grau de proteccié minim P45

i complir el que es disposa en la ITC-BT 33.
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RISC: 08. CONTACTES ELECTRICS

> Protecc

Les eines portatils han de ser de doble aillament. En els casos d'instal-lacions
eléctriques provisionals d'obra, aquestes eines s'establiran connexio a la xarxa
sempre mitjangant la interposicié d'un quadre electric provisional d'obra.
S'evitara, en la mesura del possible, la preséncia fisica en les zones on existeixi
aquest risc, quedant prohibit lI'accés a les proximitats dels Centres de
Distribucid i Transformacio al personal no autoritzat per a aixo.

Cap treballador podra obrir un armari eléctric sense la preceptiva autoritzacié
del Responsable de la instal-lacio.

En situacions atmosferiques de tempesta (preséncia de llampecs, trons) o
d'imminent aproximacié d'aquesta, s'hauran de cessar immediatament els
treballs que s'estiguin realitzant sobre conductors eléctrics exposats o equips
eléctrics connectats a aquests conductors; tant si es tracta de treballs en
instal-lacions d'exterior, interior o en xarxa subterrania.

individual especifica:

En els treballs eléctrics s'utilitzaran casc de seguretat, pantalles de proteccio
facial a I'arc electric, roba de proteccid enfront dels efectes térmics d'un arc
eléctric, guants dielectrics amb caracteristiques de proteccié mecanica al tall,
perforacid, etc., adequades a la labor i calgat de seguretat.

S'evitara la realitzacié de treballs en proximitat a elements conductors, amb
robes o components metal-lics que puguin ser susceptibles de conduir el
corrent.
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RISC: 08. CONTACTES ELECTRICS

> Senyalitzacio:
e Tots els equips que continguin elements eléctrics en tensié han d'estar tancats
amb clau i senyalitzats.
e Totes les instal-lacions electriques han d'estar senyalitzades.
e En els Centres de Repartiment i Centres de Transformacid existiran cartells
sobre com actuar en cas d'accident eléctric

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

361de 378

“JuaWNIOP Jsanbe,p elossIWa Jeus,| euoiodold 1| anb gam edaipe,| e sleubis SJUBWNJOP S|ap BDIUQAI3|S BINeuBIS | ap esapifeA e| Jeroidwod napod
019EIYLIBA 8P 1P0D |8 JUEdUBMA *LYNDIS 8IS JUBWINJ0P |3 "d0peuLid eanewIojul gioedl|de,| que epesauab (Og48,3€3TSEL308Y28YT6ATESAATASIALAYTZ69 AINCO-T6LAZ-4E0CN EEEB0ZT :'1oY) JILQOS|D JUBWNI0P [ap esaidwi eided eun s eisanby



IDENTIFICADORS

ESTAT

SIGNATURES

1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 04/03/2021 09:45

El document ha estat signat per :

APROVAT
04/03/2021 09:45

&=

Ajuntament G
de Sabadell . m':aumm
Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa
RISC: 09. EXPOSICIO A SUBSTANCIES NOCIVES O TOXIQUES
Factors de risc Mesures de control i/o prevencio
> Per atmosferes no respirables en recintes d'escasses | » Control del risc i proteccio col-lectiva:
dimensions o mal ventilats e Totes les substancies nocives o toxiques han d'emmagatzemar-se i
> En preséncia d'atmosferes baixes en oxigen, per transportar-se en recipients adequats, perfectament tancats i identificats.
desplagament d'aquest per fugides o expulsié de e En cas de percebre simptomes relacionats amb la inhalacié s'abandonara la
gasos en sobrepressions controlades en recintes zona i s'acudira a un lloc prou ventilat.
tancats. e Estara prohibit menjar, beure o fumar en el recinte de treball, excepte en els
llocs habilitats.

e S'evitara, en la mesura del possible, la presencia fisica en les zones on existeixi
aquest risc, quedant prohibit I'accés a aquestes zones al personal no
autoritzat.

e |'emmagatzematge de productes quimics s'efectuara conforme a la normativa
vigent i a les recomanacions de seguretat indicades pel fabricant.

> Proteccié individual especifica:

e S'hade disposar de mascares amb filtre, equips de respiracié autonoma, robes
de proteccié d'un sol Us, ulleres de proteccié integral, etc., quan escaigui, i
adequats al treball que es vagi a realitzar.
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RISC: 10. INCENDI

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> En zones d'acumulacié de material impregnat en ol
0 greixos.

> Per curtcircuit i sobreescalfament eléctriques o
maquinaria.

> Focus d'ignicié generats en proximitat a circuits de
gasos inflamables

> Control del risc i proteccio col-lectiva:

e S'haura d'aillar les substancies combustibles de les fonts d'ignicio.

e Emmagatzemar les substancies combustibles en recipients estancs.

e Els materials de rebuig (cotons, draps bruts de greix, etc.) es dipositaran en els
recipients disposats a aquest efecte.

e Adequat manteniment dels equips eléctrics. Vigilar el funcionament d'aquests.

e Mantenir buidades les sortides per al personal, sense obstacles ni
obstruccions.

e Comprovar sempre, abans d'abandonar el lloc de treball, que tots els equips
electrics estan desconnectats de la xarxa si escau.

e Maideixi teixits, papers, ni elements susceptibles de cremar, prop dels aparells
de calefaccid o punts d'ignicio.

e Evitar que els cables puguin cobrir-se de greixos i olis, o que puguin posar-se
en contactes amb substancies corrosives

Proteccié individual especifica:
e S'utilitzara roba de treball amb caracteristiques ignifugues i antiestatiques.

Proteccio col-lectiva:
e Esdisposara de mitjans d'extincié adequats a I'abast dels treballadors.

RISC: 11. EXPLOSIO
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Factors de risc Mesures de control i/o prevencio

> Durant el transport per canonada del gas natural. > Control del risc i proteccio col-lectiva:

» Atmosferes amb concentracions de gas explosives, e En tasques en zones susceptibles de tenir atmosferes explosives s'haura
en emmagatzematge o en circuits que continguin a d'estar controlant la seva concentraciéo d'una manera continua mitjangant
aquests. explosimetres portatils.

» En embossaments eventuals incontrolats de gas e En tasques en zones susceptibles de tenir atmosferes explosives s'utilitzaran

> Proteccié individual especifica:

> Proteccio col-lectiva:

equips de Seguretat Intrinseca i eines anti-espurnes adequades.
En tasques en zones susceptibles de tenir atmosferes explosives queda
prohibit I'accés amb teléfons mobils que no siguin de Seguretat Intrinseca.

S'utilitzara roba de treball amb caracteristiques ignifugues i antiestatiques.

Es disposara de mitjans d'extincié adequats a I'abast dels treballadors.
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Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> Per l'accid (mossegades i picades) de rosegadors,
reptils, mamifers, insectes, etc., en zones en estat
d'abandd o poc freqlientades

> Control del risc i proteccio col-lectiva:

Es procurara que la zona de treball estigui en tot moment en adequades
condicions de neteja per a evitar la preséncia d'insectes i rosegadors en la
zona.

Les restes de menjar s'hauran de dipositar en contenidors apropiats o en
defecte d'aixo s'introduiran en bosses de plastic hermetiques per a la seva
posterior retirada.

Mai s'haura d'abandonar roba, calgat o altres objectes personals en el sol, ja
que poden ser un possible lloc d'estada d'animals (escurgons, colobres, etc.).
Quan s'obri un quadre eléctric, arqueta i/o caixes de connexions en zones
apartades s'han d'extremar les precaucions, perqué poden ser nius d'insectes,
aranyes, erugues o vespers si son aeris. Si estan en el sol poden ser cau de
rosegadors.

> Proteccié individual especifica:

En preséncia d'aquest risc s'han d'utilitzar guants de proteccié mecanica.
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RISC: 13. ARC ELECTRIC

Factors de risc

Mesures de control i/o prevencio

> A causa de la preséncia d'un curtcircuit franc amb
despreniment de calor, projeccions de material fos i °
unit a I'emissié de radiacions no ionitzants.

Per minvament de la capacitat dieléctrica dels
aillaments o per disminuci6 de la distancia de
seguretat.

Per I'obertura lenta d'un circuit en carrega a causa .
d'una mala operacid.

> Per proximitat a elements en tensid.

>

> Formacio:

> Procediments:

Tots els treballadors que facin treballs en tensié hauran de ser treballadors
qualificats amb formacié, experiéncia i perfil que els habiliti per a la realitzacié
dels mateixos pel metode triat per a la realitzacié de les tasques, tal com
s'estableix en la Instruccié general per a Treballs en Tensié en Alta/Baixa
Tensid i en I'RD 614/2001.

Els treballadors no electrics que facin treballs proxims a instal-lacions
eléctriques o en aquestes quan estiguin sense tensié, hauran de rebre la
formacid i informacio necessaria per a fer el treball amb la seguretat deguda.

Les Técniques i procediments emprats per a treballar en instal-lacions
eléctriques o en les seves proximitats s'establiran tenint en compte els riscos
que el treball pugui suposar.

S'establira com a premissa general per a la preparacié dels treballs que tot
treball a realitzar en una instal-lacié electrica o en la seva proximitat que
comporti aquest risc haura de realitzar-se sense tensid; S'estableixen
excepcions a aquesta regla quan es realitzin operacions elementals,
maniobres, mesuraments, assajos verificacions, en instal-lacions amb tensio
de seguretat o en els casos que per raons d'explotacié o seguretat del
subministrament aixi es requereixi.

Els treballs no electrics realitzats en proximitat a instal-lacions electriques
hauran de ser realitzats bé per treballadors amb suficient formacid/informacio
per a realitzar la labor a desenvolupar, bé per aquests Ultims supervisats per
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un Treballador Autoritzat o hauran de ser desenvolupats per treballadors
autoritzats; lI'adopcié d'un o una altra mesura dependra en cada cas de la
complexitat del treball.

Les Técniques i procediments emprats per a treballar en instal-lacions
eléctriques o en les seves proximitats s'establiran tenint en compte els riscos
que el treball pugui suposar-los treballs en proximitat o que es vagin a realitzar
sense tensid en una instal-lacid eléctrica hauran de preparar-los personal
Autoritzat a excepcid feta dels treballs en instal-lacions de AT on hauran de ser
preparats per treballadors Qualificats.

Tot treball en tensié haura de ser autoritzat seguint un procediment
préviament estudiat; especialment quan es tracti d'instal-lacions de A.T.
aquest procediment haura d'autoritzar-se i establir-se per escrit, definint-se
en ell la seqliéncia de les operacions a realitzar, les mesures de seguretat a
adoptar, el material i mitjans de proteccid a utilitzar i les circumstancies que
poguessin donar lloc a la interrupcio del treball.

> Control del risc i proteccio col-lectiva:

e Les instal-lacions eléctriques de BT estan concordes amb les prescripcions
tecniques indicades en el REBT que regula les mateixes.

e Les instal-lacions eléctriques de AT estan concordes amb les prescripcions
tecniques indicades en els Reglaments que els afectin.

e Els conductors eléctrics han de tenir el seu aillament adequat i integre en tota
la seva longitud.

e Els quadres electrics provisionals han de tenir un grau de proteccié minim P45

i complir el que es disposa en la ITC-BT 33.
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> Protecc

Les eines portatils han de ser de doble aillament. En els casos d'instal-lacions
eléctriques provisionals d'obra, aquestes eines s'establiran connexio a la xarxa
sempre mitjangant la interposicié d'un quadre electric provisional d'obra.
S'evitara, en la mesura del possible, la preséncia fisica en les zones on existeixi
aquest risc, quedant prohibit l'accés a les proximitats dels Centres de
Distribucid i Transformacio al personal no autoritzat per a aixo.

Cap treballador podra obrir un armari eléctric sense la preceptiva autoritzacié
del Responsable de la instal-lacio.

En situacions atmosferiques de tempesta (preséncia de llampecs, trons) o
d'imminent aproximacié d'aquesta, s'hauran de cessar immediatament els
treballs que s'estiguin realitzant sobre conductors eléctrics exposats o equips
eléctrics connectats a aquests conductors; tant si es tracta de treballs en
instal-lacions d'exterior, interior o en xarxa subterrania.

individual especifica:

En els treballs eléctrics s'utilitzaran casc de seguretat, pantalles de proteccio
facial a I'arc electric, roba de proteccid enfront dels efectes térmics d'un arc
eléctric, guants dielectrics amb caracteristiques de proteccié mecanica al tall,
perforacid, etc., adequades a la labor i calgat de seguretat.

S'evitara la realitzacié de treballs en proximitat a elements conductors, amb
robes o components metal-lics que puguin ser susceptibles de conduir el
corrent.
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RISC: 13. ARC ELECTRIC

> Senyalitzacio:
e Tots els equips que continguin elements eléctrics en tensié han d'estar tancats
amb clau i senyalitzats.
e Totes les instal-lacions eléctriques han d'estar senyalitzades.
e En els Centres de Repartiment i Centres de Transformacid existiran cartells
sobre com actuar en cas d'accident eléctric
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5.5. Medi ambient

- Elresponsable dels treballs estara obligat a retirar fora de les instal-lacions tot el
material sobrant.

- Elsresidus generats durant I'execucié dels treballs hauran de ser gestionats per la
Contracta corresponent.

6. MESURES DE PROTECCIO | SENYALITZACIO

6.1. Sistemes de proteccio col-lectiva i senyalitzacié

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides
per:

e Conjunt de linies de vida de cable INOX suportades mitjangant postes de 300mm
ancorades als forjats de formigé.

e Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermitja i rodapeu.
L'altura de la barana ja de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm
d’espessor i 10 cm d’al¢ada. Els muntants (guarda-cossos) hauran d’estar situats a 2,5
metres entre ells com a maxim.

e Extintor de pols quimica seca.

e Senyalitzacio de seguretat en el treball segons el R.D. 485/1997, de 14 d’abril,
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

e Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegada.

e Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.
e Senyal d’adverténcia de risc de material inflamable.

e Senyal de prohibit passar als vianants.

e Senyal de prohibit fumar.

e Senyal de proteccid obligatoria del cap.

e Senyal de proteccié obligatoria dels peus.

e Senyal de proteccid obligatoria dels peus de les mans.
e Senyal de proteccid obligatoria del cos

e Senyal de proteccié obligatoria de la vista.

e Senyal de proteccio obligatoria de la cara.

e Senyal d’Us obligatori del cinturé de seguretat

e Zones de treball ben il-luminades.

o Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana,
barra intermitja de 20 cm. en cas de superar els 3 m.

e Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.
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o Linia de vida que recorrera de forma longitudinal el centre de la coberta i s’ancorara
mitjangant 8 punts a I'estructura de subjeccié d’aquesta.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es col-locaran

en I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflexant-los en el pla de
seguretat condicions de salut que ha de realitzar I'empresa constructora (Art. 7 R.D.
1627/1997).

6.2. Treballs d’instal-lacions

Mesures preventives

e Marquesines rigides.

e Baranes.

e Passos o passarel-les.

e Xarxes verticals.

e Bastides de seguretat.

e Mallassos.

e Llistons o planxes en forats horitzontals.
e Escales auxiliars adequades.

e Escala d’accés esgraonada i protegida.
e Carcasses o resguards de proteccié de parts movibles de maquines.
e Plataforma de descarrega de material.
e Evacuacio de runa.

o Neteja de les zones de treball i transit.

o [l-luminacid natural o artificial.

e Bastides adequades.

Proteccions personals

e (Casc de seguretat.

e Botes de proteccio.

e Botes aillants (en electricitat).
e Guants aillants (en electricitat).
e Estora aillant (en electricitat).
e Guants delonai pell.

o Ulleres de seguretat.

e Mascares de filtre quimic.

e Protectors auditius.

e Cinturd de seguretat.

e Pantalla de soldador.

e Roba de treball.
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6.3. Eines eléctriques

Mesures preventives

o Utilitzar I'equip de proteccid personal (1).
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e Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacié aixi com el punt d’entrada en el

martell.

e Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de
connexio, mai amb les puntes pelades dels cables.

e Si no hi hagués proteccié diferencial en el lloc de connexié, aquesta s’efectuara a
través de la caixa auxiliar de connexions amb proteccio diferencial i magneto térmica.

e Utilitzar eines de classe Il.

e Col-locar-se el davantal de cuir, proteccio auditiva, ulleres contra impactes i mascara
antipols si existeix possibilitat d’ambient polvigen.

e No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui
recolzada fermament sobre un material resistent.

e Quan no s'utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

e (Casc de seguretat.

e Pantalla facial o ulleres contra - impactes.
e Guants de treball.

e Botes de protecciod.

e Granota de treball.

e Protectors auditius.

e Mascara antipols.

e Davantal de cuir.

6.4. Ordreineteja

Mesures preventives

o Utilitzar I'equip de proteccié personal.

e Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. per la col-locacié d’eines,
materials i equips.

o Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacié de persones i
vehicles.

e Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

e No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.

e Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.
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e Evitar I'acumulacié excessiva de materials i Gtils en les zones de treball.

e Utilitzar recipients hermetics per les substancies toxiques e inflamables.

e Evitar I'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

e Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccié adequats

e Collocar els utils de treball en els llocs destinats a tal fi de forma ordenada.

e Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

e Canviar lluminaries foses i mantenir-les netes de pols.

7. EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL | COMPLEMENTARIA.
DESCRIPCIO, UTILITZACIO | CONSERVACIO

CASC DE SEGURETAT

Construit en polietilé o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d’una
peca substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal del la pega de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els
laterals dos punts simetrics per tal de poder regular la fixacid.

Ha de tenir el segell d’"homologacié de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
electrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc electric. Es fara
servir en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs
amb projeccions solides o liquides. L’Us correcte del casc implica ajustar la peca ajustable
de plastic al perimetre cranial de l'usuari i la barballera a la barbeta, de forma que no
pugui caure degut a moviments bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la pega de plastic i de la barballera.
Netejar-lo periodicament amb aigua i sabd.

PANTALLA FACIAL TRANSPARENT

Pantalla facial abatible, transparent e incolora, subjecta al cap per mitja d’'un arnés de
perimetre regulable.

Permet I'Gs simultani d’ulleres graduades.

Es anti-calorica, antiacids i anti-impactes.

En treballs amb risc de projeccioé de particules solides o liquides.
En treballs amb risc de radiacions ultraviolades o d’infrarojos.

S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabd
per evitar el seu ratllat.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

373 de378




IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles

bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 1209333 NJO3F-2V79E-QJU6Y 69214B3DF5D1DD531D91482FA80E7351E3E78F3C) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adrega web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

el
o
Q
=}
P
w
@ 3.
2
o &
® O
w
©
=

SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat per :

QJuUeY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

GUANTS AILLANTS DE L’ELECTRICITAT FINS 380V

Fabricats en cautxu sintetic o altre material de similars caracteristiques aillants i
mecaniques

En tots els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions en baixa tensié (fins
380 V) que estiguin en tensié. També s’utilitzaran durant les operacions prévies al
condicionament de les instal-lacions per treballs sense tensid. S’hauran d’utilitzar sempre
recoberts amb els guants de proteccié mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta-guants, evitant el contacte amb greixos i amb
objectes tallants o punxants. Periddicament o quant es cregui oportu, es comprovara el
seu estat mitjangant I'assajador pneumatic.

TAPS ANTISOROLL

Els taps anti-soroll constitueixen una proteccié simple, pero eficag, per I'atenuacié del
soroll ambient. Estan fabricats amb guata de llana quimicament pura i, col-locats en I'oida
externa, redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d’utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha d’utilitzar
un tipus d’insonoritzacié més eficag.

Els taps anti-soroll sén d’un sol Us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de
nou.

MASCARA ANTIPOLS

La mascara antipols és la proteccid de les vies respiratories per ambients amb pols en
suspensid i fums d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

S’utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensié o
boirines per manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacié produida per medis
mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent
molt suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura ambient,
sense exposar-les al sol ni al calor d’estufes.

PANTALLA PER SOLDADURA ELECTRICA

Per als treballs de soldadura i tall eléctrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I'Us per
part de I'operari de pantalles de proteccié que evitin els riscos inherents de projeccié de
material fos i de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall ocular inactinic de
proteccid, pot comptar amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que quan
no es soldi es pugui veure el cordé de soldadura o despendre I'escoria sense haver
d’apartar la pantalla.
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S’ha d’utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els cristalls
inactinics adequats al tipus d’eléctrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han de
netejar Unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir
el dispositiu de la mireta en bon estat de funcionament. La pantalla s’ha de guardar neta
de pols en un lloc sec dins d’una bossa apropiada.

ULLERES DE SEGURETAT CONTRA-IMPACTES

Les ulleres de seguretat contra - impactes tenen com a missio especifica aconseguir una
eficag proteccid dels ulls davant el riscs d'impacte d’objectes o particules solides.

S’han d’adaptar perfectament al rostre del usuari amb una completa proteccié lateral.

Les ulleres de seguretat contra - impactes s’utilitzaran en tots els treballs en els que pugi
haver-hi projeccions de particules solides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril,
tornejat de materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb rajos de sorra,
formigonats, treballs de paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver
un possible contacte dels ulls amb cossos fixes o mobils i quan existeixi polvigen. No son
utilitzables per a treballs on hi hagi o pugi haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les
desitjables condiciones de transparencia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en
el seu estoig i, si no el tingués, en unes bosses apropiades.

ULLERES DE SEGURETAT PER A SOLDADURA AUTOGENA

Les ulleres s’han d’utilitzar per a la proteccid de I'usuari quan realitzi treballs de soldadura
i tall oxiacetilénics. Son ulleres estandard, amb I’excepcid concreta dels oculars que, a més
de ser opticament neutres, han d’oferir un grau de proteccidé adequat al distint tipus de
treball que pugui presentar-se en la utilitzacié de I'equip oxiacetilénic.

D’Us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilenics, els operaris hauran d’usar
les ulleres de seguretat per soldadura autogena, entre altres, en els treballs segiients:

o Tallers mecanics, planxisteria.

o Per fer forats en armadures metal-liques.

o Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.
o Tall de caragoleria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els
oculars amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabo, assecant-se
amb un drap suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops
o ratllades.
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CINTURO DE SEGURETAT

El cinturd de seguretat és un equip de proteccid que té per finalitat aguantar el cos de
I'usuari en determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels
mateixos.

El cinturd de seguretat s’ha d’utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per
exemple en treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin
a diferent nivell i no s’hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es
obligatori el seu Us en altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més amb atencio
la seguretat que ofereixi el punt d’ancoratge on s’hagi de fixar la corda d’amarra.

DAVANTAL DE CUIR

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto
o no i corretges o sivelles per la seva subjeccid al cos de |'operari sobre la roba de treball.

L'ds del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica,
oxiacetilenica i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids
i, en general, en tots els treballs que puguin produir esquitxos o projeccié de materials
que puguin fer malbé els vestits i el propi cos de I'operari.

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat,
sense doblegades i lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament,
algun tipus de greix adequat per tal que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls,
ruptures o forats, pot ser reparat. Si el deteriorament és en les corretges i sivelles es
canviaran per altres de noves.

POLAINES PER A SOLDADOR

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i
folrades de cuir serraller.

S’han d’utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en
aquells treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats
inferiors. També és obligatoria la seva utilitzacié per I'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-
les després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calorijunt amb la resta
de I'equip de soldadura.

BOTES DE PROTECCIO
Han de tenir puntera de proteccid i una sola d’alt poder antilliscant.

Les botes de proteccid sén d’uUs obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes
d’objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes
agudes.

Projecte executiu: Sistema domotica a les escoles bressol Can Llong, Andreu Castells i Arraona

376 de 378




DOCUMENT

IDENTIFICADORS

ALTRES DOCUMENTS: Projecte executiu Escoles

bressol Sabadell v2

ALTRES DADES

SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat per :

Codi de verificacio: NJO3F-2V79E-QJUGY 1.- Secretari de AJUNTAMENT DE SABADELL signat 0410312021 09:45
Data d'emissi6: 24 de marg de 2021 a les 10:15:09

Pagina 390 de 391

h=]
3]
&
e
5]
>
@
©
=1
<]
o
°
€
&
53
c
S
=
=
<
z
[
2
o
7]
4]
€
9]
£
3
5]
<]
S
i)
3]
]
&
£
o
]
S
]
E
2
c
2
=]
&
1]
o
<
2
€
a
]
k=1
o
@
c
@
o
o
@
w
[
~
w
@™
w
=1
5]
I
~
w
=]
@
<
w
N
@
<
=
=
a
=1
@
0
Q
a
=
a
o
iy
[a)
@
@
<
~
1N
>3
©
>
©
2
=3
4
w
o
N
>
o
i
o
=1
5
z
@
1]
©
=3
<1
«
—
T
&
]
c
2
°
2
©
=
9]
£
H
5]
<]
S
)
©
@
@
1
=)
£
]
=
Q
3]
]
c
5
«
o
g
7]
4]
>
T
<

€
1]
£
E]
3]
<]
k<]
@
4]
i
I~
i
o
g
<]
@
9
£
5]
g
€
o
]
c
k=)
o
S
a
o
s
o
S
=
=y
]
=
a
&
I
5
3
]
2
5]
c
i=4
]
a
£
@
E
]
5]
<]
S
©0
]
©
@
2
c
]
°
£
Gl
]
2
5]
c
2
]
Kl
)
S
«
@
4]
k=)
©
B
&
8
s
e
I
£
S
5]
>
5]
k1
5]
a

APROVAT
04/03/2021 09:45

Ajuntament
de Sabadell *

Uni6 Europea

Fons Europeus de Desenvolupament Regional. FEDER
Una manera de fer Europa

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calgat normal, és a dir,
netejar-les periodicament de pols, fang o greix i protegir-les de la humitat mitjangant
algun tipus de betum apropiat.

MANEGUET DE PROTECCIO

Els maneguets de proteccio estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Sén de forma
troncoconica, amb una costura lateral, amb la part estreta permetent una obertura de
145 mm amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell del usuari.
Pel material del qual estan fabricats, els maneguets sén flexibles i suaus i porten un ullal
a I’extrem ample per guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccié de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que
resulta possible la projeccié de particules sobre I'operari (treballs de soldadures
eléctriques i autogena, forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient mantenir els

maneguets penjats per |'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement
en una caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.

GUANTS DE PROTECCIO PER TREBALLS MECANICS

Els guants de proteccié per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan
confeccionats en cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s’utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden
produir talls, punxades o abrasido amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes,
vidres, ciments, etc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que
intervinguin maquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s’aplicaran en treballs de construcciéo amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S’ha d’advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d’acids ni per a
substituir els guants dieléctrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de
greix, pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o materials.

8. CONCLUSIONS

L'empresari amb la finalitat de donar compliment a I'art. 23 de la Llei 31/95 haura
d’elaborar i conservar a la disposicid de |'autoritat laboral la seglient documentacié:

e Avaluacid dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accio
preventiva.

e Mesures de proteccid i prevencid a adoptar en cas necessari.

e Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.
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e Resultat de les condicions de treball i de I’activitat dels treballadors.

e Investigacio d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un
accident és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar
les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta
avaluacid, si fos necessari. Quan ocorrin han de ser avisats als Delegats de Prevencid
de I'empresa.

e Actualitzacié de I'avaluacio; la present avaluacié ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és
necessari, en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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