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1.  PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

El present Plec de Prescripcions tecniques s’aplicara a les obres corresponents a les
PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA ZONA DE BAIXES EMISSIONS
DE LA CIUTAT DE SABADELL aixi com a totes les obres i treballs complementaris que no
es descriuen i que esdevinguin necessaris per a una millor i més complerta execucio de
les proposades.

1.1. DEFINICIO | NORMES D'APLICACIO GENERAL

Definicio

Aquest projecte té per objecte la realitzacid, fins a I'execucid total, de totes les obres que es
detallen en els documents que l'integren i que es representen en els planols adjunts, la
construccio de les quals s'ha d'ajustar a les prescripcions contingudes en aquest plec particular

i a les instruccions del tecnic director de les obres, a qui correspon la interpretacié autoritzada
d'aquells i que resoldra les dificultats de detall que es puguin presentar.

Els documents del projecte sén els seglients:

e Document 1: MEMORIA | ANNEXOS
e Document 2 : PLEC DE CONDICIONS
e Document 3 : PRESSUPOST

e Document 4 : PLANOLS

S'entén per documents contractuals del projecte els que resten incorporats al contracte i que
son de compliment obligat, llevat de modificacions degudament autoritzades. Aquests
documents, en cas de licitacid sota pressupost, son:

e Memoria i annexos

e Plec de Condicions amb els dos capitols (Prescripcions Tecniques Generals i
Prescripcions Tecniques Particulars)

e Preus unitaris

e Pressupost execucié

e Pressupost total

e Planols

La resta de documents o dades del projecte representen només una opinié fonamentada de
I'Administracid, sense que aixo signifiqui que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es
subministren. Aquestes dades s'han de considerar, tan sols, com a complement d'informacié
que el contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Els documents contractuals del projecte definits a I'apartat anterior constitueixen la base del
contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
contracte basant-se en les dades que contenen els documents informatius (com, per exemple,
preus de bases de personal, maquinaria i materials, préstecs o abocadors, distancies de
transport, caracteristiques dels materials de I'explanacid, justificacié de preus, etc.), llevat que
aquestes dades apareguin en algun document contractual.
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El contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se del fet de no
obtenir prou informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents
informatius del projecte.

Si hi havia contradiccié entre els planols i les prescripcions tecniques particulars, en cas
d'incloure's aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Tecniques
Generals, prevaldria el que prescriuen les prescripcions técniques particulars. En qualsevol cas,
ambdés documents prevalen sobre les prescripcions técniques generals.

El que s'ha esmentat al plec de condicions i omes als planols, o viceversa, ha de ser executat com
si hagués estat exposat en ambdds documents, sempre que, a criteri del director, quedin prou
definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin preu al contracte.

Normes d'aplicacié general
GENERAL

Decret Legislatiu 1/2005 Text refés de la Llei d’urbanisme
(DOGC nim. 4436 de 26/07/2005)

Reial Decret 314/2006 Codi Tecnic de la Edificacié DB SI 5 Seguretat en cas d’Incendi.
Intervencié dels bombers
(BOE 28/03/2006)

Decret 241/1994 sobre condicionants urbanistics i de proteccid contra incendis en els edificis,
complementaris de la NBE-CPI/91
(DOGC niim. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC niim. 2005 de 30/01/1995)

Llei 20/1991 de promocid de I'accessibilitat i de supressid de barreres arquitectoniques.
Capitol 1: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques
(DOGC nim. 1526 de 4/12/1991)

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat.

(Capitol 2: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques — BAU-)

(DOGC nim. 2043 de 28/04/1995)

Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat i no
discriminacié de les persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais

publics urbanitzats i edificacions.

(BOE 11/05/2007)

Llei 9/2003, de mobilitat
(DOGC 27/6/2003)
VIALITAT

Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Secciones
de firme”, de la instruccion de Carreteras.
(BOE nim. 297 de 12/12/2003)
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Ordre FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
“Rehabilitacién de firmes”, de la Instruccién de carreteras.
(BOE ndim. 297 de 12/12/2003)

Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccion de carreteras”
(BOE nim. 28 de 2/02/2000)

Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC “Drenaje
superficial”
(BOE 17/09/1990)

UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad.

Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras”
(BOE nim. 162 i 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament).

Posteriors modificacions:
Ordre Circular 292/86 T, de maig de 1986

Ordre Ministerial 31/07/86 (BOE 5/09/86)
Ordre Circular 293/86 T.

Ordre Circular 294/87 T., de 23/12/87.
Ordre Circular 295/87 T

Ordre Ministerial de 21/01/88 (BOE 3/02/88) sobre modificacié de determinats articles del Plec
de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts.

(Modificacio pasa a denominar-se PG-4)

Ordre Circular 297/88 T., de 29/03/88.

Ordre Circular 299/89.

Ordre Ministerial de 8/05/89 (BOE 18/05/89), modificacié de determinats articles del PG.

Ordre Ministerial de 18/09/89 (BOE 910/89)
Ordre Circular 311/90, de 20 de marg.
Ordre Circular 322/97, de 24 de febrer.
Ordre Circular 325/97, de 30/12/97.

Ordre Ministerial de 27/10/99 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a conglomerants
hidraulics i lligants hidrocarbonats (BOE 22/1/2000).

Ordre Ministerial de 28/10/1999 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a senyalitzacio,
balissament i sistemes de contencié de vehicles (BOE 28/01/2000).
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Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer.
Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig.

Ordre Ministerial FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles
del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatius a
formigons i acers. (BOE 6/03/2002)

Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que se actualitzen determinats articles
del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i ponts relatius a la
construccié d’explanacions, drenatges i fonaments (BOE, de I'11 de juliol).

Ordre Circular 8/01.

Ordre FOM/891/2004, de I'1 de marg, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

Ordenanga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de
Barcelona.
(BOP nuim. 122 de 22/05/1991)

Codi de circulacié vigent

GENERIC D’INSTAL-LACIONS URBANES

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents
subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC nim. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que
es modifica 'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de 'article 1 del Decret 120/1992.

(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

Ordenancga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de
Barcelona.

(BOP nuim. 122 de 22/05/1991)

Especificacions Teécniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

Normes UNE de materials, sistemes o metodes de col-locacié i calcul.

XARXES DE PROVEIMENT D’AIGUA POTABLE

Reial Decret 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini public
hidraulic.

(BOE 6/6/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refds legislacié en matéria d’aiglies

de Catalunya
(DOGC 21/11/2003)
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Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua i el consumo humano.
(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’ordenacid, gestid i tributacié de 'aigua.
(DOGC 22/07/99)

Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua

(BOE nim. 236 237 de 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament)

Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Reglament general del servei metropolita d’abastament domiciliari d’aigua a I’ambit
metropolita.

HIDRANTS D’INCENDI

Decret 241/1994 sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis,
complementaris de la NBE-CPI/91
(DOGC nim. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC nim. 2005 de 30/01/1995)

Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
incendios”
(BOE nim. 298 de 14/12/1993)

XARXA DE SANEJAMENT

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al
tractament de les aiglies residuals urbanes.
(BOE ndim. 312 de 20/12/1995)

Ordre 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones”.

(BOE nuim. 228 de 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

Reglament metropolita d’abocaments d’aigiies residuals.
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(Area metropolitana de Barcelona)
(BOPB nim. 128, de 29/05/1997)

Ordenanga General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona Titol V: Sanejament
d’aiglies residuals i pluvials
(BOPB nim. 143, de 16/06/1999, correccidé d’errades BOP nim. 181 de 30/07/1999)

XARXES DE DISTRIBUCIO DE GAS CANALITZAT

Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles
gaseosos y sus instrucciones complementarias”
(BOE 4/09/2006)

Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes y
acometidas de combustibles gaseosos”. quedara derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin
al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos
y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Real Decret 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles”

(BOE 21/11/1973, modificaci6 BOE 21/5/75; 20/2/84) quedara derogat en tot allo que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006
XARXA DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

SECTOR ELECTRIC

Llei 54/1997 del Sector eléctric

Real Decret 1955/2000, pel que es regulen les activitats de transport, distribucié
comercialitzacié d’instal-lacions d’energia eléectrica.

(BOE num. 310 de 27/12/2000) correccié d’errades (BOE 13/03/2001)

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de subministrament
electric.

(DOGC 18/12/2001)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Fecsa-Endesa. Normes técniques particulars
relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag

(BOE: 22/2/2007)

ALTA TENSIO

Decret 3151/1968 “Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension”.
(BOE ndim. 311 de 27/12/1968, correcci6 d’errors BOE nim. 58 de 8/03/1969).
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Circular 4/87 DGTSI “Aclariment dels articles 32 i 35 del Reglament de linies eléctriques aéries.
Reglamento de lineaseléctricas aéreas de lata tensidn en relacid al seu pas per les proximitats
d’edificis, construccions i zones de risc especific”.

(Barcelona 21/01/1987).

BAIXA TENSIO

R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002)

En particular:

ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension

ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucién en baja tensién

ITC BT-08 Sistemas de conexién del neutro y de las masas en redes de distribucién
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior

ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tensién

ITC BT-11 Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas

Resolucié de la DGI de 24/02/1983, per la qual s’aprova a les empreses FECSA, ENHER, HECSA |
FHSSA, les normes particulars per a instal-lacions d’enlla¢ en el subministrament d’energia
eléctrica en baixa tensio.

(DOGC 6/07/83).

CENTRES DE TRANSFORMACIO

Real Decret 3275/1982, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y centros de transformacién”

(BOE ndm. 288 de 1/12/1982, Correccio d’errors BOE nim. 15 de 18/01/83)

Ordre de 6/07/1984, s’aprova les ”Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIERAT, del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacién”

(BOE nim. 183 de 01/08/1984)

Resolucié 19/06/1984: “Ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion”.

(BOE nim. 152 de 26/06/1984)

Especificacions técniques de companyies subministradores
ENLLUMENAT PUBLIC

Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I’enllumenat per a la proteccié del medi ambient.
(DOGC 12/06/2001).

R.D. 842/2002 por el que se aprueba el reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, ITCBT-09.
Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE nuim. 224 18/09/2002).

Resolucié de 17/05/1989, de la Direccié General de Seguretat i Qualitat Industrial, per la qual
s’aprova la Instruccié interpretativa de la Mi BT 009, del Reglament Electrotécnic per a Baixa
tensid, relativa a instal-lacions d’enllumenat public.

(BOE nim. 152 de 26/06/1984).
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Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.
Reglament 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la
Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del

medi nocturn.
(DOGC nim.4378 —05/05/2005).

Ordenances Municipals.

XARXA DE TELECOMUNICACIONS

Especificacions tecniques de les Companyies:
-NP-P1-001/1991 C.T.N.E. “Redes Telefdnicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales”.

-NT-f1-003/1986 C.T.N.E. “Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos
industriales”.

-Acuerdo UNESA- C.T.N.E. del 19 d’abril de 1976.
Plec de Condicions de LOCALRET

XARXA DE REG

Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme (NTJ), en tots els seus apartats i
modificacions posteriors.

Recull d’Especificacions Tecniques d’Espais Verds de I’Ajuntament de Sabadell

UNE 53112: 1988, Plasticos. Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no plastificado para
conduccién de agua a presion.

UNE 53131: 1990, Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53177-1: 1989, Plasticos. Accesorios inyectados de poli(cloruro de vinilo) no plastificado
para canalizaciones a presién. Unidn por adhesivo o rosca. Cotas de montaje.

UNE 53177-2: 1989, Plasticos. Accesorios inyectados de poli(cloruro de vinilo) no plastificado
para canalizaciones a presion. Unidn por junta eldstica. Cotas de montaje

UNE 53188-1: 1991, Plasticos. Materiales termoplasticos a base de polietileno y copolimeros de
etileno. Parte 1: Designacion.

UNE 53367: 1990, Plasticos. Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE) para ramales de
microirrigacién. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53375: 1983, Plasticos. Determinacion del contenido en negro de carbono de poliolefinas
y sus transformados.
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ISO 161-1: 1996, Tubs amb materials termoplastics per al transport de fluids. Diametres
exteriors nominals i pressions nominals. Part 1: Series metriques.

XARXA DE REG AMB AIGUA REGENERADA

RD 1620/2007 de 7 de desembre pel qual s'estableix el regim juridic de la reutilitzacio de les
aiglies depurades.

Criteris de Qualitat de l'aigua regenerada segons els diversos usos, Agéncia Catalana de
I’Aigua.

Directiva Marc de I'Aigua, CEE
Recull d’Especificacions Técniques d’Espais Verds de I’Ajuntament de Sabadell
Reglament del servei municipal de subministrament d'aigua de Sabadell

AREES DE JOC INFANTIL

Recull d’Especificacions Técniques d’Espais Verds de I’Ajuntament de Sabadell

UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidon utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad.

UNE-EN 1176:1999 "Equipamientos de las dreas de juego", en tots els seu apartats (1-7) i
modificacions posteriors (1176-1/A1:2002, 1176-1/A2:2003, 1176-2/A1:2003, 1176- 3/A1:2003
1176-4/A1:2003, 1176-5/A1:2003, 1176-5/A2:2003 i 1176-6/A1:2002):

UNE-EN 1176-1: 1999. "Equipamiento de las areas de juego. Parte 1: Requisitos generales de
seguridad y métodos de ensayo". "Modificaciones: A1: 2002 y A2: 2003".

UNE-EN 1176-2: 1999. "Equipamiento de las areas de juego. Parte 2: Requisitos de seguridad y
métodos de ensayo para columpios". "Modificaciones Al: 2003".

UNE-EN 1176-3: 1999. "Equipamiento de las areas de juego. Parte 3: Requisitos de seguridad y
métodos de ensayo para toboganes". "Modificaciones Al: 2003".

UNE-EN 1176-4: 1999. "Equipamiento de las dreas de juego. Parte 4: Requisitos de seguridad y
métodos de ensayo para tirolinas". "Modificaciones Al: 2003".

UNE-EN 1176-5: 1999. "Equipamiento de las dreas de juego. Parte 5: Requisitos de seguridad y
métodoes de ensayo para carruseles". "Modificaciones Al: 2003 y A2: 2003".

UNE-EN 1176-6: 1999. "Equipamiento de las areas de juego. Parte 6: Requisitos de seguridad y
métodos de ensayo para balancines". "Modificaciones Al: 2002".

UNE-EN 1176-7: 1999. "Equipamiento de las areas de juego. Parte 7: Guia para la instalacion,
inspeccidn, mantenimiento y utilizacién".
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UNE-EN 1177: 1998. "Revestimientos de las superficies de las areas de juego absorvedores de
impacto. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo". "Modificaciones Al: 2002.

UNE 147101: 2000 IN. Guia d'aplicacié de la UNE-EN 1176-1.

UNE 147102: 2000 IN Guia d'aplicacié de la UNE-EN 1176-7.

UNE 172001: 2004 IN. Senyalitzacié de les arees de jocs.

UNE 147103: 2001. Planificacio i gestio de les arees i parcs de joc a l'aire lliure.
JARDINERIA

Recull d’Especificacions Tecniques d’Espais Verds de I’Ajuntament de Sabadell.

Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme (NTJ), en tots els seus apartats i
modificacions posteriors.

ORDENANCES | REGLAMENTS MUNICIPALS

llistat no exhaustiu de les ordenances i reglaments que afecten els projectes i obres

Ordenanga municipal reguladora de la instal-lacid, el diposit i la retirada de contenidors de
terrai runa a la via publica.

Ordenan¢a municipal reguladora de I’edificacié.
Ordenan¢a municipal reguladora dels Usos i Activitats.
Ordenanga solar.

Ordenanga municipal sobre publicitat.

Ordenanga municipal reguladora de les Antenes i les Instal-lacions de Radiocomunicacid.
Ordenanga municipal d’abocaments d’aigiies residuals a la xarxa de clavegueram.

Ordenanca reguladora de la neteja publica i de la gestid dels residus de Sabadell.
Ordenan¢a municipal d’ocupacid de les vies i espais publics de Sabadell.

Reglament del Servei Municipal de subministrament domiciliari d’aigua de Sabadell.
VARIS

- Instruccion de carreteras 8.2 ic: marcas viales
0.16/7/87 (BOE: 4/8/87129/9/87)
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- Normes tecnologiques de jardineria i paisatgisme NTJ del col.legi oficial d'enginyers técnics
agricoles de Catalunya.

- Normes UNE declarades de compliment obligatori per ordres ministerials del 5 de juliol de
1967 i 1'11 de maig de 1971, normes UNE esmentades als documents contractuals i,
complementariament, la resta de les normes UNE.

- Normes NLT del laboratori de transport i mecanica del sol José Luis Escario. Normes DIN, ASTM
i d'altres normes vigents a d'altres paisos, sempre que siguin esmentades en un document

contractual.

- Plec General de condicions per a la fabricacid, el transport i el muntatge de canonades de
formigd de I'associacio tecnica de derivats del ciment

- NTE, Normes Tecnologiques de I'edificacid.
- Normatives Particulars de les Corporacions locals.

BARRERES URBANISTIQUES

- Supressio de barreres arquitectoniques
D. 100/1984 del Departament de Sanitat i Seguretat Social, 10/4/84 (DOG: 18/4/84)

- Supressié de barreres arquitectoniques als espais publics i en els projectes i obres
d'urbanitzacid.
Circular del Departament de Sanitat i Seguretat Social (1982)

SISTEMES CONSTRUCTIUS

- NBE-AE-88 Acciones en la Edificacidon
R.D. 1370/88 (BOE: 17/11/88)

- PDS-1-74 Norma Sismorresistente
D. 3209/74 (BOE: 21/11/74)

- EHE Instruccion de hormigon estructural.
R.D. 2661/1998

- EF-88 Instruccion para el proyecto y la ejecucidon de forjados unidireccionales de hormigdn
armado o pretensado

R.D. 824/88 (BOE: 28/7/88) Correccié d'errors (BOE: 25/11/88)

- NBE-FL-90 muros resistentes de fabrica de ladrillo
R.D. 1723/90 (BOE: 4/1/91)

- NBE-QB-90 cubiertas con materiales bituminosos
R.D. 1572/90 (BOE: 7/12/90)

- NBE-EA-95 estructuras de acero en edificacion
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R.D. 1829/95 (BOE: 18/01/96)

- Normas para la redaccion de proyectos y direccidén de obras de edificacion
D. 462/71 (BOE: 24/3/71)

- Pliego Gral. de condiciones técnicas. Direccidn gral. de arquitectura
0.4/6/73 (BOE: 13 a 16,18 223 25i26/6/73)

- UC-85 recomanacions sobre |'Us de cendres volants en el formigd
0.12/4/85 (DOG: 3/5/85)

- RL-88 Pliego General de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras
de construccién
0.27/7/88 (BOE: 3/8/88)

- RC-88 Pliego de Prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos
R.D. 1312/88 (BOE: 4/11/88) Correccio d'errors (BOE: 24/11/88)

- Obligatoriedad de homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones vy
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados
R.D. 1313/88 (BOE: 4/11/88)

- RY-85 Pliego gral. de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion
0.31/5/85 (BOE: 10/6/85)

- Yesos y escayolas. Homologacion obligatoria para la construccidn y especificaciones técnicas
de prefabricados y productos afines y su homologacidn por el Ministerio de industria y energia
R.D. 1312/86 (BOE: 1/7/86 Correccié d'errors (BOE: 7/10/86)

- Control de qualitat en I'edificacio
D. 375/88 (DOG: 28/12/88) Correcci6 d'errors (DOG: 13/1/89)
Desplegament (DOG: 24/2/89, 11/10/89)

SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

- Normas para iluminacidn de centros de trabajo
0. 26/8/40 (BOE: 29/8/40)

- Andamios. Reglamento General sobre seguridad e higiene en el trabajo (Capitol
Vi)
0.31/1/40 (BOE: 3/2/40)

- Ordenanza General de seguridad e higiene en el trabajo

0.9/3/71 (BOE: 16 17/3/71) Correccid d'errors (BOE: 6/4/71)

- Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccién
0.20/5/52 (BOE: 14 i 15/6/52) Modificacié (BOE: 21/12/53)

Complement (BOE: 1/10/66)
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- Obligatoriedad de la inclusidn de un estudio de seguridad y salud en el trabajo en los proyectos
de edificacion y obras publicas
R.D. 1627/97 (BOE 25/10/97)

- Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica
(Capitol XVI)

0. 28/8/70 (BOE: 5,7,819/9/70) Correccié d'errors (BOE: 17/10/70)
Interpretacié d'articles (BOE: 28/11/70i5/12/70)

Es considera aplicable la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions
esmentades i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb
anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccio o simple complementacid de diverses normes, es tindran en compte, en
tot moment, les condicions més restrictives; en qualsevol cas els Plecs administratius primaran
sobre els tecnics.

L'adjudicatari s'ha d'atenir, en I'execucié d'aquestes obres, a tot alldo que sigui aplicable en les
disposicions vigents en relacio a la reglamentacié de treball, assegurances de malalties, subsidis
familiars, plus, subsidis de vellesa, gratificacions, vacances, retribucions especials, hores extres,
carregues socials i, en general, totes les disposicions que s'hagin dictat o es dictin per regular les
condicions laborals a les obres per contracte amb destinacié a I'Administracié Publica.

1.2. DISPOSICIONS GENERALS

Direcci6 de les obres
Es aplicable el que estableixen les clausules 3 i 4 del PCAGA.
Funcions del director de I'obra

Les funcions del director, pel que fa a la direccio, el control i la vigilancia de les obres, son
les seguents:

e Exigir al contractista, directament o per mitja del personal a les seves ordres, el
compliment de les condicions contractuals.

¢ Garantir I'execucié de les obres amb estricta subjeccié al Projecte aprovat o a les
modificacions degudament autoritzades i el compliment del programa de treball.

o Definir i precisar aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions
corresponents deixen a la seva decisio.
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Autoritzar l'inici dels treballs i comprovar el replanteig general i els de detall.

Resoldre totes les qliestions técniques que s'escaiguin pel que fa a interpretacio de
planols, condicions de materials i d'execucié d'unitats d'obra, sempre que no es
modifiquin les condicions del contracte.

Atendre les interpel-lacions que qualsevol ciutada pugui realitzar a I'execucié de I'obra
per remetre-les a l'autoritat competent segons el tema plantejat.

Estudiar les incidéncies o els problemes plantejats en les obres que impedeixin el
compliment normal del contracte o n'aconsellin la modificacio, i tramitar, si escau, les
propostes corresponents.

Proposar les actuacions adients per obtenir, dels organismes oficials i dels particulars,
els permisos i les autoritzacions necessaris per a I'execucié de les obres i I'ocupacio
dels béns afectats per aquestes, i resoldre els problemes plantejats pels serveis i les
servituds relacionats amb les obres.

Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d'urgéncia o gravetat, la
direccié immediata de determinades operacions o treballs en curs; per la qual cosa el
contractista haura de posar a la seva disposicio el personal, el material i els mitjans de
tot tipus de I'obra.

Definir, determinar i supervisar els assajos, les proves i les analisis i altres operacions
del Control de Qualitat, com també la interpretacio i valoracio dels resultats.

Acreditar al contractista les obres realitzades, d'acord amb el que disposen els
documents del contracte.

Participar en les recepcions i redactar la liquidacié, d'acord amb les normes legals
establertes.

El contractista restara obligat en tot moment a prestar la seva col-laboracié al director
per al desenvolupament normal de les funcions que li sén encomanades.

Personal del contractista

Es aplicable el que estableixen les clausules 5, 6, 7 i 9 del PCAGA.
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La Direccié de I'obra vetllara especialment perqué les funcions de delegat del contractista
i la resta del seu personal facultatiu recaiguin sobre persones que tinguin la titulacio
requerida.

La Direcci6 podra suspendre els treballs, sense que aixo signifiqui cap alteracio dels termes
i terminis del contracte, quan aquells no es duguin a terme sota la direccié del personal
facultatiu designat per fer-ho.

El Director Facultatiu podra exigir al contractista la designacié de nou personal facultatiu
quan aixi resulti de les necessitats dels treballs. En els casos d'incompliment de les ordres
rebudes o de negativa a subscriure, amb conformitat o observacions, els documents que
reflecteixin el desenvolupament de les obres com els comunicats de situacio, les dades
d'amidaments d'elements a ocultar, els resultats d'assajos, les ordres de la Direccio i
d'altres definits per les disposicions del contracte o convenients perqué es desenvolupi
millor- es presumira que hi ha aquell requisit.

Ordres al contractista
Es aplicable el que estableix la clausula 8 del PCAGA.

La Direcci6 Facultativa sera I'tinic interlocutor ordinari entre I'Administracié i I'adjudicatari.
Les ordres emanades de la superioritat jerarquica del director, llevat de casos de
reconeguda urgéncia, es comunicaran sempre al contractista per mitja de la Direccid
d'obra. | en els casos excepcionals esmentats, I'autoritat promotora de I'ordre la comunicara
a la Direccié amb la mateixa urgencia.

El contractista no pot en cap moment atendre, sense autoritzacié expressa del director
facultatiu, cap sol-licitud de modificaci6 de les obres de procedéncia aliena. Les
observacions, peticions i reclamacions que puguin fer-li arribar altres persones que es
considerin afectades per les obres les remetra amb la diligéncia requerida a la Direccié de
I'obra perqué disposi el que calgui en cada cas.

En aquelles obres en qué I'Ajuntament nomeni un inspector d'obra, la missié d'aquest sera
exclusivament la de permanent vigilancia i informacié a la Direcci6 d'obra sota les ordres
d'aquesta, sense que pugui tenir per si mateix o per delegacio- cap altra prerrogativa.
Excepcionalment podra aturar I'execucié de determinada unitat d'obra que no s'estigui fent
d'acord amb les indicacions emanades de la Direccid, el temps suficient per informar-la
immediatament de I'adopcid d'aquesta mesura per tal que disposi el que calgui.

Pagina 18 de 134

i i6 $ Pla de Recuperacié =
- Financat per la Unio Europea S.Qw EI; GOBIERNO MINISTERIC ransforma Fi" ’ 3 juntament
ionE pERHT DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Transformacio
MNextGenerationEU 1 @ ‘l‘r ¥ AGENDA LIRBANA ‘ i Resilienci de Sabadell



Financat per la Unio Europea
NextGenerationEU

-y A e ) M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA

ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

DESCRIPCIO DE LES OBRES
Planols

Tots els planols de detall preparats durant I'execucié de les obres hauran d’estar
subscrits pel Director, requisit sense el que no es podran executar els treballs
corresponents.

Contradiccions. Omissions o errors

En cas de contradicci6 entre els Planols i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars,
prevaldra I'escrit en aquest ultim document. En qualsevol cas, aquests dos documents,
prevaldran sobre el Plec de Prescripcions Técniques Generals.

Tot alld que es mencioni en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars i no aparegui
en els Planols, o viceversa, s’haura d’executar tal i com si estigués exposat en els dos
documents.

En qualsevol cas, les contradiccions, omissions o errors detectades pel Director, o pel
Contractista, en aquests documents, hauran de mencionar-se preceptivament a I'Acta
de comprovacio del Replanteig.

Documents que s’entreguen al Contractista
Documents contractuals
En les ocasions en les que el Pla de Treball sigui obligatori, aquest sera contractual.

També sera contractual quan aixi ho disposi el Plec de Clausules Administratives
Particulars.

També tindran caracter contractual tots aquells documents que s’estimi oporti que ho
siguin, si aixi consta en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, i ho menciona
expressament el Plec de Clausules Administratives Particulars.
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Documents informatius.

Tots els documents que s’inclouen a la Memoaria del Projecte son documents informatius.
Per tant, el Contractista ha d’acceptar aquests documents com un complement de la
informacio que ell mateix haura d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Per tant, el Contractista sera responsable dels errors que es puguin derivar del seu
defecte o negligéncia en I'obtencié de totes aquestes dades que afecten el Contracte,
el planejament i a 'execucio de les obres.

1.3. INICI DE LES OBRES
Inspeccio de les obres
Es aplicable el que estableix la clausula 18 del PCAGA.

El contractista o el seu delegat ha d'acompanyar la Direccié durant les visites d'inspeccio
de les obres.

Comprovacio del replanteig
Es aplicable el que estableixen les clausules 26 i 27 del PCAGA.

Es fara constar, a més dels continguts expressats en aquest Article i Clausules, les
contradiccions, errors i/o omissions que s’hagin observat en els documents contractuals
del Projecte.

Es funcié del Contractista transcriure el text de I’Acta al llibre d’Ordres, i el Director
autoritzara amb la seva firma.

Les bases de replanteig es marcaran mitjangant elements de caracter permanent.

Les dades, cotes i punts fixats s’anotaran en un annex a I'Acta de Comprovacio del
Replanteig; al qual s’hi unira I'expedient de I'obra, entregant-se una copia al Contractista.
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Programa de treballs

El contractista ha de presentar, com a maxim en el termini d'una setmana a comptar de la
data de l'acta de comprovacié del replanteig, el programa de treballs ajustat al termini
d'execucié contractat, en el qual ha de constar:

a) Ordenacié en parts o classes d'obra de les unitats que integren el Projecte, amb
expressio del volum de cadascuna.

b) Determinacié dels mitjans necessaris com ara personal, instal-lacions, equip i materials,
amb expressio dels seus rendiments mitjans.

c) Estimacid, en dies, dels terminis d'execucié de les diverses obres o operacions
preparatories, equip i instal-lacions i dels d'execucié de les diverses parts o classes
d'obra.

d) Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada, sobre la base de les obres o
operacions preparatories, equip i instal-lacions i parts o classes d'obra a preus unitaris.

e) Grafics de les diverses activitats o treballs.

El programa de treballs ha de tenir en compte els periodes que la Direccid d'obra necessita
per als replanteigs de detall i els preceptius assajos d'acceptacio.

El programa de treballs, un cop aprovat per la Direccié Facultativa, té caracter contractual
i €és exigible com a tal.

Ordre d'inici de les obres

La subscripcié de I'Acta de Comprovacié del Replanteig déna inici llevat que I'Acta expressi
una altra cosa al periode d'execucié de I'obra, que es comencga a comptar, a I'efecte del
termini, des I'endema a la data d'aquella.

Si, encara que el contractista hagués formulat observacions que poguessin afectar
I'execucié del Projecte, el director decidis iniciar-lo, el contractista estaria obligat a iniciar-
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les, sense perjudici del seu dret a exigir, si s'escaigués, la responsabilitat que a
I'Administracio incumbeix com a consequiéncia immediata i directa de les ordres que emet.

L'inici de qualsevol unitat d'obra ha de ser autoritzat per la Direccié Facultativa, després de
comprovar els replanteigs parcials i de detall i dels resultats dels assajos i les analisis previs
i/o d'acceptacié que resultin necessaris.

1.4. DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES
Replanteig de detall de les obres

L'adjudicatari, a partir de les dades contingudes en el Projecte i de les instruccions de la
Direcci6 Facultativa, ha de confeccionar els planols geométrics de replanteig general i de
detall.

El director aprovara els replanteigs general i de detall necessaris per a l'execucio de les
obres i subministrara al contractista tota la informacié de qué disposi per tal que es puguin
dur a terme.

El contractista haura de proveir, a carrec seu, tots els materials, equips i ma d'obra
necessaris per efectuar els replanteigs i determinar i fixar els punts de control o de
referéncia que calguin.

Equips de maquinaria
Sera d'aplicaci6 el que estableixen les clausules 29 i 30 del PCAGA.

Qualsevol modificacié que el Contractista proposi introduir a I'equip de maquinaria I'aportacio del
qual tingui caracter d’obligatoria, per venir exigida en el contracte o compromesa per la Licitacio,
requerira, previ informe del Director, I'aprovacio prévia de la Direccié Facultativa.

Qualsevol modificacié de I'equip adscrit o aportat a I'obra exigible per contracte o compromesa
per la Licitacié requerira la aprovacio previa de la Direccié Facultativa.

Assajos
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Es aplicable el que estableix la clausula 34 del PCAGA.

Sera preceptiva la realitzacié dels assajos indicats expressament en els Plecs de
Prescripcions Técniques o citats a la normativa técnica de caracter general que resulti
aplicable.

El contractista esta obligat a facilitar en tot moment les tasques del laboratori designat per la
Direcci6é Facultativa per a la realitzacioé de les proves, els assajos o les analisis del Control de
Qualitat, com també a disposar de tot el que calgui per a tal efecte, facilitant el personal, els
materials i els aparells que es requereixin sense cap abonament.

El limit maxim fixat en els Plecs de Clausules Administratives per I'import de les
despeses que s’originin per assajos i analisis de materials i unitats d’obra a compta del
Contractista no sera d’aplicacio als necessaris per comprovar la presumpta existéncia
de vicis o defectes de construccié ocults. De confirmar-se la seva existéncia, aquestes
despeses s’'imputaran al Constractista.

A més, en el cas que els resultats dels assajos de control resultessin desfavorables o
insuficients, el director de I'obra podria exigir la realitzacié dels assaigs complementaris
que estimi pertinents. El contractista assumira totes les despeses que s'originin per
haches motiu i no es computaran els efectes del percentatge maxim del cost del Control
de Qualitat a carrec d'aquell que s'expressa en la clausula 32 del PCAGA.

Materials
Es aplicable el que estableixen les clausules 31, 32, 33 i 37 del PCAGA.

No s'aportara ni s'utilitzara cap material a obra si préviament no ha estat acceptat per la
Direcci6 Facultativa.

En consequéncia el contractista notificara a la Direccio, amb prou antelacié, la procedéncia
i les disponibilitats del que es proposi utilitzar per tal que aquella pugui ordenar l'execucio
de les proves i assaigs necessaris per acreditar-ne la idoneitat. D'acord amb aixo, es
considerara defectuosa I'obra o la part d'obra que hagi estat realitzada amb materials no
assajats i aprovats per la Direccié Facultativa.

L'acceptacio de les procedencies proposades sera condicio prévia imprescindible per a la
realitzacio d'aplecs a l'obra, sense perjudici que la Direccié pugui verificar en tot moment
que l'esmentada idoneitat es manté en aplecs successius o rebutjar més endavant si
s'apreciés en el material qualsevol defecte de qualitat o uniformitat.
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Els aplecs, tant de titularitat publica com privada, situats parcialment o totalment en el
mateix terme municipal requeriran I'aprovacio prévia formal, especifica per a la realitzacio
d'aquesta obra, de I'Ajuntament. Sense perjudici de la subjeccié a llicéncia i a qualsevol
altra autoritzacié que s'escaigui. A tal efecte el contractista aportara tot el que calgui per
definir la intervencio, I'abast de I'impacte, la durada i les mesures correctores que proposi.

Els materials necessaris per a I'obra, estiguin o0 no inclosos en aquest Plec, hauran de ser
de qualitat adequada a la utilitzacié a que se'ls destina; per la qual cosa s'ha de presentar
mostres, informes i certificats dels fabricants corresponents i, en qualsevol cas, la Direccio
Facultativa pot ordenar la realitzacié d'assajos i proves que estimi convenients.

Els materials s'han de disposar i emmagatzemar de forma convenient tant pel que fa a la
necessaria conservacio caracteristiques, aptitud, forma com perqué siguin facilment
inspeccionables. Tambeé cal prendre especial cura en la seguretat dels aplecs, tant per als
béns com per a les persones, propies a l'obra o alienes.

Tot el material que no reuneixi les condicions requerides o hagi estat rebutjat o sigui
inutilitzable per qualsevol altre concepte sera retirat de I'obra immediatament.

Tot el que s'ha expressat sera també aplicable al material procedent de I'obra pel que fa a
la possible reutilitzacié. Quant a la utilitzacio en altres obres sera d'aplicacio el que estableix
la clausula 32 del PCAGA.

Aplecs
Sera d'aplicacio el que estableixen les clausules 36, 38 i 52 del PCAGA.

L'emplagament del aplecs en terrenys de la mateixa obra o en altres del mateix terme
municipal, tant de titularitat publica com privada, requerira I'aprovacio prévia de la Direccid
Facultativa.

El contractista delimitara de manera ben ostensible la totalitat del perimetre utilitzat i sera
responsable de la neteja i el condicionament de I'espai propi, com també de I'entorn i la
zona d'influéncia. L'omissié d'aquest requisit sera motiu de sancid, clausura de la utilitzacié
i detriment de la primera certificacié que es produeixi dels imports necessaris per afrontar
les despeses de restitucié de les condicions al lloc en questio.
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Les superficies s'hauran de condicionar, un cop utilitzades, i caldra restituir-les tal com
estaven en principi.

Qualsevol despesa o indemnitzacié que se'n derivi anira a carrec del contractista.
Treballs nocturns o festius

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats pel director i es podran fer només
les unitats d'obra que ell indiqui. El contractista haura d’instal-lar els equips d'il-luminacio
del tipus i la intensitat que la Direccio ordeni, i mantenir-los en perfecte estat mentre durin
els treballs.

Sera objecte d'autoritzacié expressa la utilitzacid de qualsevol mitja que pugui implicar
contaminacioé acustica o qualsevol altra moléstia al veinat.

Els treballs en jornada festiva, tant general com local, també requeriran I'aprovacio prévia
de la Direcci6 Facultativa. Els dissabtes tindran la consideracio de festius en la totalitat de
la jornada.

Treballs defectuosos i treballs no autoritzats
Es aplicable el que estableixen les clausules 39 i 40 del PCAGA.
Construccions i conservacions de desviaments

El contractista construira, habilitara i mantindra al seu carrec els camins o les vies de
comunicacié de qualsevol mena que calgui per al transport de personal, materials,
magquinaria i la seva maniobra.

També fara els itineraris i desviaments degudament senyalitzats que calgui per als vianants
o el transit de qualsevol mena que resultin afectats per les obres i demolira i retirara els
que hagin estat construits en aquell moment i ja no siguin necessaris.

Llevat que siguin explicitament previstos en el pressupost en partides independents,
aquests treballs es consideren inclosos en els preus de les unitats d'obra respectives.
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Senyalitzacié de les obres i instal-lacions.
Es aplicable el que estableixen les clausules 22 i 23 del PCAGA.

L'adjudicatari restara obligat a disposar i col-locar en nombre, dimensions, tipologia i qualitat
suficients els senyals de transit i proteccié -informatius i preceptius- necessaris per evitar
qualsevol accident, com també tots aquells addicionals que el técnic director estimi necessaris.

El responsable dels accidents que es puguin produir per incompliment d'aquestes
prescripcions sera I'adjudicatari.

En qualsevol cas, cal complir els requisits minims seguents:

1. S'encerclara completament qualsevol obstacle ocasionat a la via publica, tant a
voreres com a calgades, o a qualsevol altre ambit public viari, ja estigui integrat per
personal que treballa, aplecs de material, runa, maquinaria, mitjans de transport, rases,
pous o qualsevol altre element afecte directament o indirectament als treballs en
execucio.

2. Mai no es pot prescindir de la senyalitzacié genérica de obres en execucié segons els
senyals reglamentaris especifics.

3. Cal tancar totalment amb tanques subjectes entre elles els ambits on hi hagi pous,
rases o altres elements que puguin comportar un perill fisic. El conjunt del tancament i
les subjeccions han de presentar prou solidesa. Aquests tipus d'elements cal que es
cobreixin al final de la jornada i sempre que no s'hi treballi directament.

4. A la nit no hi pot mancar la definicié integra de qualsevol obstacle amb prou
senyalitzacio lluminosa.

Totes les tanques han de contenir, en lloc visible, un rétol que indiqui el nom de
I'empresa i el seu niumero de teléfon. Es prohibeix la col-locacié d'altres anuncis a les
tanques, rétols o senyals de tot tipus que ha d'instal-lar I'adjudicatari amb motiu de les
obres.
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Quan la senyalitzacié d’instal-lacions s'apliqui sobre obres, ambits o instal-lacions
dependents d'altres organismes publics, el contractista restara, a més, obligat a allo que
sobre el particular estableixin les normes d'aquells organismes interessats.

Restaran de carrec de l'adjudicatari les despeses que per material de senyalitzacio i
precaucié origini el compliment de tot alld que disposa aquest article.

Precaucions especials durant I'execucio de les obres
Es aplicable el que estableix I'article 104.10 del PG-3.

El contractista mantindra les obres en perfectes condicions de drenatge durant les
diverses etapes de les obres. En especial, es conservaran i mantindran les cunetes i
altres desguassos de forma que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

En cas de possibles gelades, el Contractista protegira totes les zones de les obres que
en puguin resultar perjudicades. Les parts danyades s’aixecaran i es reconstruiran a
carrec del Contractista.

El Contractista s’atendra a les disposicions vigents per a la prevencié i control d'incendis, aixi
com a les instruccions complementaries que dicti el Director de les obres.

La cura per ocasionar el minim de pertorbacions als usuaris de la via publica i als veins
de les zones properes sera objecte d'especial atencié del contractista pel fet de tractar-
se d'una condicio6 inherent a la realitzacio d'obres dintre del domini urba.

La Direcci6 Facultativa ha de vetllar de manera especial aquesta qliestié i pot ordenar
la modificacié de plans o sistemes d'execucié de les unitats d'obra que ho requereixin i
proposar les sancions que siguin aplicables per incompliment d'aquesta especificacio.

Modificacions d'obra

Es aplicable el que estableixen les clausules 53, 54, 55, 56 i 57 del PCAGA.
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1.5. RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA
Danys i perjudicis

El contractista té l'obligacié de prendre les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a
la bona marxa de les feines.

En qualsevol cas, el contractista és I'Unic i exclusiu responsable, durant I'execucié de les
obres, de tots els accidents danys o perjudicis, directes o indirectes, que pugui patir o
ocasionar ell o el seu personal, a ell 0 a qualsevol altra persona, servei o entitat, i assumira,
en consequéncia, totes les responsabilitats que comportin.

Quan aquests perjudicis s'hagin ocasionat com a conseqiéncia immediata i directa d'una
ordre explicita de I'Administracié, aquesta sera responsable dintre dels limits assenyalats
en la Llei de Régim Juridic de I'Administracié de I'Estat. Aquesta també sera responsable
dels danys que es causin a tercers com a consequéncia de vicis de projecte. En aquests
casos I'Administracio pot exigir al contractista, per raons d'urgéncia, la reparacié del dany
causat, i aquest tindra dret que se li abonin les despeses que es derivin de tal reparacio.

Objectes trobats
Es aplicable el que estableix la clausula 17 del PCAGA.

Si durant I'excavacio es trobessin restes arqueoldgiques, es suspendran els treballs i
s’avisara a la Direccié amb la maxima urgéncia. En el termini més peremptori possible,
i previs els corresponents assessoraments, el Director confirmara o aixecara la
suspensio, les despeses de les quals podra reintegrar-se el Contractista.

Evitacié de contaminacions

El contractista té I'obligacid6 de complir les ordres de la Direccié per tal d'evitar la
contaminacié ambiental, sanitaria i sonica, de l'aire, dels cursos d'aigua i, en general, de
qualsevol mena de bé public o privat.

Es obligacio del contractista el manteniment permanent de l'obra i els seus entorns i de les
adequades condicions de neteja. Ha de retirar immediatament runes, materials no
utilitzables, instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, limitar el temps de
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preséncia d'aplecs en obra a l'imprescindible, prendre cura de l'aspecte i, en general,
adoptar les mesures i executar els treballs necessaris perque les obres presentin, en temps
sec i en temps de pluja, un aspecte compatible amb l'ordre, la higiene i el decorum exigible
a qualsevol activitat urbana, i més si es desenvolupa en un espai public i ostensible.

El contractista, com a consequiéncia de la seva obligacié de mantenir la policia de I'obra,
és tambeé responsable de la runa o deixalles que agents aliens a l'obra puguin abocar dins
els dominis d'aquesta o de la seva area d'influéncia. S'ha d'encarregar de denunciar-los i
de retirar les deixalles amb la diligéncia necessaria per evitar la degradacié generalitzada
de l'indret. Només resultara exonerat d'aquesta obligacié quan, en un ambit perfectament
definit i allunyat de la zona d'obres, aquestes s'hagin donat per acabades i la Direccid
d'Obra hagi donat el vist-i-plau a la forma com s'ha deixat l'indret. El director de I'obra,
acompanyat del contractista, ha de fer aleshores una inspeccio -a la qual podra convocar
la Policia municipal o una altra autoritat responsable de la neteja ciutadana- i, si ho troba
conforme, ha de lliurar a aquesta la responsabilitat de la vigilancia i el manteniment a partir
d'aquest moment.

Serveis afectats

Financat per la Unio Europea
NextGenerationEU

Els planols i altra documentacié que el projecte incorpora relatius a I'existéncia i situacié de
serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i, en general, d’'instal-lacions i
estructures d'obra soterrades, tenen un caracter informatiu i no garanteixen I'exhaustivitat
ni l'exactitud i, per tant, no seran objecte de reclamacié per mancances i/o omissions.

L'adjudicatari esta obligat a la seva propia investigacio, per la qual cosa sol-licitara als
titulars d'obres i serveis planols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i obres
enterrades per mitja dels treballs d'excavaci6 manual necessaris. Les despeses
ocasionades o la disminucié dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per
tant, no seran objecte d'abonament independent.

1.6. AMIDAMENT | ABONAMENT
Amidament de les obres
Es aplicable el que estableix la clausula 43 del PCAGA.

El contractista facilitara tots els auxilis necessaris, inclosos la topografia i I'elaboracié de
planols, per tal de documentar els amidaments.
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En finalitzar les obres lliurara a la Direccié Facultativa un conjunt complet de planols as
built integrat per vegetals i dues copies, que defineixin la situacio i les dimensions reals de
tots els elements i les instal-lacions construits.

Abonament de les obres
A) Certificacions: és aplicable el que estableixen les clausules 44, 45, 46 i 52 del PCAGA.
B) Preus unitaris: és aplicable el que estableix la clausula 48 del PCAGA.

C) Partides algades: és aplicable el que estableix la clausula 49 del PCAGA.

Altres despeses a carrec del contractista

A part de les especificament esmentades en altres articles d'aquest Plec de Condicions,
soén a carrec del contractista, sempre que el contracte no especifiqui explicitament el
contrari, les despeses segtients:

e Les despeses que originin els replanteigs generals i particulars de detall, com també
les comprovacions respectives.

e Les de construccid, moviment i retirada de tota mena de construccions auxiliars.

e Les de lloguer o compra de terrenys i immobles per a oficina, taller o diposits de
maquinaria i materials.

o De protecci6 d'aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament, dany o incendi, tot
complint les disposicions vigents en matéria d'emmagatzemament d'explosius i
carburants.

e Les de neteja i evacuacio de deixalles i escombraries.

e Les de construccio, conservacié i demolicié i retirada de rampes, desviaments,
accessos, camins i altres vies auxiliars.

e Les de construccié i conservacio de desguassos.

e Les despeses de subministrament, col-locaci6 i conservacio dels mitjans necessaris
per a la senyalitzaci6 adequada o la protecci6 de les obres que no estiguin
explicitament incloses en el Pla de Seguretat i Higiene.

e Les de subministrament, col-locaci6 i retirada dels cartells indicatius d'obra.

e Lesde retirada d'instal-lacions, eines, materials i, en general, neteja de l'obra i els seus
voltants.

o Les de restitucio, reposicid o correccio de les zones de préstecs o aplecs.

e Les de muntatge, contractacid, conservacié i retirada de les instal-lacions per al
subministrament d'aigua, energia eléctrica o altres necessaries per a les obres, com
també del seu consum.

e Les de demolicié i retirada de les instal-lacions provisionals.
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e Les de correccio de les deficiéncies observades i retirada dels materials inservibles.

e Les de construccio d'obres de fabrica necessaries per a I'evacuacio d'aigles residuals
o d'escorrentia durant I'execucio de les obres, i també el posterior sanejament de les
zones afectades.

o Les del personal necessari per portar a terme la vigilancia de les obres.

e Les despeses ocasionades per danys a tercers.

e Les de confeccié de planols de replanteig d'obra, de detall i as built, com també dels
treballs topografics.

L'adjudicatari s'ha de fer carrec de les despeses per a 'obtencié de llicéncies, permisos,
autoritzacions, visats..., necessaris per a la legalitzacié de les obres i instal-lacions i la
posada en funcionament i de confeccid dels documents que calgui presentar per a
I'obtencié d'aquells.

Les despeses del control de qualitat fins a I'1 % del pressupost d'execucié per contracte
del projecte i totes les necessaries per complir la normativa sobre seguretat i higiene en el
treball que no siguin explicitament previstes pel Pla de Seguretat i Higiene (inclosa
I'elaboracid), son, aixi mateix, a carrec del contractista.

1.7. DISPOSICIO FINAL

1.- Les prescripcions d'aquest Plec General o en el corresponent Particular que incorpori,
reprodueixi o es remeti a aspectes, articles i/o clausules de normativa estatal, autondmica
o local, inclos el Plec de Clausules Administratives Generals, s'entendra automaticament
modificades en el moment que es produeixi la seva revisio, modificacio i/o substitucio.

2.- De verificar-se aquesta revisid, modificacié i/o substitucid, s'autoritza I'alcalde per
introduir-les en el text del Plec, aprovant si s'escau un text refés del mateix.
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2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

1.- ESPLANACIONS | MOVIMENT DE TERRES

1.1. Demolicions

Definicio

Consisteix en la demolicid i I'enderroc de totes les construccions i/o elements
constructius que obstaculitzin I'obra o que calgui fer desaparéixer per I'adequada
execucio de l'obra.

S'inclou la demolicié de tot tipus de paviments (de panot, de formigo, de llambordes,
d'aglomerat asfaltic, base de formigd, etc.), vorades, estructures, qualsevol element de
la xarxa de sanejament, fonaments i I'enderroc de tot tipus d'elements de fabrica i
elements urbans (bancs, fanals, etc.).

Les llambordes i vorades de pedra que estiguin en bon estat s'han de netejar i
emmagatzemar de la forma i en el lloc que indiqui la Direccié Facultativa.

L'execucid inclou les operacions seguents:
e Treballs de preparacio i de proteccié
¢ Demolici6 i/o enderroc, fragmentacié o desmuntatge de construccions

e Carrega i transport de runa a I'abocador

Classificacio

Segons el procediment d’execucid, les demolicions es poden classificar en:
e Demolici6 amb maquina excavadora

Demolicié per fragmentacié mecanica

Demolicié amb explosius

Demolicio per impacte de bola de gran massa

Desmuntatge element a element

Pagina 32 de 134

-
L GOBIERNO MINISTERIC

< DEESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
- ¥ AGENDA URBANA

Pla de Recuperacid,
Transformacio
W i Resiliencia

PG

oy
. Ajuntament
de Sabadell



< A i ‘) M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
“IAN 4 - ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

e Demolicié mixta

e Demolicio per altres técniques

Previ a l'inici dels treballs de demolicié el Contractista elaborara un estudi de les
demolicions, que s’haura de sotmetre a I'aprovacio del Director de les obres.

L’estudi definira, com a minim: métodes de demolici6 i etapes de la seva aplicacio,
estabilitat de les construccions remanents en cada etapa, i dels puntals i cimbres
necessaris, proteccié de les construccions i instal-lacions de I'entorn, manteniment o
substitucié provisional dels serveis afectats per la demolicié, cronograma dels treballs,
pautes de control i mesures de seguretat i salut.

Execucio de les obres

Les operacions de demolicié i/o enderroc s'han de dur a terme amb les precaucions
necessaries per obtenir unes condicions de seguretat i evitar danys, moléesties o
perjudicis a les construccions, béns o persones properes i de I'entorn, d'acord amb el
que ordeni la Direccio Facultativa, i que produeixin el minim de molésties als veins. El
Contractista sera el responsable de d’adoptar totes les mesures de seguretat.

Abans d’iniciar els treballs de demolicié , caldra neutralitzar les escomeses de les
instal-lacions. Es vigilara especialment amb les conduccions enterrades d’electricitat i
de gas.

La profunditat de demolicié dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres
(50 cm) per sota de la cota més baixa del replé o desmunt, excepte quan el Projecte o
el Director de les obres diguin el contrari.

S'ha de tenir especial cura de no deixar elements a mig enderrocar que produeixin
situacio de risc en finalitzar els treballs. Durant els treballs d’enderrocs hi haura persona
responsable vigilant els treballs, indicant els camins alternatius als vianants, aixi com
dirigint les maquinaries evitant tota situacio de risc.

La runa procedent de I'enderroc s'ha de transportar al més aviat possible a I'abocador.
S'ha de presentar a la Direccié Facultativa un certificat d'abocador autoritzat que
demostri que la runa de I'obra s'hi ha dipositat.
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Quan hi hagi conduccions o serveis enterrats i fora de servei, aquests hauran de ser
excavats i eliminats fins a una profunditat no inferior a un metre i mig (150 cm) per sota
del terreny natural o nivell final d’excavacid, abarcant com a minim una franja d’'un metre
i mig (150cm) al voltant de I'obra. Els extrems oberts d’aquestes conduccions s’hauran
de segellar.

Amidament i abonament

S'ha de mesurar i abonar segons el quadre de preus num. 1. Les unitats de mesura
varien segons els diferents elements que cal executar, i son: ml, m2, m3, ut, realment
realitzats.

Les demolicions de ferms, voreres i illetes no contemplades explicitament en el Projecte
es consideraran incloses a la unitat d’excavacié.

El preu corresponent inclou la carrega sobre el camid i el transport de les runes a
I'abocador o el lloc que designi la Direccié Facultativa, i el canon.

Si el Projecte no contempla la unitat de demolicions, s’entendra que esta inclosa dins de
les unitats d’excavacio.

1.2. Excavacio de terres (Esplanacio)

S'entén per excavacié de terres l'excavacié per sota de la rasant natural del terreny un cop
feta I'esbrossada fins a la cota de la rasant del projecte, l'anivellacié la carrega i el transport
dels materials sobrants a I'abocador o al lloc previst per a una posterior utilitzacié.

Les excavacions s'han d'executar d'acord amb les dades dels planols de detall del projecte,
del replanteig de les obres i de les ordres de la Direccié Facultativa.

S'ha de incloure l'ampliacié, la millora o la rectificacid dels talussos de la zona de
desmuntada, i llur refi i I'execucio.

Si I'esplanada no acompleix les condicions de capacitat portant, necessaries, la Direccio
Facultativa podra ordenar una excavacié addicional.
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Les excavacions es consideren no classificades a I'efecte de I'article 320.2 del PG4, i sera
la Direccié Facultativa qui determinara les unitats que corresponen a I'excavacio en roca o
en qualsevol tipus de terreny.

A l'esplanada es preveuran uns punts de desguas connectats a la claveguera per tal
d'evitar el seu anegament en cas de pluja.

S'inclou el transport de terres a qualsevol distancia, i si a criteri de la Direccié Facultativa
les terres no son adequades per a la formacié de terraplens, es transportara a lI'abocador.

Amidament i abonament

S'ha de mesurar i abonar per metres cubics (m?3), realment excavats, mesurats per
diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs.

En el preu s'inclou la carrega i el transport de les terres sobrants a I'abocador, taxes i tots
els elements auxiliars de proteccio, senyalitzacié i passos provisionals.

Es consideraran incloses dins de la unitat d’excavacio, el repas i piconament de la caixa.
No s'abonaran els aplecs ni transports interiors de terres que hagin d'anar a I'abocador.

No s'abonaran els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que
préviament s'hagin fixat en el projecte.

No s’abonaran sanejos de terrenys, fruit de procés constructiu incorrecte o inadequat.
1.3. Excavacié de rases i pous

Consisteix en totes les operacions necessaries per obrir les rases definides per a I'execucié
del clavegueram, proveiment d'aigua, la resta de la xarxa de serveis i les rases i pous per
a fonaments i drenatges.
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L'execucio inclou lI'excavacid, I'anivellament i el repas i compactacio de la base, I'evacuacio
del terreny i, per tant, el transport de les terres a I'abocador o lloc d'us, per qualsevol mitja,
sigui mecanic o manual.

Les excavacions es consideraran no classificades, i sera la Direccié Facultativa la que
determinara les unitats que corresponen a I'excavacio en roca o en qualsevol tipus de
terreny.

Les excavacions s'han de fer d'acord amb els planols del projecte, amb les dades del
replanteig de les obres, els planols de detalls i les ordres de la Direcci6 Facultativa.

Una vegada realitzat el replanteig de les rases, la Direcci6 Facultativa autoritzara l'inici de
les obres d'excavacio; I'excavacio arribara fins a la profunditat assenyalada en els planols
i s'obtindra una superficie ferma i neta. La Direccié Facultativa podra modificar la
profunditat si les condicions de I'obra aixi ho requereixen.

Si durant l'excavacié apareixen filtracions motivades per qualsevol causa, s'utilitzaran els
mitjans que siguin necessaris, per esgotar l'aigua.

Es realitzaran apuntalaments i estrebaments, quan la Direccié Facultativa ho consideri
necessari -iimmediatament quan aixi s'ordeni-, i no es retiraran sense l'ordre de la Direccid
Facultativa. L’apuntalament sera en funcié del tipus de terreny, no essent inferior a un nivell
de proteccié de 50% en cap cas.

Els productes de les excavacions es dipositaran al costat de la rasa deixant una
banqueta de 60 cm, com a minim, o en el lloc que indiqui la Direccié Facultativa.

Es respectaran tots els serveis i les servituds que es descobreixin en obrir les rases i
s'hi disposaran els apuntalaments necessaris. Es prendran les precaucions necessaries
per evitar que la pluja inundi les rases obertes.

Durant el temps que estiguin obertes les rases, el contractista establira els senyals de
perill, especialment a la nit, i disposara les tanques necessaries, llums intermitents, etc.
per evitar el perill, tant per al transit rodat, com per als vianants.

No es procedira al rebliment de les rases o les excavacions per les obres de fabrica,
sense que la Direccid Facultativa en faci el reconeixement i doni I'autoritzacio
corresponen després de prendre les dades necessaries per a valorar-les.
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Amidament i abonament

Es mesurara i s'abonara per metres cubics (m3), excavats, d'acord amb I'amidament
teoric dels planols del Projecte i la profunditat realment executada, sempre que no

sigui per sobreexcavacio.

El preu inclou la carrega i el transport de la terra sobrants, a I'abocador. | tots els
elements de proteccid, senyals de perill, esgotaments, passos provisionals i
apuntalament de la canalitzacié dels diferents serveis, com també el repas, l'anivellacié
i la compactacié de la base.

Si per dimensions de la zona del lloc de treball, no es pot emmagatzemar la terra al
costat de la rasa i s’ha de fer transport interior a I'obra, aquest també es considerara
inclos en el preu.

1.4. Rebliment i piconament de rases

Es aplicable alldo que estableix l'article 332 del PG3 i PG4 en el que no resulti
expressament modificat pel que es diu a continuacio.

Consisteix en el rebliment i el piconament de rases amb les terres procedents de
I'excavacié i, si no son idonies, de préstec.

Els tipus dels materials han de complir les condicions que defineix l'article 330
TERRAPLENS del PG-3 i PG4.

El material s'estendra en tongades uniformes d'un gruix no superior a vint-i-cinc
centimetres (25), perqué amb els mitjans disponibles s'obtingui, en tot el gruix, el grau
de compactaci6 com a minim del 95 % del P.M. o el que estipuli el projecte. No
s'estendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent
compleixi les condicions exigides.

Les obres de rebliment s'han d'executar quan la temperatura ambient, a I'ombra, sigui
superior a 2 graus centigrads (2), si la temperatura baixa per sota d'aquest nivell, caldra
aturar les obres.
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Les caracteristiques dels materials per emprar s'han de comprovar abans d'utilitzar-los
mitjangant la realitzacio d'assaigs segons la frequiéncia i el tipus que indiqui el Pla de
Control de Qualitat, les normes vigents o la Direccié Técnica.

També es duran a terme les corresponents proves de compactacié amb la freqiiéncia i
distribucié que es determini.

En qualsevol cas, la correcta composicié i execucié del rebliment, independentment de
la realitzacio dels assaigs, sera de responsabilitat de I'adjudicatari.

Amidament i abonament

Es mesurara i s'abonara per metres cubics (m3), mesurats amb la seccio tedrica dels
planols dels perfils transversals.

El canvi de métode de compactacido o de la maquinaria no implicara canvi de preu,
encara que sigui per les dimensions de la rasa, per I'existéncia de serveis o per la
capacitat portant de l'instal.lacié que s’esta soterrant.

El preu inclou el repas, I'anivellacio i la compactacio de la darrera tongada del material
quan els treballs posteriors de pavimentacio aixi ho requereixin.

1.5. Repas i piconament de la caixa

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per aconseguir un acabat geométric de
la caixa, i també la compactacio exigida al projecte de la capa d'assentament.

Les obres de repas i piconament s'han de dur a terme després de les obres de sanejament,
enllumenat public, pas de carrers i totes les obres que necessitin la construccié de rases,
una vegada reomplertes i piconades i tot just abans de comencar el paviment.

No s'estendra cap capa de paviment sobre I'esplanada sense que es comprovin les
condicions de qualitat i les seves caracteristiques geométriques.

Amidament i abonament
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Es mesurara i s'abonara per metres quadrats (m2), realment executats, mesurats sobre el
terreny.

El repas i piconament de la caixa d'esplanada, tant de calgcades com de voreres, es
consideraran inclosos dins de les unitats d'excavacio i terraplenat.

El canvi del métode de compactacio o de la maquinaria no implica canvi de preu.
1.6. Transport de terres i runes

Consisteix en la carrega amb mitjans mecanics i/lo manuals, sobre camié i transport, de
tota la runa, paviments d'enderrocs i/o demolicions i terres d'excavacions, a I'abocador o
lloc on indiqui la Direcci6 Facultativa.

S'ha de presentar a la Direccio Facultativa un certificat d'abocador autoritzat que demostri
que la runa s'hi ha dipositat, com estipula la llei.

Amidament i abonament

Es mesurara i s'abonara segons estableixi el quadre de preus corresponent a la partida
d'obra del projecte.

Si hi ha preu independent d’aquesta partida. S’entendra que 'esponjament de la runa és
el 40% i 'esponjament de les terres, de qualsevol tipus, és el 25%.

El preu esta inclos a cadascuna de les partides que fan referéncia al moviment de terres.

2. FERMS

2.1. Sorra drenant i anticontaminant
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Es defineix com a capa de sorra de riu anticontaminant i drenant el material situat entre
el terreny natural i la capa granular inferior del ferm que serveix per contribuir al drenatge
i impedir la contaminacié d'aquella.

Un cop ben anivellat i repassat el fons de la caixa s'estendra i compactara la sorra, amb
una capa de cinc centimetres (5 cm) de gruix.

Queda proscrit el saul6 per aquest objecte.

Amidament i abonament

Es mesurara i s'abonara per metres quadrats (m2) realment executats.
2.2. Paviment de pedra natural granitica

Es defineix com a paviment de pedra natural granitica als enllosats formats per peces
de pedra granitica amb forma regular o irregular.

- Caracteristiques del granit

Esta compost amb una proporcié variable de quars feldespat i mica. Poden aparéixer
d’altres com I'horblenda el microclino, I'oligoclasa i el piroxé.

- Caracteristiques fisiques

Pes: el pes especific aparent és de 2500 a 3000 Kg/m3

Porositat: la porositat és de 0,98%.

Absorcid: 'absorcio esta compresa entre el 0,07% i el 0,4%
Resisténcia a les gelades es considera com no geladis.

Resisténcia a la compressié esta compresa entre 750 i 2000 Kp/cm2.

Resisténcia a la flexié > 110Kp/cm2.
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- Acabats superficials.

Els acabats superficials poden ser:

- -A tall de serra, és I'acabat que te quan surt de la serradora, uniforme, llis i
matitzat.

- -Polit, és quan queda la superficie plana, llisa i brillant, amb un to més fosc i
contrastat que es consegueix passant-li esmeriladores abrasives de diferents
mides

- -Abujardat, és quan té un acabat rustic i matitzat similar a 'acabat del picapedrer.
Les bujardes tan normals com pneumatiques poden tenir diferents nombre de
dents en funcié de la rugositat desitjada

- -Flamejat és un acabat més rugods i petri que s’aconsegueix passant lentament per
a la superficie un bufador que arribi a 2500 °C. El xoc térmic fa que es desprengui

de part dels cristalls superficials.

El granit haura de complir les condicions i el quadre seglent:

No tenir esquerdes, fissures ni escostronaments.

Ha de tenir les cares ben definides i no presentaran cap defecte ni irregularitat

El gra sera homogeni a tota la peca.

Sera no geladis.

Tindra adheréncia als morters.

El gruix no sera mai inferior a sis centimetres (6¢cm).

Blanc castella

Negre ochavo

Color blanc grisaci
Composicié minerologica CFPB
Pes especific (g/cm3) 2.66-2.69
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Absorcio (% en pes) <0.04
Resisténcia al desgast (mm) <0.07
Resisténcia a les gelades (% en pes) <0.04
Resisténcia a compressié (Kg/cm2) >1.400
Resisténcia a flexio (Kg/cm2) >260
Resisténcia al xoc (cm) >65

C= quars N= Microclino
F= feldespat M= Moscovita
P= Plagioclassa H= Hornblenda
B= Biotitra X=Piroxeno

Execucio de les obres.

Sobre una base de formigo fraguat s’entendra una capa de morter pastat M-40/a de tres
centimetres (3 cm) de gruix com a maxim, s’espolvoritzara ciment per sobre i es
col-locaran les peces sensiblement humides colpejant-les amb un martell abans que el
morter s’adormi per tal que quedin ben assentades. Es posaran fils tensats per tenir la
rasant d’acabat ben definida, i entre les peces separadors del gruix definit en projecte.
Una vegada fraguat el morter s’ompliran les juntes amb morter sec M-20/b.

Es tindra especial cura a fer els talls a les entregues a les tapes de les companyies
subministradores i les faganes.

S’observaran les normes UNE seglients:

22-170-85 Granits ornamentals: caracteristiques generals
22-172-85 Granits ornamentals: absorcio i pes especific aparent.
22-173-85 Granits ornamentals: resisténcia al desgast per rosament.
22-174-85 Granits ornamentals resisténcia a les gelades.

22-175-85 Granits ornamentals: resisténcia a la compressio.
22-176-85 Granits ornamentals. resisténcia a la flexio.

22-179-85 Granits ornamentals. resisténcia al xoc.
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Amidament i abonament

Es mesurara i s'abonara per metres quadrats (m2) o metres lineals (ml) (segons les
partides del projecte) realment executats. El preu inclou el morter de col.locacio, el
reblert de junts i els talls necessaris de les peces per ajustar-les a les possibles
irregularitats i 'anivellacio de les tapes i les reixes.

2.3. Vorades de formigé prefabricat

Es defineix com a vorada de formigé prefabricat, I'element resistent prefabricat que,
col-locat sobre una base de formigd en massa H-175, delimita la superficie d'una
calgada o una vorera.

Es defineix com a gual de formigé prefabricat, les peces intercalades en les vorades,
que mantenen la mateixa alineacié i rasant, per facilitar 'accés de vehicles, amb peces
especials de rampes al centre, i peces de lliurament a la vorada recta en els dos extrems.

Les vorades procediran de fabricacié mecanica en taller. A la part externa portaran una
capa extraforta resistent al desgast que tindra un gruix minim de 25 mm.

El tipus de peca a utilitzar sera DC-C2-30X22-R7 segons UNE 127-025.
Les normes de qualitat que han de complir sén:

¢ Resisténcia a compressid en proveta cubica als 28 dies, minim quatre-cents cinquanta
quilograms per centimetre quadrat (450 kg/cm2).

¢ Desgast per fregament, en un recorregut de mil metres (1.000 m), pressié de sis-cents
grams per centimetre quadrat (0,6 kg/cm2) i abrasiu de carborundum a raé d'1 gram/cm2
en via humida, el desgast mesurat en pérdua d'algaria sera inferior a dos amb cinc
mil-limetres (2,5 mm).

¢ Resisténcia a flexo-compressio estara entre seixanta i vuitanta quilograms per
centimetre quadrat (60 o 80 kg/cm2).

e Les cares vistes de les vorades no presentaran cap defecte ni irregularitat, mantindran
la textura i el color uniforme, i es rebutjaran les peces que estiguin deteriorades o
escantonades, encara que sigui degut al transport.
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Les dimensions de les peces sén, per al Tipus T-5:

e Llargada minima 100 cm.

Amplada en la base de la secci6 transversal, 22 cm.

Amplada superior de la seccio transversal, 19 cm.

Alcaria de la secci6 transversal, 30 cm.

Plint de la pec¢a segons Direccié Facultativa.

No seran rebudes les vorades la seccié de les quals no s'adapti a les dimensions
assenyalades, amb una tolerancia maxima de més menys mig (0,5) centimetres.

La Direcciéo Facultativa podra rebutjar aquelles vorades que tinguin una data de
fabricaci6 inferior als 28 dies.

L'aresta que forma el pla superior i el pla inclinat lateral sera arrodonida.

Les vorades seran rectes sense presentar desviacions en el sentit longitudinal, a
excepcid de les destinades a corbes.

Les peces de vorades hauran de dur impreses en el trasdds la data de fabricacié i marca.

Les corbes de radi £ 8 m no es podran compondre amb peces ni semi-peces rectes sind
que caldra realitzar-les amb peces del radi corresponent.

La manipulaci6 de les peces es fara amb els mitjans adients, per evitar
descantonaments.

Per a finalitats especials, per exemple guals, s'utilitzaran les vorades que es definiesen
per a aquests casos en el Projecte o les que en cada cas designi la Direccio Facultativa.

L'execucio de les obres es realitzara de la manera segiient:

e Les peces s'assentaran sobre un llit de formigd i es col-locaran directament sobre
el formigd abans que s'adormi.
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e Lesjuntes entre les vorades seran d'un centimetre (1cm) i s'ompliran amb morter
de ciment portland M-40a (1:6), deixant-les rebuidades a mitja canya.

e [UEIls canvis de direccié a 90° es faran amb peces pre fabricades especials
d'escaire coOncau o convexa.

e [11Quan una pega s'hagi de tallar, es fara un pretall amb disc de diamant de
manera que el perfil resultant sigui net i regular.

¢ Mai no es col-locaran peces de mida inferior a mitja peca.

Amidament i abonament

Les vorades i els guals es mesuraran i s'abonaran per metres lineals (ml), realment
executats i per cada tipus de vorada.

S’entén per peces de vorada corba la que ho es geomeétricament i no la que esta
col-locada en corba.

El preu inclou la preparacio de I'esplanada i el moviment de terres necessari.
2.4. Escocells

Es defineix aixi I'element que delimita el forat per permetre la plantacié d'arbres a zones
pavimentades.

a) Escocell amb vorades tipus fiol

Han de complir les mateixes condicions que les vorades prefabricades de formigé del
capitol 571.

Les obres s'han d'executar de la manera seglent:

o Cal assentar les peces sobre un llit de formigé i es poden col-locar directament sobre
el formigd mentre s'adormi. Cal reomplir les juntes amb beurada de ciment portland.

e Enl'escocell, la cara superior de la vorada ha d'estar a la mateixa rasant que el panot
de la vorera. | ha de ser de 1,20 x 1,20 m exterior, si no s'indica el contrari.

¢ Es rebutjaran totes aquelles peces d'escocell que no estiguin mecanitzades i presentin
cocons o malformacions de desencofrat.
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o La col-locacié en zona de panot es realitzara executant primer el panot i posteriorment
ajustant el paviment a peces senceres o el que indiqui la Direccié Facultativa.

Amidament i abonament
Es mesurara i s'abonara per unitats (ut) realment executades.
2.5. Rigoles de formigé

Es defineixen com els elements que serveixen d'unid entre la vorada i la calgada, que
recull els embornals i les buneres per a la recollida d'aigues pluvials.

La rigola pot ser de formigd en massa H-200 i ha de complir les condicions prescrites a
l'article 610 "FORMIGONS" del PG-3.

Quan la rigola sigui de peces de morter hidraulic, aquestes seran de lloseta blanca de
20x20x7 cm o de 30x30x8 cm sobre dos centimetres de morter de ciment Pdrtland amb
base de formigd H-175 de 20 centimetres, si no s'indica el contrari.

Les peces han de complir les prescripcions del capitol 560 referent a rajols hidraulics de
morter de ciment. La beurada es realitzara amb ciment portland blanc.

Les rigoles de formigé tindran una amplada de vint, trenta i/o quaranta centimetros (20
30-40), segons el projecte, amb un cantell de trenta a quaranta centimetres (30- 40), i
amb un pendent del cinc per cent (5%) cap a la vorada si no s'indica el contrari.

Per a l'execucié de les obres i una vegada col-locades les vorades, s'encofrara
lateralment, s'abocara el formigd i es reglejara; es deixara acabat amb la plana o amb
el remolinador (en cas de rigoles de formigd es marcara una junta de dilatacio i
contraccié cada 5 m). Quan sigui acabat amb peca de morter hidraulic, la base de
formigd es deixara 10 cm per sota de la rasant.

Amidament i abonament
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Es mesurara i s'abonara per metres lineals (ml), realment executats. El preu inclou totes
les feines necessaries d'acabat, preparacié de la base, i I'encofrat i el tall cada 5 m.

3. JARDINERIA | REG

3.1. Aigua de reg

Es considera aigua de reg I'element liquid emprat per hidratar material vegetal per a un
bon desenvolupament.

Condicions generals

L'aigua de reg ha de procedir de la de la xarxa publica d'aquest municipi. Si tingués un
altre origen s'hauria de comunicar a la Direccié Técnica de l'obra.

Amidament i abonament

No es fara cap amidament ni abonament de l'aigua emprada, encara que l'origen sigui
de fora de la xarxa publica d'aquest municipi.

3.2. Sorres i graves

S'utilitzen per proporcionar pes i millorar I'estructura.

Segons si son siliciques o calcaries poden tenir una influéncia en el pH total del substrat
que oscil-lientre 6i 7.

Condicions generals

a) Han de ser netes, soltes i exemptes de substancies organiques (carbons, restes
vegetals, etc.).

b) El gra no s'ha de disgregar facilment ni pot ser massa gros. No es poden utilitzar,
doncs, sorres de riu si no son netes i tampoc les utilitzades per a la construccio, perqué
porten massa argila i perqué els grans, molt sovint, es desfan amb el temps.
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c¢) Classificacié granulomeétrica:
e Sorres fines: diametres 0,02 - 0,10 mm
e Sorres grolleres: diametres 0,10 - 0,20 mm

e Graves: diametre > 0,40 mm
Amidament i abonament

L'amidament i abonament de les sorres i graves s'ha de fer per metres cubics (m3)
realment estesos, mesurats en replegues o una vegada estesos. També es pot fer per
metres quadrats (m?) de superficies cobertes amb un determinat gruix, segons el que
estableixi el quadre de preus num. 1 del projecte.

3.3. Terra vegetal

S'anomena terra vegetal la capa superficial del sol fins a arribar a una fondaria de 20-
40 cm i que reuneix bones condicions per a ser plantada o sembrada.

Condicions generals

S'utilitza en la preparacio del substrat per a arbres, palmeres i arbusts. Ha de ser neta
de males herbes, plagues i malalties.

Amidament i abonament

L'amidament i abonament de la terra vegetal s'ha de fer per metres cubics (m3) realment
estesos, mesurats en replegues o una vegada estesos. També es pot fer per metres
quadrats (m?) de superficies cobertes amb un determinat gruix, segons el que estableixi
el quadre de preus num. 1 del projecte.

3.4. Arbres

Vegetal llenyés, que arriba a 5 m d'algcaria o més, no es ramifica generalment des de la
base i posseeix una tija principal, anomenada tronc.
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Contenidors i formes de conreu
Arrel nua:

S'entén per arrel nua els arbres subministrats amb el sistema radical net, sense
adheréncies de terra o substrat.

Xarxa:

S'entén per planta conreada i subministrada amb xarxa aquella que s'ha conreat al camp
amb testos de reixa de material plastic, tipus polipropilé, per a la contencié del sistema
radicular, i que es subministra amb la reixa.

Pa de terra:

S'entén per pa de terra o mota el conjunt del sistema radical i la terra que s'hi troba
intimament relacionada. Cal arrencar les plantes amb cura, tallant terra i arrels amb un
tall net i amb precaucié que no es disgregui.

El pa de terra s'ha de presentar lligat amb una xarxa metal-lica de ferro no galvanitzat.
En casos especifics es realitzara amb xarxa i escaiola.

En d'altres condicions també poden anar recobertes amb palla o molsa i lligades amb
arpilleres de jute.

Contenidors i testos:

Recipients de forma troncoconica invertida de material plastic, ceramic, de fusta i
d'altres. Es classifiquen i es denominen pel diametre superior. S'entén per planta amb
contenidor aquella que ha estat conreada o desenvolupada, pel cap baix un any abans
de plantar-la, en contenidor, dins del qual es transporta fins al lloc de plantacié.

Transport
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a) S'ha de fer una bona planificacié del transport dels arbres: ha de ser com més rapid
millor, per minvar els efectes que aquesta operacio pugui produir-los.

b) Els arbres s'han de subministrar dins de I'obra amb vehicles oberts, degudament
immobilitzats i recoberts amb un material de proteccié per evitar possibles cops,
deshidratacio, ferides, etc.

¢) Cal tenir una cura especial amb aquells arbres que necessitin unes condicions de
transport diferents a causa de les caracteristiques propies de creixement.

d) Els camions han de disposar d'un tendal per evitar una dessecacidé excessiva o
qualsevol altre dany produit per inclemeéncies climatologiques.

e) Cal fer totes aquestes operacions amb la maxima cura per tal com es tracta d'éssers
vius.

Obertura i rebliment de clots

a) L'obertura de clots per plantar arbres s'ha de fer en una primera intervencié amb
maquina i després cal perfilar manualment les dimensions exigides en el projecte.

b) Les dimensions minimes dels clots de plantacié per a arbres han de ser de dues
vegades el diametre de les arrels o pa de terra en sentit horitzontal i una vegada i mitja
la fondaria en sentit vertical. Per a arbres d'alineacié s'ha de fer un desfonament
proporcional a tota la superficie de I'escocell. Han de tenir una superficie minima d'1 m2.

c) Els clots i les rases s'han d'obrir amb la maxima antelacié per afavorir la meteoritzacio
del sol.

d) En el cas d’arbres d'arrel nua, sempre cal substituir tota la terra del clot per terra fértil.

Si I'arbre és presentat amb contenidor, regiran les directrius establertes per la direccio
facultativa.
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e) Depenent de les caracteristiques del sol on hagin d'anar els arbres, cal dur a terme
les tasques segients:

o S'utilitzara la terra directament del clot obert si el material és homogeni i adient per al
desenvolupament radicular.

e Es barrejara amb terra fértil i s'abonara si el material és homogeni i mitjanament adient
per al desenvolupament radicular.

e Es substituira totalment amb terra fértil si el material no és homogeni i inadequat per
al desenvolupament radicular. La terra excavada s'haura de portar a I'abocador.

f) ElI material sobrant de la plantacié (contenidors, xarxes de plastic, arpilleres, bosses
de plastic, etc.) que quedi a I'obra un cop realitzada la plantacio I'ha de retirar la mateixa
empresa adjudicataria a 'abocador autoritzat.

Substrats per a arbres:

- Composicio fisica:

Sorra grollera: 75 - 80 %

Llim i argila: 20 - 25 %

Carbonat calcic: < 10 %

Humus: 10 - 15 %

- Granulometria: cap element superior a un centimetre i mig (1,5 cm); de vint a vint-icinc
per cent d'elements entre dos i deu mil-limetres (2-10 mm).

- Composicio quimica, percentatges quimics:

Nitrogen: tres per mil (3 per 1.000)

Fosfor total: 250 p.p.m.

Potassi: 120 p.p.m.

Relacié C/N aprox. 10

Continguts en clorurs inferiors a 138 p.p.m.
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e pHentre6-7.
Condicions generals

a) Els arbres subministrats han de disposar d'un sistema radical en qué s'hagin
desenvolupat prou les arrels per establir al més aviat possible un equilibri amb la part
aéria.

b) Les arrels dels arbres subministrats a arrel nua no han d'estar malmeses, sin6
presentar talls nets i sense ferides.

Han de tenir un copids sistema radicular secundari que els permeti viure en els primers
estadis vegetatius.

No han de presentar arrels mortes, bé per dessecacio, per falta d'humitat o bé per efecte
de gelades, com tampoc simptomes de podriment.

¢) Les motes han de complir les dimensions adequades a cada cas. Han de tenir prou
teixit radicular per aconseguir I'adheréncia del volum necessari de terra, per la qual cosa
aquesta ha de ser de textura mitjana.

El tronc de I'arbre ha d'estar unit a la terra de forma rigida sense permetre moviments
que puguin airejar les arrels.

d) Els contenidors cal que estiguin nets de vegetacié espontania per no contaminar
zones limitrofes. Cal tenir una cura especial amb la preséncia de grama.

e) Els arbres no poden presentar mancances vitaminiques que es podrien traduir en
creixements anormals tant per defecte com per excés de desenvolupament. Es
rebutjaran tots els que presentin simptomes de mancances nutricionals.

Concretament es controlaran els abonats nitrogenats excessius que puguin donar lloc a
arbres amb desenvolupaments vegetatius excessius i una mala adaptacié posterior.
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f) Es rebutjaran els arbres amb ramificacions defoliades, poc ramificades o mal
formades.

g) Les espécies que per les seves caracteristiques no puguin ser adquirides amb el
calibre exigit es tutoraran convenientment.

Controls de rebuig

a) Els arbres que hagin estat col-locats en contenidors han d'haver homogeneitzat el pa
de terra antic amb el nou, formant un conjunt. Es rebutjaran els arbres la massa radicular
dels quals no ompli la totalitat del contenidor.

També es rebutjaran les partides d'arbres envellides en qué el substrat estigui exhaurit
i la planta, desproporcionada.

No s'admeten arbres que presentin les arrels amb espiralitzacions lignificades, sobretot
quan es trobin al coll de I'arrel o a I'arrel principal indicant una proporcié inadequada.

Les arrels no han de sortir mai del contenidor, cosa que indicaria que la planta s'hauria
alimentat amb la terra del viver.

Els arbres s'han d'haver col-locat al contenidor pel cap baix durant un any, com a fase
prévia a la plantacié posterior.

b) Es rebutjaran els arbres que en qualsevol dels drgans o a la fusta pateixin (o puguin
ser portadors de) plagues o malalties. Es tindra una cura especial a la preséncia de
fongs.

c) Es rebutjaran arbres que durant el transport o la carrega hagin sofert maltractaments
amb el trencament de brancatge, troncs o pa de terra conseguent.

També es rebutjaran aquells que hagin patit fortes sequeres i presentin pansiment de
fulles i tiges.

d) Tots els arbres han de complir la forma i la mida especificada i es rebutjaran els que
no ho compleixin. També es rebutjaran els que, malgrat tenir les mides i la 817.5 forma
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especificades, hagin tingut creixement desproporcionat a causa de tractaments
especials, adobaments excessius o0 els que s'hagin conreat sense I'espaiament
necessari.

e) Es rebutjaran els arbres escaiolats que tinguin I'escaiola parcialment trencada o amb
gruixos excessius.

Tampoc s'admetran els que tinguin tota I'escaiola fresca ni els que escanyin el coll de la
planta.

El pa de terra ha d'estar perfectament format, sense esquerdes que denotin sequera o
amb sortida de nombroses arrels. Es rebutjaran, tant amb pa de terra com escaiola, els
arbres en qué el tronc es bellugui sobre la base.

Es rebutjaran els arbres en que el pa de terra s'esmicoli pel fet de no tenir un bon arrelament. De
la mateixa manera es rebutjaran els de contenidor que tinguin massa arrels principals fora, que
facin intuir que la planta ha viscut dels terrenys on ha estat assentada.

En el cas de l'arrel nua, es rebutjaran els que presentin talls mal fets i en general
podriment, deshidratacions, etc.

f) Els arbres no han de presentar ferides ni en el tronc ni en el brancatge, bé siguin
d'origen mecanic o patogen.

Es rebutjaran els aquells arbres que no s'hagin protegit un cop realitzada la plantacio i
hagin patit cops o ferides a I'escor¢a de vehicles, de maquinaria de la contraccié o per
accions de tipus laboral. L'empresa adjudicataria ha de substituir els arbres malmesos.

g) Es rebutjaran els arbres que presentin simptomes deguts a un excés de salinitat
procedent tant de l'aigua de reg com del sOl. També es rebutjaran els que presentin
mancances fisioldgiques per bloqueig d'oligoelements o deficiéncies.

h) Es rebutjaran els arbres victimes del vandalisme.

Amidament i abonament
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Els arbres es mesuraran i s'abonaran per unitats, segons es detalla a la partida d'obra
corresponent. El preu inclou I'excavaciéo manual del sot, el transport de tota la terra a I'abocador
i I'aportacio de terra francosorrenca adobada.

3.5. Aspres, vents i protectors
Aspres:

Elements que poden ser metal-lics o de fusta, que impedeixen qualsevol moviment de
la unitat vegetal (arbre o arbust).

Vents:

Cables galvanitzats, constituits per tres tirants i equidistants 120° en planta i 45° en
alcat.

Protectors:

Elements que impedeixen l'accés directe al tronc de I'arbre.
Condicions generals

a) L'algaria dels aspres la determina la mida de l'arbre.

b) L'aspre s'ha de clavar com a minim mig metre per sota del fons del forat de plantacio.
Cal col-locar-lo al costat on bufa el vent dominant. Si la situacié és molt adversa cal fer
servir 2 o fins i tot tres aspres.

c) L'aspre ha de quedar en posicié vertical, a 20 cm de distancia minima respecte del
tronc. Cal fixar l'aspre a l'arbre per dos punts: un a l'extrem de I'aspre i 'altre a 2/3
d'aquest.
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d) Els vents cal que tinguin proteccions a la zona de fixacié amb l'arbre per evitar ferides.
Els cables i els ancoratges han de portar tubs o platines senyalitzadores de color perqué
es vegin.

e) Cal protegir els arbres contra possibles danys mecanics com ara: cops, ferides i altres
destrosses a l'escorga, la fusta o les arrels, produits per vehicles, maquinaria de la
construccio o per accions de tipus laboral o vandalic.

Amidament i abonament

Els aspres, els vents i els protectors sén inclosos en els preus unitaris dels arbres. No
es fara cap amidament ni abonament i es col-locaran sempre que ho determini la
direccio facultativa.

3.6. Drenatges en arbres

Cal fer drenatge a les plantacions d'arbres on hi hagi evidéncia de capes impermeables
que interrompin la correcta evacuacio de l'aigua.

Condicions generals

a) Lainstal-lacié del drenatge és la primera obra que cal dur a terme abans de col-locar
el paviment de la zona i els escocells.

b) Les mides de les diferents capes i I'ordre de la més profunda a la més superficial ha
de ser el seglent:

e base de sorra o graveta: 5 cm

tub de drenatge

llit de graves de 2 cm: 8 cm

llit de graves de 1 cm: 4 cm

llit de sorra fina: 4 cm

substrat

Qualsevol variacié sobre aquestes mesures I'ha de revisar la direcci6 técnica d'aquest
municipi.
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c) Hi ha d'haver un tub de drenatge per escocell i la recollida de tots ha d'anar a
concloure al tub principal de diametre superior per evacuar les aigles a la claveguera.

d) La granulometria del material ofert no pot portar fraccions de diametre inferior al 0,02
mm perqué pot provocar una disminucié en la velocitat de lixiviacio i col-lapses locals o
generals en la circulacio de l'aigua cap als elements de desguas.

e) El gruix de la capa drenant pot ser variable en el limit superior, perd mai no pot ser
inferior als 5 cm i ha d’oscil-lar entre els 5i 25 cm.

f) Per evitar un cumul d'aigua sobre el substrat, causat per possibles pluges torrencials,
cal col-locar drens verticals que connectin la superficie amb el drenatge. Aquests drens
han de ser tubs de fibrociment o plastic rigid i han de portar una xarxa superior per tal
d'evitar I'entrada de solids en el sistema d'evacuacié.

g) Cal col-locar una separacio fisica entre el substrat i el drenatge mitjangant geotextil
per impedir el col-lapse del drenatge causat per migracions per gravetat d'elements fins
del substrat.

h) Els tubs de recollida d'aigua han de ser lleugers i elastics i han de complir la normativa
vigent referent a aquest material. Cal que tinguin la secci6 inferior impermeable i la
superior permeable, perqué es dimensionin en funcié de l'aigua que hagin de recollir.

Amidament i abonament

Els drenatges en els arbres estan inclosos en els preus unitaris dels arbres. No es fara
cap amidament ni abonament i es col-locaran sempre que ho determini la direccié
facultativa.

3.7. Adobs i altres

Organics

Es defineixen com a adobs organics les substancies organiques de la descomposicio de
les quals, causada per microorganismes del sol, en resulta humus i una millora de la
textura i I'estructura del sol.
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Els diferents tipus d'adobs organics existents son: fems, compost i humus.
Minerals

Es defineixen com a adobs minerals els productes mancats de matéria organica que
proporcionen al sol un o més elements fertilitzants.

Han d'ajustar-se a la normativa vigent del Ministeri d'Agricultura i qualsevol altra que es
pogués dictar posteriorment.

Dins dels adobs minerals hi ha els d'alliberament lent.

Aquests adobs alliberen progressivament el nitrogen o d'altres compostos quimics que
tenen.

Correctors de mancances

S6n adobs minerals aplicats en petites quantitats. Porten com a principals elements
sofre, magnesi, calci, ferro, bor, coure, zenc i molibdé, o algun d'aquests.

Condicions generals

a) Els productes organics com mantells, fems, etc., s'han de controlar perqué poden
aportar males herbes, plagues i malalties. No s'acceptara la utilitzacid6 de fems poc
humificats.

b) Els adobs, sobretot en plantes entapissants, s'han d'aplicar de forma uniforme i
solapant les passades.

¢) No es poden posar en cap circumstancia les arrels de la planta en contacte directe
amb els adobs organics ni minerals.

d) Els fems organics s'han d'aplicar al terreny aixi que arribin a I'obra, sense fer apilarlos,
per evitar la possible pudor, si es tracta d'una zona urbanitzada.
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e) Es prohibida la utilitzacié de fems de qualsevol procedéncia, si no és que estiguin
desinfectats amb vapor d'aigua bullent, en terrenys esportius o d'utilitzacié publica.

Amidament i abonament

El preu de I'adob esta inclos en les diverses partides de plantacions.
3.8. Plaguicides

Herbicides

Substancies quimiques emprades per a l'eliminacié de males herbes. Poden ser de
preemergencia o de postemergéncia totals i selectius, segons si s'apliquen abans o
després de la naixenga de la llavor i sobre la totalitat dels arbusts o només sobre alguns
dels existents.

Insecticides

Substancies quimiques o hormonals emprades per produir la mort d'insectes nocius. La
lluita bioldgica es considera dins d'aquest capitol.

Acaricides
Substancies quimiques emprades per produir la mort d'acars.
Fungicides

Compostos sintétics o biosintétics emprats per combatre les infeccions fungiques en les
arbusts.

Condicions generals
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a) Els usuaris dels plaguicides son els responsables de manipular-los i aplicar-los
correctament.

b) Cal emprar productes amb un grau de toxicitat humana classificats com a nocius (Xn).
En el cas que fos necessaria I'aplicacié d'un producte amb un grau de toxicitat superior,
caldria consultar els serveis técnics d'aquest municipi.

c) També cal emprar productes de baixa perillositat per la fauna ("A"). En cap
circumstancia no es poden fer servir productes de categories superiors, sense

consultar els serveis técnics d'aquest municipi.

d) Els aplicadors a tercers i les empreses de tractaments fitosanitaris han d'estar inscrits
al Registre Oficial d'Empreses de Tractaments de la Generalitat de Catalunya.

e) L'empresa que dugui a terme el tractament ha de lliurar als serveis técnics d'aquest
municipi un document acreditatiu dels plaguicides i les dosis aplicades a cada tractament
realitzat, i dels terminis de seguretat corresponents.

f) Per aplicar productes de la categoria "molt toxics" (D), les empreses han de disposar
d'una autoritzacio especial.

Amidament i abonament
Es mesurara i s'abonara per metre quadrat (m2) realment aplicat.

3.9. Mesures de proteccioé de les arees de vegetacié

Es considera area de vegetacio, la superficie de projeccié de la capgada de I'arbre més un metre.

e [I[JCondicions generals:
a) No es permetra el diposit de materials d’obra ni I'abocament de residus de
construccio: ciments, dissolvents, combustibles, olis, aigles residuals o aglomerants
dins de les arees de vegetacio.

b) Es permetra fer foc a una distancia minima de 20 m. de la corona dels arbres i 5 m.
dels arbusts. No es permeés fer foc dins de les arees de vegetacio.
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c) No esta permes I'excés o embassament d’aigua per desguassos de la construccié en
la zona radical dels arbres i de les arees de vegetacio.

e Proteccié de la part aéria de I'arbre:

- Tronc i capgada:

Sempre que sigui possible es realitzara un encerclament de I'arbre amb una tanca de
proteccid que limiti 'accessibilitat de la maquinaria a I'area de vegetacié. Aquesta sera
fixaide 1,2a 1,8 m d’alcada.

Quan per raons tecniques, aquesta proteccié no sigui possible es realitzaran mesures
protectores directes del tronc. Aquestes consistiran en envoltar el tronc amb tres o
quatre pneumatics inservibles, cada 50 cm aproximadament, i recobrirho amb tauler de
fusta, fins a sota de la creu de I'arbre, aproximadament uns 2 m.

Les branques més baixes( per sota dels 3,5 m) i ubicades en les zones de pas de
maquinaria es senyalitzaran convenientment i es protegiran amb un petit encoixinat per
bena de jute.

¢ Proteccio de la zona radical:

La zona radical és equivalent a I'area de vegetacié en el suposit d’afectacions indirectes
(abocaments, recobriments, sobrecarregues temporals,...). Seran afectacions directes
(obertura de rases, excavacions, construccions,...) quan la zona radical quedi restringida
a la base de les arrels. En aquest cas, aquesta zona es troba limitada per un radi minim
de 2 m. pels arbres d’'un metre o menys de perimetre i 2,5 m. pels exemplars de més
d’'un metre de perimetre de tronc.

Depenent de les operacions que s’efectuin en la proximitat de I'arbrem, es prendran
unes mesures o altres.

I. Operacions de canvis de paviments
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A. Enla base de les arrels i en les zones de major concentracio (indicades per la Direccié
Facultativa), la excavacio es realitzara manualment.

B. En qualsevol zona que al excavar amb la maquinaria apareguin arrels de més de 3
cm. de diametre es procedira a continuar la operaciéo amb mitjans manuals.

C. Els treballs d’anivellament del terreny es realitzaran amb molta cura. En la Base de
les arrels i en el cas d’afectar una zona d’arrels, es realitzara manualment.

D. La compactacié previa al recobriment es reduira al minim per garantir la estabilitat
del nou paviment i en la Base de les arrels, si és necessaria, caldra realitzar-la
manualment.

E. S’ha de preveure la preséncia de personal qualificat en la obra, durant I'execucioé dels
treballs de canvi de paviments, per poder actuar en el

tractament de les arrels.
II. Operacions de substitucié de bordons

A. L’extraccié de les peces existents, es realitzara amb molta cura per tal d’evitar
lesionar les arrels

lll. Operacions d’obertura de rases i altres excavacions
A. No és permesa cap rasa o excavacio dintre de la Base de les arrrels.

B. Quan en el procés d’excavacio, apareguin arrels de més de 3 cm de diametre,
immediatament, personal qualificat , procedira al tall “correcte” de 'arrel afectada.

C. En cas de tractar-se d’arrels de més de 10 cm. de diametre es respectaran, sempre
que sigui possible (consultar la Direccio Facultativa), i es protegiran contra la dessecacio
amb un embenatge de jute i argila 0 manta organica

D. Les arrels i/o els seus extrems no han de restar descoberts més de dues setmanes i
garantir el manteniment de les condicions d’humitat necessaries.
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E. En l'obertura de rases per a la instal-lacid de les canalitzacions caldra seguir les
seglents normes:

1. Els treballs d’excavacio de la zona més propera a la Base de les arrels (minim 50 cm.
d’amplada i 150 cm. de profunditat ) es realitzaran manualment.

2. Al finalitzar 'excavacié de la rasa, es protegira la paret més propera a I'arbre amb la
instal-lacié d’un cobert de manta organica que es mantindra humit (amb una solucié a
base d’'alginats) fins al descobriment de la rasa.

3. No es mantindra una rasa oberta més de dues setmanes.

4. Fins la pavimentacio es realitzara un manteniment de la zona

d’arrelament.

5. S’ha de preveure la preséncia de personal qualificat en la obra, durant 'execucié dels
treballs d’obertura de rases, per poder actuar en el tractament de les arrels

¢ Calcul de danys:

Tots els danys causats als arbres durant I'obra, seran valorats per la Direccié
Facultativa, seguint els criteris de la “Norma Granada”.

3.10. Xarxa de reg
Consisteix en la instal-lacié per proveir aigua als elements vegetals.
Instal-lacié de boques de reg

Es compon de distribuidor: des de la presa a la xarxa general fins a les derivacions, amb
clau de pas al comengament.
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Cada distribuidor servira com a maxim a 12 boques de reg.

El diametre ha de ser de 63 mm.

La instal-lacio es realitzara segons NTE-IFA Instalacién de fontaneria.
Instal-laciéo amb degoters

Es compon de distribuidor des de la presa a la xarxa general fins a les derivacions, amb
clau de comporta al comengament. El diametre es determinara per calcul.

Derivacions: des del distribuidor fins als degoters amb clau de pas al comengament.
El seu diametre es determinara per calcul.

Les derivacions sobre les quals van connectats els degoters s'ha d'estendre seguint les
corbes de nivell del terreny per tal que tots els difusors servits per una derivacio es trobin
a la mateixa algada.

S'ha d'instal-lar una valvula antiretorn abans de les electrovalvules per regular el retorn
de l'aigua.

Degoters de funcionament autocompensat: s'han de connectar a la derivacio i regar
uniformement la superficie circumdant.

Si es desitja que el funcionament dels degoters sigui automatica la instal-lacié ha de
tenir un programador connectat a la xarxa eléctrica, o bé per mitja de sistemas eléctrics
alternatius (energia solar, piles...) si la direccio facultativa ho permet.

El programador ha d'estar connectat mitjangant linia eléctrica amb les valvules de control
de les derivacions, i les ha d'accionar per permetre el pas de l'aigua fins als degoters
durant un periode determinat.
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Quan la pressié de subministrament sigui inferior a la determinada en calcul, s'instal-lara
al comengament del distribuidor un grup motobomba que proporcioni la pressio
necessaria.

Quan la pressio sigui superior es posara un reductor de pressio.

Si el cabal de subministrament és inferior al necessari, determinat en calcul, per al reg
de tota la superficie, es dividira aquesta en sectors de reg de manera que el cabal
necessari per a qualsevol no superi el de subministrament.

Boca de reg
La instal-lacio disposara de boques de reg per a I'acoblament de manegues de regatge.

Si I'amplada dels carrers és de més 15 m, cal col-locar boques de reg en ambdues
voravies i la disposici6 sera a portell.

Als jardins s'han de col-locar a les zones no enjardinades properes a les zones de pas.
S'ha de permetre I'acoblament de la manega i accionar-la mitjangant una clau.

Ha de tenir el cos de fundicid i els mecanismes de bronze. Ha de tenir una tapa
preparada per ser embridada al tub.

Ha de presentar dos orificis laterals que permetin connectar un tub per al desguas.

Ha de ser estanca per a una pressié d'aigua de 15 atmosferes, amb diametre d'entrada
i sortida de 40 mm.

Acoblament de manega mitjangant Racord Barcelona 45.

Tapa i setge per a boca de reg
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Ha de ser de fundicio.

La superficie exterior ha de tenir un dibuix de profunditat de 4 mm i trepant.

Programador

S'ha d'instal‘lar a la xarxa de regatge per aspersors, difusors i degoteig, quan es desitgi
que funcioni automaticament, amb I'accionament de les valvules de tipus eléctric.

Valvula de control

Tota instal-lacié de regatge d'aspersors, difusors i degoteigs provista de programador
eléctric ha de tenir valvules de control eléctric al comengament de les derivacions de
cadascun dels sectors de reg.

Descripcio dels materials

Tubs i peces especials de PVC

El policlorur de vinil rigid ha de tenir I'acabat en copa a un dels extrems.

Ha de ser de seccié circular i gruix uniforme, sense rebaves amb les superficies exteriors
i interiors llises, sense ratlladures, taques o picadures.

Ha de ser estanc a una pressié minima de 10 atmosferes.

Diametre exterior Gruix de paret
D en mm en mm

25 1,5

32 1,8

40 2,0

50 2,4
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63 3
75 3,6
90 4,3

Tubs i peces especials de polietilé

El polietile ha de ser flexible i de baixa o mitja densitat.

Ha de ser de seccio circular i gruix uniforme, sense rebaves, amb superficies exteriors i
interiors llises, sense ratlladures, taques o picadures. Les peces especials han de ser
de llauto o de plastic.

Ha de ser estanc a una pressié minima de 10 atmosferes.

Diametre exterior Aspersors i boques Degoters
de reg, gruix en

paret en mm PN-10

20 2,9 2
25 3,6 2,3
32 4,6 3
40 5,8 3,7
50 7,2
63 9
75 10,8

Control

Material i equips industrials

Els materials i equips d'origen industrial han de complir les condicions funcionals i de
qualitat fixades per les NTE, i també les corresponents nomes i disposicions vigents;j
relatives a la fabricacio i el control industrials o, si no n'hi ha, les normes UNE que
s'indiquen.

Especificacions Normes UNE
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IFR-1 Tub i peces especials UNE 53.112.73
de PVC rigid UNE 53.131.53
IFR-2 Tub i peces especials

de polietilé

IFR-3 Cable flexible - 1Kv. UNE 21.123.
IFR-4 Boque de reg blindada,

BYAR.

IFR-5 Programador II.P RAIN

BIRD o EZ1 RAINBIRD.

IFR-6 Aspersor, HUNTER.

IFR-7 Difusor, RAIN BIRD

- 1804.

IFR-8 Valvula de control,

HARDIE.

Quan el material o equip arribi a I'obra s'ha de demanar el Certificat d'Origen Industrial
que acrediti el compliment de les esmentades condicions, normes i disposicions.

Assaig de pressié interior de canonades de reg

S'ha de fer a mesura que avanci el muntatge de canonada per trams de llargada fixada
per la direccié facultativa, i es recomana que aquests trams tinguin una llargada
aproximada als dos-cents (200) metres. Abans de comengar la prova cal col-locar a la
posicié definitiva tots els accessoris de la canonada o la rasa ha d'estar parcialment
farcida, amb les juntes descobertes.

S'ha d'iniciar omplint d'aigua el tram de la canonada, objecte de prova, la qual s'ha de
mantenir plena, almenys quaranta-vuit (48) hores.

Cal omplir la canonada per la part baixa, deixant oberts tots els elements que puguin
donar sortida a l'aire, els quals s'han d'anar tancant després i successivament de baix a
dalt. En el punt més alt s'ha de col-locar una aixeta de purga per expulsio de l'altre i per
comprovar que tot l'interior del tram es troba comunicat en la forma més adient.
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Els punts extrems del tram a assajar s'han de tancar convenientment amb peces
especials per evitar desplagaments de la canonada o fuites d'aigua i que han de ser
facilment desmuntables, per poder continuar el muntatge de la canonada. Cal comprovar
que les valvules de pas intermédies es trobin ben obertes.

Els canvis de direccio, peces especials, etc. han d'estar ancorats i les seves fabriques
han de tenir la resisténcia deguda.

La bomba per a la pressio hidraulica ha de tenir claus de descarrec o elements apropiats
per poder regular 'augment de pressié. S'ha de col-locar en el punt més baix de la
canonada a assajar i ha de tenir dos mandmetres.

La pressio interior de prova en rasa de la canonada ha de permetre que s'abraci en el
punt més baix del tram en prova un amb cinc cop (1,5) la pressié maxima de treball en
el punt de més pressio.

La pressi6 s'ha de fer pujar lentament de forma que l'increment no superi un (1) kg per
cm2 i minut.

Un cop obtinguda la pressié, es deixa de fer durant trenta minuts i es considerara
satisfactoria quan durant aquest temps (30 minuts) el manometre no superi l'arrel
quadrada de P. cinc cents (...P/5) essent P la pressié de prova en rasa en quilos per
centimetres quadrats.

Quan el descens del mandmetre sigui superior es corregiran els defectes observats, i
repassar els junts que perden aigua i canviar si calgués algun tub, de forma que a la fi
s'aconseguis que el descens de pressid no sobrepassés la magnitud indicada.

Assaig d'estancament de canonades de reg

Després d'haver-se realitzat satisfactoriament la prova de pressio interior cal fer la
d'estancament. La pressié de prova d'estancament ha de ser la maxima estatica que hi
hagi en el tram de canonada objecte de la prova.

La pérdua queda definida com la quantitat d'aigua que cal subministrar en el tram de
canonada de prova mitjangant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressié
de prova d'estancament després d'haver omplert la canonada d'aigua i haver-se
expulsat l'aire. La durada ha de ser inferior al valor donat per la formula V=K.L.D.

V= Pérdua total en prova, en litres.

L

Longitud del tram objecte de la prova, en metres.
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D= Diametre inferior en metres.

K= Coeficient depen del material, del qual el valor per a canonades de PVC és de 0,3.

El contractista, a costa seva, ha de repassar totes les juntes i tubs defectuosos, siguin
quines siguin les pérdues fixades si aquestes sén sobrepassades, i qualsevol pérdua
d'aigua apreciable, encara que el total sigui inferior a I'admissible.

A més a més de les dues proves preceptives descrites que cal dur a terme, s'han de
tenir en compte totes les indicacions que demani la direccié facultativa, per al millor

control qualitatiu de les obres.
Amidament i abonament

Es mesurara i s'abonara segons el quadre de preus num. 1 del projecte. Les unitats de
mesura varien segons els diferents elements que cal executar, i sén: ml, m2, m3, ut,,
realment executats.

En els diferents preus s'inclouen el subministrament dels materials, les pérdues de
material com a consequéncia de retalls i la repercussio de les peces especials i tots els
elements necessaris per al muntatge i instal-lacié, tot acabat.

3.11. Escarificacio

Aquesta operacio consistira en trencar la superficie de la gespa en forma d’esgarrapada.
Aquesta superficie normalment esta constituida pel feltre o thatch, procedent de les
restes de segues anteriors que s’han anat acumulant damunt del sol i evita que hi
penetrin I'aigua i l'aire.

Aquesta operacié s’ha de dur a terme immediatament després de la sega. Les
extraccions produides s’han de recollir i treure immediatament de la superficie de la
gespa.

En I'execucié d’aquesta operacié s’ha de tenir en compte la distribucio dels serveis i
instal-lacions en les arees de gespa, particularment la preséncia de sistemes de reg
localitzats enterrats, aixi com la preséncia d’arrels d’arbres i arbusts per evitar danyar-
les.
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S’haura de procedir a I'escarificacié quan la capa de feltre sigui massa gruixuda i
impedeixi la lliure circulacié de l'aigua, nutrients i aire a través d’ella i disminueixi la
resisténcia de la gespa al trepig, a les altes temperatures i a la falta d’aigua i a les
plagues i malalties.

CATEGORIA | GRUIX MAXIM DE LA CAPA DE FELTRE (MM)

A >10
B Segons necessitat o criteri DT
C -

Aquesta operacié no s’haura de realitzar en gespes acabades d’establir, excepte en
gespes implantades amb pans d'herba.

L’escarificacié s’ha de fer en gespes seques preferentment durant el periode principal
de creixement, amb creixement vigordés i no subjecte a condicions atmosfériques
d’'estrés, i amb un periode suficient amb condicions favorables de creixement per a
poder-se recuperar.

La tasca s’ha de realitzar de forma manual o preferentment utilitzant la maquina de
"verticut" o tall vertical i a una fondaria de 3-5 cm.

3.12. Aportacions superficials (enceballs i esmenes)

S'han d'aportar substrats de textura sorrenca i/o rics en matéria organica per a
I'enriquiment tant fisic com quimic del substrat on ha de viure la gespa tot millorant el
seu arrelament i/o implantacio posterior. Puntualment aquesta aportacio va destinada a
anivellar les variacions del pla de sega.

Les aportacions superficials han de quedar uniformement incorporades a l'area de
gespa.

Aquesta operacio generalment va associada amb posterioritat a una escarificacié o a un
aireig en profunditat, i opcionalment amb una ressembra; tot depén de I'objectiu que es
vol aconseguir.

La quantitat d’aportacions superficials requerides per aplicacio i el seu nombre dependra
de 'objectiu per al qual es porten a terme. En molts casos, una sola aportacio superficial
(3-4 mm) és suficient, perd en aquells casos on s’han de millorar les caracteristiques de
la capa d’arrelament sera necessari realitzar diverses aportacions superficials. No es pot
fer una aportacié superior a 6 mm de gruix.

Els distribuidors de les aportacions superficials s’han d’omplir fora de les arees de gespa
per evitar qualsevol abocament en quantitats elevades sobre elles.
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3.13. Fertilitzacié

Els fertilitzants granulats hauran de ser aplicats sobre la gespa sense preséncia d’aigua
sobre les fulles. Posteriorment s’ha d’aportar un reg per a evitar cremades.

Els fertilitzants organics podran ser incorporats com a aportacions superficials.

3.14. Ressembra d'arees malmeses

S'ha de restituir la gespa, tal com hi era originariament, en totes aquelles zones on s'ha
malmeés.

L'area de gespa ha de complir les especificacions segulents:

CATEGORIA COBERTURA VEGETAL (%)
A 90
B 80
C Segons criteri DT

S’hauran de ressembrar les zones que no compleixin amb els minims de cobertura
vegetal especificats en el quadre anterior.

Abans de ressembrar s’ha de segar a 15-40 mm i s’ha de fer preferentment una
escarificacié i/o un aireig en profunditat amb un airejador de pues buides. El llit de
sembra de la superficie per a ressembrar haura d’haver estat degudament condicionat

La dosi orientativa de sembra correspon a 2-4 llavors/cm2 per a gespes formades
principalment per Lolium o Festuca. La dosi de ressembra és superior sempre a la dosi
de sembra a causa de la pérdua de llavors entre el tapis existent, que en el cas de
Lolium i Festuca correspondria a 40-50 g de llavor per m2. Les arees de gespa
monoespecifiques s’hauran de ressembrar amb la mateixa espécie. Les arees de gespa
compostes per una barreja d’espécies s’hauran de ressembrar amb Ray grass angles.

Posteriorment s’hi ha d’aportar un material de cobertura amb una composicio variable a
base de matéria organica i sorra silicia a ra6 de 4 I/m2.
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3. ESPECIFICACIONS TiECNIQUES DELS MATERIALS
3.1. General

En els punt seglients s’indiquen les caracteristiques técniques que han de complir els diferents
equipaments.

No obstant, les especificacions indicades sén de referéncia i el que s’ha de complir sén les
funcionalitats demanades i objecte del present Projecte i que compleixin amb els requeriments
d’integrabilitat de I’Ajuntament.

Per aix0, es podran proposar equips similars, amb diferéncies tecniques respectes les prescrites
a continuacio, sempre i quan es compleixin les funcionalitats i la integrabilitat amb els sistemes
de I’Ajuntament, en especial als que es refereixen als equipaments de xarxa i de comunicacions.

3.2. Sistema de reconeixement de matricules per control circulacié
3.2.1.  Introduccié

L'objectiu d’aquest document és definir un sistema de control de transit de vehicles, a instal-lar
de forma distribuida per punts determinats de la xarxa viaria segons definicié al plec, aprofitant
en el possible les infraestructures existents (baculs semafors, faroles enllumenat, escomeses,
canalitzacions, ...).

En base a les cameres de visid i reconeixement de matricules, el sistema ha de ser capag de
reconeixer la matricula d’un vehicle en un Punt de Control i sancionar-lo si el sistema comprova
que aquesta matricula no esta autoritzada a circular.

L'equipament a instal-lar ha de ser un instrument efica¢ i fiable per al control per part de
I'organisme competent per a determinar els vehicles que poden circular dins el municipi,
obligant al compliment for¢és de les normes en tota la ciutat.

L'equip ha de ser valid per a la seva aplicacié en qualsevol tram de via on la limitacid de velocitat
estigui entre 1i 180 km/h.

El sistema ha de contemplar els errors que puguin ser introduits en el calcul de la mesura aixi
com la possibilitat de no deteccié del vehicle. En els errors de mesura s’ha de tenir en
consideracio:

e Sincronitzacié dels rellotges dels equips
e Fotogrames per segon

® Recepcié de temps

e Temps de procés

Resultant, doncs, un sistema eficag i fiable tant per obtenir dades estadistiques del
comportament del transit com per a la deteccié d'infraccions.
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3.2.2.  Funcions principals

El Punt de Control (PdC) ha d’incloure un detector de matricules, estatic, amb els algoritmes de
lectura de matricules encarregats d'identificar vehicles en la zona a controlar i comparar la
matricula detectada amb una llista de vehicles sancionables/autoritzats.

Les funcions principals d’aquest sistema son les seglients:

e Obtencid de fotografies de vehicles: el sistema obté imatges de tots els vehicles que
circulen pel lloc on es troba l'equip i emmagatzema les imatges i les dades
corresponents a la matricula, independentment de que procedeixi o no una sancio.

® Lectura de matricules: fent servir un sistema de visio artificial, I’equip pot detectar i llegir
matricules dels vehicles fotografiats.

e Comparar les matricules detectades amb el llistat de matricules dels vehicles als quals
és permesa la circulacié en una zona concreta de control d’accés. En cas de que la
matricula detectada no estigui inclosa en aquest llistat es generara una sancio.

e Funcions de gestiod i deteccié d’alarmes: associades als diferents elements integrants del
sistema.

e Comunicacio xifrada amb el servidor central / Centre de Control:

0 per poder rebre la llista de vehicles sancionables/autoritzats
O per enviar les sancions (fitxers imatges i text) i les dades de tots els transits
(només fitxer text).

e Interfases de comunicacions: a través dels quals es permet la configuracio de I'equip i
de les cameres. Aquesta comunicacio es produeix a través d’'un servei Web que permet
la configuracié i monitoritzacié remotes i la descarrega de sancions.

L'equip ha d’emmagatzemar les seglients dades, en una base de dades xifrada, per a cada
infraccio detectada:

Matricula llegida del vehicle

Fotografia datada del vehicle en el PTC concret
Fotografia datada de I'entorn

Numeros de série dels equips implicats en la mesura
Llocs, data i hora on es va realitzar la mesura

Restriccid de circulacié vigent durant el transit del vehicle

Aquesta informacié emmagatzemada s’ha de transmetre, xifrada, a la plataforma de gestié.

3.2.3. Conjunt camera lectura matricules

El conjunt de camera de lectura de matricules estara format per

Una camera IP d’alta definicié per lectura de matricules

Una camera d’entorn IP d’alta definicid

Il-luminacié IR integrada Flaix IR de reforg si és necessari

Processador intern, amb llicencia OCR per analitiques de trafic fins a 2 carrils i
electronica associada
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Aquest conjunt d’elements estara dins una Unica carcassa, preparada per a instal-lacions a la
intemperie.

En un Punt de Control (PdC) s’han de posar tants conjunts de cameres com nombre/sentits de
circulacid es vulguin controlar, atenent que cada conjunt de camera de lectura de matricules pot
controlar fins a un maxim de 2 carrils de circulacié.

El sistema ha de ser escalable i s’han de poder afegir més cameres de reconeixement i lectura
de matricules si es volen controlar altres carrils de circulacié d’un mateix PdC.

Les cameres han de mostrar el vehicle infractor en condicions de falta d’il-luminacié, emprant
sistemes de flash infraroigs invisibles a I'ull huma que no destorbin els conductors.

Les cameres per a la lectura de matricules han d’enfocar directament |'area per la que passen
els vehicles per tenir una visié ampliada i de millor qualitat de les matricules.

Les caracteristiques técniques generals que han de complir aquests equips sén:

e De tecnologia avancada, dedicada al reconeixement de matricules en funcionament
continu 24 hores al dia.

e Ha de permetre obtenir estadistiques de transit i aplicar sancions pel transit de vehicles

no permesos.

Per instal-lacio en exterior sobre bacul, columna, fanal o portic.

Temperatura d'operacid: de -202 Ca 552 C

Requisits d'humitat 10% a 93% (sense condensacio)

Alimentacio: 48 Vdc o 24 Vdc

Consum nominal aprox. del conjunt: 50 W a 48 V

Pes aproximat del conjunt: 4 kg

Dimensions aproximades: 365 x 235 x 155 mm (llarg x ample x al¢cada)

Caracteristiques constructives minimes de la carcassa del conjunt:

Dissenyat per a funcionament en tunels d'autopistes, autovies, carreteres i vies urbanes.

Coberta posterior i davantera: alumini encunyat o equivalent.

Cos i visera: alumini extrusionat o equivalent.

Frontal de vidre anti vandalic.

Cargols exteriors anti vandalics.

Entorn mecanic: Classificaci6 M2 (instruments utilitzats en emplagaments amb nivells

de vibracié i xoc significatius o alts, procedents de maquines o provocats pel pas de

vehicles als voltants o proxims a maquines de gran envergadura).

Entorn electromagnétic: Classificacid E1 (industria lleugera).

Estabilitzacié electrica: tot I'equipament ha de tenir una tensid estable i constant: sense

caigudes, pujades ni pics, i amb una freqiieéncia constant (en cas de no disposar d'una

tensié estable s’estudiara la instal-lacié d’ un estabilitzador de tensid SAl).

o Durabilitat 8 anys (es permet reemplagar parts amb desgast (discs durs, LEDs, circuits
integrats) per allargar la vida.

e Hade complir:

O IP66

o CE:
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=  Emissions: EN 61000-6-3:2001 + A11:2004
= |Immunitat: EN 61000-6-2:2005
= EN60065, EN50130-4

Caracteristiques tecniques dels equips del conjunt:

e Camera lectura matricules:

O Sensor: CMOS 1/1.8” minim, recomanat 2/3”

O IP alta resolucié: minim Full HD (1920 x 1080 Pixels), recomanat 3,2 MP 6 5 MP
0 Shutter: global

0 Optica 5.2 — 58.8mm amb posicionament motoritzat d’alta precisié

0 Irisy Zoom varifocal d’alta qualitat

0 Auto focus

0 Control Auto-Brightness

0 30fps

0 Comunicacions: per Cable i per GPRS /3G / 4G

0 GPS: opcional per equips mobils
e Camera d’entorn:
O IP alta resolucié: minim HD 1280 x 720 pixels, recomanat Full HD.
Formats de video compatibles: H.264, H.265, MPEG4
Tipo de sensor: 1/2” Scan progressiu
Optica varifocal: 10-40 mm
Auto iris
Shutter 1/5sec a 1/32.000
Commutacié dia/nit
Il-luminacié: 0.01 lux a F1.5 (color), 0.005 lux a F1.5 (blanc i negre)
O WDR (ample rang dinamic)

O O O 0O O o0 Oo

e Flash integrat:

0 Infraroig de 850nm de longitud d'ona
Tecnologia SMD IR LED d’alta qualitat
Control electronic d’il-luminacié
Distancia del flaix infraroig per a la camera 30 m
Angle del feix: 202 / 402
Correccié d’'ombres

O O O 0o o

0 Estalvi d’energia
® Processador intern:

0 Processador de 4 nuclis d’alt rendiment per aplicacions d’analitiques de trafic
fins a 2 carrils de circulacié, per calcul de velocitat instantania, sentit de la marxa
i carril, deteccio de color y marca vehicle, ...

0 Emmagatzematge intern, amb disc d’estat solid SSD amb capacitat de 60 GB
ampliable fins a 128 GB.

0 CPU d’alt rang de temperatura.

0 OCRinclos (Free Flow ANPR, LPR)

Es podran proposar equips de lectura de matricula que segueixin la mateixa filosofia
d’equipament compacte i amb caracteristiques, prestacions i funcionalitats similars a les
descrites, sempre que es demostri la seva eficacia d’acord amb el requerit en el Projecte.
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3.2.4. Instal-lacié

El conjunt de camera de lectura de matricules ha de permetre el seu muntatge en portics i altres
infraestructures preexistents com baculs de semafors, columnes i baculs d’enllumenat, portics i
similars.

Les possibilitats d'instal-lacié varien en funcio de la ubicacié escollida per cada PdC i del nombre
de carrils a controlar. El sistema ha de ser adaptable en tots el casos.

Com a norma general les cameres de lectura de matricula estaran situades a una algcada entre 4
i 8 metres respecte la carretera. La zona de deteccid de les matricules acostuma a estar entre 8
i 25 metres respecte la vertical de la camera de lectura de matricules.

Depenent de cada marca d’equipament i del tipus i qualitat de les cameres de visié artificial que
utilitzin, les distancies i ubicacions poden variar una mica.

3.2.5. Sistema lectura matricules

Ha de complir la norma AENOR UNE 199141 referent a “Equipament per a la gestié del trafic,
Visié artificial, Lectors de matricules”.

Aquest norma defineix els requeriments de funcionalitat a complir pels equips de
reconeixement de matricules pel seu Us tant en Sistemes de control de Trafic (estudis estadistics
o temps de recorregut), com en Sistemes de Control d’Accessos (semafor vermell, peatges.
Aparcaments o accessos restringits per ZBE) com sistema de calcul informatiu de velocitat de
tram.

El sistema de lectura de matricules a implantar en el marc d’aquest projecte esta basat en el
reconeixement optic de caracters de les matricules per distingir a un vehicle concret de forma
inequivoca, llegint les matricules, fent servir un algoritme de reconeixement optic de caracters
dissenyat expressament per detectar les matricules de vehicles tant detinguts com a gran
velocitat.

L'algoritme ha de ser capac de llegir totes les matricules europees amb la mateixa qualitat.

L'entrada de I'aplicacio és una imatge digital, i la sortida és un text ASCIl. Aquesta sortida en
ASCIl del text de la matricula és la que es guardara a les bases de dades dels equips, i que després
es compararan a |’ informador / sancionador.

La fiabilitat de lectura i de deteccid, és a dir el marge d'encert en les deteccions reportades, per
cadascun dels equips no sera inferior al 95%, independentment de la IMD de la via.

Els lectors de matricules han d’acreditar ser capagos d’identificar, amb un marge d’error inferior
al 5%, com a minim les matricules dels paisos que es relacionen a continuacio:

Espanya, Franca, Portugal, Alemanya, Italia, Regne Unit, Andorra, Suissa, Marroc,
Austria, Bélgica, Bulgaria, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia, Croacia, Finlandia, Grécia,
Hongria, Irlanda, Luxemburg, Malta, Noruega, Paisos Baixos, Polonia, Republica Txeca,
Romania, Russia, Suécia, Xipre.
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Per garantir la fiabilitat de lectura dels equips de reconeixement oOptic de matricula OCR,
I’adjudicatari, abans de la formalitzacid del contracte, haura de proposar a la Propietat els equips
concrets que té previst instal-lar sota el marc del present projecte i fer una prova pilot que
verifiqui la fiabilitat dels mateixos.

La prova pilot consistira en posar en una ubicacid concreta definida per I’Ajuntament, un conjunt
de camera i OCR, de caracteristiques identiques a les que es vulguin instal-lar en el present
contracte, i es deixara un minim de 72h seguides enregistrant dades, de forma continuada, és a

dir, en tots els trams horaris possibles, dilirn, nocturn, posta sol, ... Al costat de la camera OCR
se’n posara una altra de video, que gravi només les imatges del transit.

L’adjudicatari haura de presentar un informe on, per una banda s’hagin comptat els vehicles de
les imatges gravades en video, i per una altra el resultat de les lectures positives de matricules.
L'informe ha de contenir totes les dades i calculs, en format digital editable.

La Propietat es reserva el dret de comparar les dades amb les que disposi d’altres sistemes

existents en aquells mateixos punts.

Es provara el seglient:

e Tipus de camera — qualitat imatges resultants
e Tipus il-luminacid, per si cal posar equips externs IR addicionals, o no

® Tipus de processament de les dades /PCs

L'adjudicatari haura d’entregar un certificat emes per entitat certificadora homologada que
acrediti la fiabilitat de lectura i de detecciod dels equips en condicions reals de funcionament. En
general, es mesurara la fiabilitat de reconeixement de I'equip, en una ubicacid, condicions

ambientals i configuracid concretes, pel que fa al nombre de matricules reconegudes
correctament respecte del total de vehicles detectats.

Com s’ha dit anteriorment, les proves realitzades hauran d’igualar o superar el 95% de fiabilitat
de lectura i deteccid en cadascun dels equips, independentment de la IMD de la via. En el cas
que, realitzades les proves, els equips no compleixin amb les especificacions descrites en aquest

plec, I'adjudicatari haura de canviar els equips per uns altres que superin la prova.

Les caracteristiques técniques que ha de tenir 'OCR, com a minim, seran les seglients:

e Linux i Windows suportats

e Matricules i capacitats operatives d'imatge:

0 Format d'imatge d’entrada: JPEG / YUY2 / NV12 / RGB / Gray8
Max. mida d'imatge: 8.0 MPX

Minima algada de caracters: 13 pixels (recomanat 18 pixels)
Maxima alcada de caracters: 90 pixels

Maxima rotacio X: + 35 °

Maxima rotacio Y: £ 40 °

0O MaximarotaciéZ:+35°

O OO0 OO

e Paisos admesos:

Financat per la Unio Europea

NextGenerationEU

0 Paisindependent del motor OCR
0 Millora de precisid disponible mitjangant comparacié de gramatica
0 Alfabets suportats: llati, tailandes, hebreu
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O Tipus de plaques: Rectangular / Quadrat (2 i 3 linies) / Mercaderies perilloses
(ADR) / Caracter fosc sobre fons clar / Caracter clar sobre fons fosc
Dades de sortida:
e Max. # plaques per imatge: 8
e Perresultat de la placa de matricula:
O Numero de placa, ASCIl o UNICODE
Origen del pais definint la restriccié gramatical
Temps de processament d'OCR en milisegons
Percentatge de confiancga global en la lectura de la matricula
Percentatge de confianca de lectura de caracter
Mitjana d’alcada dels caracters
Nombre de linies de les matricules (1,2,3)
Rectangle delimitador de matricules
Imatge de la matricula aillada en format RGB
e Altres analitiques (plug-in):
0 Color de fons de la placa de matricula
0 Direccidé del vehicle
0 Velocitat instantania
e Capacitats d'integracio (publicacié de dades)
O Propietari: Connexié TCP/IP format obert, HTTP-POST, VAPIX-ONVIF, Targetes
SD, unitats remotes HD, NAS, Helix-6
O Tercers: MILESTONE / AXIS
e Mode d’operacié: Free-Flow / Triggered
e  Minim 2 carrils de reconeixement

O O0O0O0OO0OO0OO0OOo

e Reconeixement de 1 fins als 180 km/h

3.2.6. Funcions principals

El sistema ha de tenir les seglients funcions:

e Capturar les imatges IR en B/N pel processament de les matricules.

e Emmagatzemar les imatges capturades IR en B/N.

e Lectura de matricules: processar les imatges en blanc i negre emmagatzemades per a
deteccié de matricules de vehicles.

e Aforament de vehicles, a partir de la lectura de matricules, registrant els transits dels
vehicles detectats.

e Comparar la matricula llegida i reconeguda amb la llista de matricules de vehicles
sancionables / autoritzats.

e Determinacio de la infraccid a partir de la lectura de matricula, determinant si un vehicle
ha comeés la infraccid de pas, considerant la coincidéncia de la matricula en el llistat de
vehicles si/no autoritzats a circular per la Zona de Control d’Accés i altres casuistiques
susceptibles de ser controlades.

e Generar documentacid d’infraccions amb les dades recopilades; el sistema ha de
generar els fitxers amb les proves demostradores de la infraccié detectada. La
documentacié de la infraccid ha d’incloure, com a minim, les segiients dades:

0 Fotografia IR B/N
O Dataihora
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O Matricula llegida

0 Ubicacié del punt de control

O Fotografia/es d’entorn
En qualsevol cas, les que siguin necessaries per a poder tramitar denuncies davant
I’ORGT corresponent.

e Emmagatzemar les infraccions: el sistema ha d’emmagatzemar i encriptar les infraccions
incloent la documentacié associada en forma de fitxer de sancions, per transmetre,
guan se li sol-licitin o de manera autonoma cap a l'equip que tingui configurat.

e Enviar les infraccions al servidor del Centre de Control quan hi hagi connexié amb ell. En
cas de superar un temps préviament configurat, sense connexié amb el servidor, les
infraccions seran purgades per permetre la captura de noves.

e Configuracid, a través d'una interficie web, de tots els parametres del PdC, aixi com la
vista previa de I'enfocament i I'enquadrament.

3.2.7. Operacio de I'instrument

Cada Punt de Control identifica al vehicle per la seva matricula, aplicant a les imatges datades
preses per les cameres algoritmes de lectura automatica de matricules i emmagatzemant
aquesta informacio localment al sistema.

Si I'equip no ha aconseguit actualitzar la data i hora aquesta informacidé no es pot considerar
valida per determinar infraccions. A partir del moment en que s'hagi pogut tornar a sincronitzar
el rellotge del punt de control, s’haura de tornar a considerar els transits de vehicles posteriors
a aquest moment.

3.2.8. Sincronitzacid de la camera amb el sistema d’il-luminacio

Els vehicles monitoritzats han de poder ser detectats fins a velocitats de 180 km/h.

S'utilitzaran tecniques d'il-luminacio estroboscopiques per a aconseguir una imatge nitida tant
de dia com de nit que pugui ser tractada informaticament i en que sigui factible el
reconeixement de la matricula amb seguretat.

S’utilitzara una font de llum basada en LEDs infrarojos amb una obertura de +/- 222 com a minim.

S’ha de sincronitzar el flaix estroboscopic amb el moment de I'exposicié del sensor de la camera,
proporcionant una gran intensitat de llum en un periode curt de temps que permeti congelar el
moment com si el vehicle estigués parat.

El sistema proposat ha de permetre, com a minim, les seglients funcions:

o Retardar el moment d'il-luminacié del flaix, aconseguint un aprofitament total de Ia
durada del flaix d'infraroig.
e Configurar l'il-luminador infraroig de 3 maneres diferents, en funcio de les necessitats
per ubicacio:
0 450 mA durant 1 mil-lisegon en llocs suficientment il-luminats.
O 450 mA durant 2 mil-lisegons (només per a ciutat).
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0 600 mA durant 1 mil-lisegon en llocs poc il-luminats.
e Modificar el temps d'exposicié del sensor i el guany en funcid de les condicions
d'il-luminacié i en temps real utilitzant un algoritme de normalitzacié d'imatges.

3.2.9. Normalitzacié de imatges

Qualsevol sistema d'adquisicio d'imatges per a exteriors necessita adaptar-se als diferents canvis
de lluminositat que es produeixen. Les seves causes solen ser les seglients:

® Moviments d'ombres
e Canvis sobtats
o Alba/Vespre

Aquestes diferéncies de lluminositat no han d’afectar al rendiment i a la fiabilitat del sistema.

Per a resoldre aquestes situacions, es permeten la utilitzacié de les segiients solucions, (o
combinacio d’elles):

e Optica, per filtrat de I'espectre: Es filtra tot |'espectre electromagnétic excepte la banda
en que s'aplica una font artificial de llum infraroja, aconseguint unes condicions de llum
homogenies per a la majoria de situacions. El rang d'espectre utilitzat és de 800 a 850
nm. Aquesta solucié s'ha d’'implementar en la segiient forma:

e Utilitzacié d'un filtre que deixa passar el 0% de I'espectre a 780nm, el 50% de I'espectre
a810nm el 100% de I'espectre a 830 nm. La camera és sensible fins il-luminacié de 900
nm.

e Utilitzacio d'un il-luminador premut amb LEDs d’emissié d'infrarojos en el rang de 810 a
850 nm.

e Algoritmica, per a l'ajust d'exposicié i guany: aquest algoritme, ha de constar, com a
minim, d'un modul d'adquisicié d'imatge, un modul de processament i avaluacié de
parametres, un modul de comparacid i decisidé, que determina els parametres a
modificar per millorar la imatge de forma iterativa, i un modul de reajustament de
parametres d'exposicié i guany de la camera.

3.2.10. Caracteristiques metrologiques

Tot el sistema ha de complir obligatoriament la UNE 199141:2013 “Equipamiento para la gestién
del trafico. Vision Artificial. Lectores de matriculas.”

A més, pel que fa a la Plataforma de Gestid, tot i que no és objecte del present projecte i no s’ha
de realitzar, hauria de ser capag de passar, amb exit, un procés de certificacié de tipus voluntari,
que hauria de realitzar el Centro Espafiol de Metrologia — CEM, que acredités que les
instal-lacions de captacidé de matricules i llur tractament és conforme als requeriments de:

e la guia Welmec 7.2 2019, “Software Guide Measuring Instruments Directive
2014/32/EU”, per a software tipus U i classe de risc D
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e la norma UNE 199142-2-2013, “Equipamiento para la gestion del trafico. Vision
artificial. Deteccién de vehiculos infractores. Parte 2: Especificaciéon funcional y
protocolos aplicativos para telepeaje”, en el relatiu al protocol d’enviament de dades

pel garantir la integritat i la cadena de custodia de la informacié.

3.3. PCrugoritzat
La deteccid dels possibles infractors es realitza en el propi Punt de Control.

Com que el PdC ha de rebre i processar molta informacioé de llistes de matricules i de forma molt
rapida, es necessari que disposi de processament de dades i d’emmagatzematge suficient.

Per aix0, dins cada un dels armaris dels Punt de Control s’instal-lara un PC de tipus industrial,
rugoritzat.

Per aquest tipus d’instal-lacié s’ha escollit el seglient equip:
e eBOX670-891-FL Axiomtek, ordinador embegut en caixa
Les principals caracteristiques del model escollit sén:

e Construit per extrusié d'alumini i acer de gran resisténcia, IP40
e CPU:
0 LGA1151 socket de 6a/7a generacio d'Intel® Core™ i7/i5/i3 i
0 Processador Celeron® (CPU TDP maxim fins a 35 W)
e Memoria del sistema: 2 x 260 pins DDR4-2133 MHz SO-DIMM, fins a 32 GB
e Chipset: Intel® Q170
e BIOS: AMI
e Sortida d'E/S del sistema:
O 4xRS-232/422/485

2 x HDMI (1 x HDMI 2.0 i 1 x HDMI 1.4b)

1 x DisplayPort

1 x audio (entrada de microfon/sortida de linia)

4 x 10/100/1000 Mbps Ethernet (Intel® i210IT, i219LM)
6 x USB 3.0

2xUSB 2.0

DI/DO programable de 32 canals

4 x obertura de connector tipus SMA per a antena

1 x connector d'entrada d'alimentacié de 9 ~ 36 VDC
1 x interruptor d'alimentacié ATX

1 x interruptor d'alimentacié a distancia

1 x interruptor rapid AT/ATX

0 1xbotd de restabliment

O O 0O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OOo

e Temporitzador Watchdog: 255 nivells, 1 ~ 255 segons.

e Emmagatzematge:
0 2x2,5"badia de disc dur SATA (admet RAID0i 1)
O 1xCFast™
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0 1xmSATA
e Interficie d'expansio:
O 2 xranures per a targetes mini PCl Express de mida completa (senyal USB + PCI
Express)
0 1xranuraSIM
e Indicadors del sistema:
O 1xLED verd per al'estat PWR
O 1 xLED taronja per a HDD actiu
O 4 x LED verd per programable
e Fontd'alimentacié: 9 ~ 36 VDC
e Temperatura de funcionament: -40 °C ~ +60 °C
e Humitat 10% ~ 95%, sense condensacio
e Resisténcia a la vibracio: 3 Grms amb CFast™ (5 - 500 Hz, X, Y, Z direccions)
e Certificat CE
e EOS Admet WESS, WES7, Win10, Linux
e Capacitat d’'emmagatzematge: fins a 80 GB.
e Per muntatge sobre safata, enrackat o a carril DIN.
e Dimensions aproximades: 280 (amplada) x 190 (fons) x 76 mm (al¢cada)

L’adjudicatari podra proposar un equip similar amb prestacions equivalents.

3.4. Armaris de carrer

Sén aquells que s’instal-len en vorera, préevia construccié del fonament de formigd necessari.

Han de ser de la tipologia d’armaris aprovats en el cataleg de I’Ajuntament d’elements urbans
que es poden instal-lar en via publica.

Sén armaris per intempeérie en planxa d'acer galvanitzat en calent i pintat, de dimensions aprox.
1200x600x320 mm i de 1,2 mm de gruix i qualitat FeP02GZ275 segons la norma EN 10142, per
allotjament d'equips de punt de control. Inclou placa de muntatge, pany amb clau i accessoris
necessaris (canaletes, carril DIN, premsaestopes, fixacions, ...) i petit material necessari per a la
correcte execucio.

e Armari metallic de doble envolupant amb una cambra d'aire aillant entre totes dues
parets.

e Sistema de tancament de seguretat de 3 punts: central, superior i inferior

e Elevat apantallament electro-magnetic.

e Alt grau de proteccid contra elements atmosférics.

e Nivell IP54 segons la norma EN 60598.

e L'estanquitat es garanteix mitjancant la interposicio en tot el perimetre de tancament
d'una junta de cautxu sintetic de cél-lula tancada composta per cloropreno + EPDM.
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O M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL
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Previ a lainstal-lacié de I'armari i dels components i distribucio interior del mateix, I'adjudicatari
haura de fer la corresponent proposta per a la seva revisid i validacio si s’escau.

3.5. Columnes

Per alguns dels punts de control s’utilitzaran columnes noves de 4 metres d’alcada.
Aguestes columnes seran metal-liques i del model especific per a la instal-lacié de semafors.
S’inclou qualsevol bra¢ adaptador necessari per a subjeccié de la camera de televisid.

Inclou tots els elements necessaris per a la seva correcta instal-lacid, com perns d'ancoratge i
cargoleria, plantilla, dau de formigo, etc.

Les columnes es subministraran amb els corresponent calculs de fonamentacions, perns
d’ancoratge, plantilles, i qualsevol altre accessori o element necessari per al seu correcte
subministrament i instal-lacio.

3.6. Sistema alimentacid ininterrompuda — SAI

El SAl previst per aquest projecte ha de ser un tipus d’equipament especific d’instal-lacions per
a la proteccio de servidors, xarxes i telecomunicacions.

En concret es tracta d’un SAIl on-line, doble conversid, monofasic.

Ha de ser flexible per instal-lacié en format Torre o en Rack.
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En concret:

PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

e SA| 1000 / 1000VA. SAI format rack 19" o torre, de 1000VA / 900W, monofasic, amb 3

bateries 12V / 7,2Ah.

Les bateries han de ser internes, dins el propi SAI.

L'autonomia ha de ser suficient per poder fer, en cas de perdua d’alimentacié, una aturada i

apagada del sistema de forma controlada.

A més, el SAl ha de venir equipat amb un modul de sortides SNMP per a poder comunicar les

alarmes i estats de I’equip.

Caracteristiques genériques:

e Potencies entre 1000VA i 20000VA
e Pantalla LCD

e Tensio d'entrada i sortida monofasica

e Control avancat de bateries

e Programari de comunicacié (Windows 95/98 / NT / 2000 / XP)

e Microprocessador intel-ligent
e Alarma d'avis audible i visible
e Funcié d'auto-diagnostic

® Ona de sortida sinusoidal

e SistemaRack/Torre2enl

e SNMP irelé AS400 opcional

e ECO mode operatiu

e Fins a 2 unitats en paral-lel

Especificacions Tecniques concretes:

e Poteéncia: 1000 VA /900 W
e \Voltatge: 120 — 276 vAC

e Freqléncia d’entrada: 45 —55 Hz / 54 — 66 Hz
e Factor de poténcia: > 0,99 (I/P220Vac, full RCD load)

e Tipus de bateries: hermeétiques d’acid sense manteniment

e Nombre bateries: 3 x 12V 7,2Ah

e Voltatge de sortida: 208Vac / 220Vac / 230Vac / 240Vac

e Estabilitat de voltatge: +- 1%

e Factor de cresta: 3:1

e Distorsio de voltatge: <= 2% THD (linear load)

e Fregléncia de sortida en mode sincronitzacié:50/60 Hz +- 5%

e Freqgléncia de sortida en mode bateries: 45 — 55 Hz / 54 — 66 Hz
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® Onda de sortida: senoidal

e Temps de transferencia (de INVERTER a BYPASS): 0 ms
e Eficiencia: > 87%

e Interficie per a sortida intel-ligent: SNMP

e Dimensions (ample x fons x algada): 438 x 435 mm x 2U
e Pes amb bateries: 15,3 kg

e Condicions ambientals: 02 C—-402 C

e Humitat relativa: 0 —95% No condensa

e Nivell de soroll audible (a 1 m): < 45 dBA

e Certificats CE: IEC 61000-4, IEC 62040-1, IEC 62040-2, IEC 62040-3, IEC 60950-1, ETS
300019-2-2

L’adjudicatari podra proposar un equip similar amb prestacions equivalents.

En qualsevol cas, s’haura de garantir una autonomia minima de bateries de quatre hores.

3.7. Obra Civil

Sera d’obligat compliment la normativa vigent de I’Ajuntament en el moment de I’execucié de
les feines.

L’adjudicatari haura de gestionar, sol-licitar i realitzar tots els tramits necessaris per a I'obtencié
dels corresponents permisos municipals.

Se seguiran en tot moment les indicacions donades pels tecnics de I’Ajuntament.

3.7.1. Materials i subministrament

Tots els materials instal-lats (llosetes, vorades, rigoles, formigo, terres, asfalt i altres) seran dels
models normalitzats per I’Ajuntament.

Préviament a I’execucio de tots els trams, el constructor presentara models que seran sotmesos
a diverses proves abrasives, de qualitat, acabat i funcionament, per la seva aprovacié o
requeriments per la inspeccié dels treballs. Les peces fabricades hauran d’ajustar-se exactament
als models aprovats.

Els materials restaran a la fabrica/magatzem de |'adjudicatari fins a la seva instal-lacié.

Tots els materials es subministraran a obra acompanyats del certificat emes pel fabricant en el
qual es descriuran totes les caracteristiques fisiques i mecaniques requerides. El contractant es
reserva el dret de verificar pel seu personal o per la Direccié d'Obra aquestes caracteristiques.
En cas de no complir amb les especificacions, el material defectuds sera rebutjat i retornat al
fabricant. El contractista correra amb totes les despeses que aquest procediment pogués
ocasionar, incloses les despeses de transport i els de desmuntatge del material instal-lat que
presenti defectes de fabricacio.
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Llosetes de morter comprimit (panots)

Estaran fabricats a base d’una capa de morter ric en ciment, arids, fins i tot en casos particulars,
colorants i obra amb morter menys ric en ciment i arid més gruixut.

Seran de forma quadrada de 20 cm de costat i 4 cm de gruix.
Fabricats a base de ciment portland i sorra natural.

En general, les llosetes a utilitzar seran iguals a les existents en el punt on s’hagi de realitzar
I'obra en questio.

Llosetes de morter comprimit per rigola

Estaran fabricades a base d’una capa de morter ric en ciment tou i arid fi i obra de morter menys
ric en ciment i arid més gruixut.

Seran de forma quadrada de 20 cm de costat i 8 cm de gruix.

Maons i altres materials ceramics

Procedéncia: Procediran de bona terra, ben treballada, ben cuits, correctament tallats,
homogenis, sense esquerdes ni guerxeses.

Caracteristiques: totes les peces seran sensiblement iguals i de les dimensions fixades o usuals
per a cada tipus d’obra.

Resisténcia: A la compressid no sera inferior a 150 Kg per cm2. El seu pes especific no sera
inferior a 150 centesims.

Formigd

Els formigons a emprar es defineixen per la seva resisténcia caracteristica, la grandaria maxima
de I'arid i la seva consisténcia, definida pels assentament corresponents en cons d’Abrams,
d’acord amb EHE-98 i la seva compactacio sera per vibracié.

S’empraran en aquesta obra els tipus de formigd seglients:

Tipus i f« (resisténcia

Tipus i fos (resisténcia
de projecte del i a |

. ., Tamany maxim Assentament en cm.
de projecte del formigé

Consisténcia

Desti del formigé

formigé a comzpressié) a flexotracci6) ) N/mm? de I'arid (mm) Con d’Abrams
N/mm
Subbase de
paviments de HM-20
llambordes - 40
prefabricats de 20 5<A<8 Plastica-toba

formigd i sota
llosetes de panot
en voreres

HM-20
Reforg vorades - 20 3<A<9 Plastica-toa
20
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Desti del formigo

Tipus i f (resisténcia
de projecte del

formigé a compressio)
N/mm?

Tipus i fos (resistencia
de projecte del formigé

a flexotraccid)

Tamany maxim

) N/mm? de I'arid (mm)

Next

PROJECTE EXECUTIU D’'IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

Assentament en cm.
Con d’Abrams

Consisténcia

Rigoles, lloses HM-25
cimentacio pous i
armats marcs 25 - 20 5<A<8 Plastica-toba
HM-25 / HM-30 HP-40
Paviment 40 5<A<8 Plastica-toba
25-30 40
) . HM-20
Pous imbornals
ust ) I - 40 5<A<8 Plastica-toba
de registre 20

Financat per la Unio Europea &
NextGenerationEU ‘ﬁ

El ciment, arids, aigua i addicions, aixi com la fabricacid i transport i abocament del formigo,
queden inclosos en el preu unitari, aixi com la seva compactacio, execucié de juntes, curat i
acabat.

No s’abonaran les operacions que sigui precis efectuar per netejar, enlluir i reparar les
superficies de formigé en les que s’acusin irregularitats dels encofrats superiors a les tolerancies
0 que presentin defectes.

Els tubs de PE seran llisos i rigids, arribant a obra sense curvatures superiors a les que donin
fletxes de cinc centimetres en tres metres, seran de gruix nominal 3’2 mm.

Pericons

Els pericons seran arquetes prefabricades assentades sobre una solera de 10 cm de formigd HM-
20 hidrofug. Si no es disposa d’espai per a la seva ubicacio, es construiran de totxana de fabrica
massissa arrebossada amb morter de ciment, prévia autoritzacid de la Direccié Facultativa.

Si sén construides in situ, caldra tenir en compte:

0 Composicié: maons totxos: Morter nimero 3 de 600 Kg de ciment portland, dosificacié
envolum 1:2.

0 Caracteristiques numeriques; Gruix del murs, 15cms. Seccid neta 70x70X100. Gruix
d’arrebossat i enlluiment: 1cm

0 Fons: gero sense cap lligant entre si ni entre aquests i els murs.

El pericd haura de tenir un orifici al centre de la solera amb material drenant per a la sortida
d’aigua.

Marc i tapa

Marc i tapa seran de fosa i aniran enrasats amb el paviment, amb anagrama identificador del
servei, sempre d’acord amb la Norma UNE EN-124.

El tancament de les arquetes es realitzara mitjangant un marc —tapa fosa de perimetre quadrat.

El material de que estaran constituides sera de funcid gris ordinaria tipus GE 18.91 colada en
motlles de sorra.
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Les caracteristiques mecaniques del material seran:

O Resisténcia: 18Kg/mm?2
O Resisténcia a la flexio: 34Kg/mm?2
O Resisténcia a la comprensio: 55Kg/mm?2
O Duresa Brinell: 150HB
Tubulars

S'utilitzaran conductes ASAFLEX o similar de polietilé de doble paret de color vermell.

Execuci6 i validacid

Es tracta de la construccid de canalitzacions, tant en calcada com en vorera, i construccio
d’elements de registre.

No es podra comencar cap obra sense que estiguin aprovats per la inspeccié Facultativa els plans
que corresponguin.

3.7.2. Fases dels treballs

Les fases dels treballs seran les seglients:

Preparacio de I'obra

Les tasques a realitzar en aquesta primera fase seran el tancament de la zona d’obra, I'acopi del
material a utilitzar i la col-locacié dels contenidors necessaris.

Execucio dels treballs

e Cates de localitzacié de serveis. Es construiran cates en aquells punts critics, on s’intueixi
que existeixen serveis d’altres companyies.

e Demolicié: es realitzara la demolicié del paviment de la vorera. La demolicié s’efectuara per
medis mecanics. Es demolira tant la superficie d’excavacié com els sobreamples indicats en
les seccions constructives de cada tram. Un cop finalitzada la demolicid es procedira a la
retirada de la runa.

e Excavacio:
0 Envorera: es realitzara a una amplada de 0,40 cm i a una fondaria de 0,60 m lliures
0 En calcada: es realitzara a una amplada de 0,45 m i a una fondaria de 0,80 m lliures

0 En paviments especials: es realitzara a una amplada de 0,40 m i a una fondaria de 0,85
m lliures

0 Enterra: es realitzara a una amplada de 40 cm i a una fondaria de 0,60 m lliures
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Un cop finalitzada es procedira a la retirada de les terres d’excavacio.

e Prisma: es construira el prisma sobre una base de formigéd HM-18 o superior de 5 cm de
gruix, 8 cm entre parets de la rasa excavada, i que envoltara el/s nou/s tubular/s de §#125
mm (tubs de PE rigid de pressié o de polietileé corrugat de doble paret, color vermell). Es
deixara estés el fil guia i posats els obturadors en els conductes de @125mm.

e Elnombre de tubs en vorera sera de 2 i en encreuaments de cal¢ada sera de 4.

e Connexid als registres existents: es realitzaran passamurs en els pericons existents, de
diametre 150 mm, per a connexio de les tubulars. S’hi col-locaran els extrems del conducte
perpendicularment i es segellaran. Els conductes sobresortiran un minim de 3 cm respecte
a les parets.

e Reblert de rases: el reblert de les rases excavades s’efectuara després de 'adormiment del
formigé del prisma. Es podra realitzar emprant el mateix material procedent de I'excavacio,
sempre que la qualitat de les terres ho permeti, i amb I'aprovacié expressa de la Direccié
Facultativa.

e Compactat de rases: El compactat de les terres es realitzara per tongades de com a maxim
25-30 cm.

e Escollocara cinta se senyalitzacié del servei a 55 cm. de profunditat en calcada ia 40 cm en
vorera.

e Reposicié de paviments: Préviament a la reposicio, tant de calcada com vorera, s’efectuara
el procés de demolicié de les bases de recolzament d’aquests, fins a assolir els sobreamples
reglamentats, especificats en planols de projecte.

= Lareposicié dels trams de vorera s’efectuara sobre una base de formigé HM-18 del
mateix gruix que l'original, amb un gruix minim de 10 cm. La reposicié de la vorera
es completara amb la col-locacié de llosetes hidrauliques o de formacié peéetrea
identiques a les existents.

= La reposicié de la capa asfaltica de les calgades sera tipus D-12 per la capa de
rodadura i S-20 per la capa intermedia que tindran el gruix i I'amplada especificats
segons normativa municipal. També es construiran els recs d’adheréncia i
imprimacié necessaris.

e Reposicié de senyalitzacié horitzontal: es reposara tota la senyalitzacié afectada dos dies
després de la reposicié de I'aglomerat.

e Netejaifinal d’obra: una vegada realitzats tots els treballs es procedira a una neteja final
dels elements no retirats anteriorment, per deixar la vorera i la calcada en optimes
condicions.
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S’observaran els seglients procediments en el desenvolupament de la construccido de la
infraestructura de telecomunicacions:

Per a la construccié de canalitzacions, pericons i cambres de registre es seguiran les indicacions
dels diferents organismes competents i la Direccié Facultativa. Per a la correcta interpretacio,
s’assimilara el servei a conduccions de telefonia i comunicacions.

En cas d'afectar als serveis existents en I'obra, el contractista s'encarregara de comunicar a la
companyia l'avaria a la companyia afectada.

Els assaigs necessaris per portar a terme un control de qualitat normal de I'obra aniran a carrec
del contractista. En cas de que sigui necessaria l'extraccid de provetes testimoni, totes les
despeses derivades del control de qualitat estimat pels organismes competents i la Direccio
Facultativa, aniran a carrec del contractista.

L'empresa adjudicataria de les obres es proveira de reposicié de material abans de comencar les
obres, no admetent-se reposicions provisionals, i s'acreditara la disposicid a la inspeccié
municipal. La reposicié de la vorera de lloses especials abastara de 1 m? i es fara per unitats
senceres seguint la seqiiéncia del paviment original.

Els criteris que com a minim se seguiran per a la seva implantacié sén:

. Separacié maxima entre elements de registre: 35 m.
. Els encreuaments de carrer es construiran amb registre.
o La tapa incorporara una identificacié qualificada del servei.

Senvalitzacio d’obres

El contractista estara obligat a senyalitzar les obres que ho requereixin i complir les normes de
senyalitzacié i seguretat establertes pels organismes oficials.

Es tindra en compte obligatoriament qualsevol indicacié facilitada per la part contractant i pels
responsables de la Direccié d'Obra.

Constitueix una rigorosa obligacié per a les empreses encarregades de realitzar obres als carrers
oberts al public i al transit, la senyalitzacié d'obres.

Les empreses tenen |'obligacié inexcusable d'informar anticipadament a la Direccié d'Obra, de
la planificacié dels treballs a realitzar i atendre les indicacions donades des de el Cap de la
Direccio de Serveis de Mobilitat o del Director d'Obra.

En cas que s'observi una falta de compliment de les presents normes, les obres quedaran
preceptivament interrompudes fins que I'empresa hagi donat compliment a les disposicions
rebudes, amb reserva i sense judici previ de qualsevol altre dret o accid.

En cas de produir-se incidents o qualsevol classe de fets lesions pels vianants i els seus bens per
efecte de falta de compliment de les normes de seguretat, la responsabilitat d'aquests recaura
per complert i exclusivament sobre |'empresa del contractista, la qual assumira les
conseqliencies de caracter legal.
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Per a cada grup o equip de treball, I'empresa assegurara la preséncia constant d'un encarregat
responsable de I'aplicacié rigorosa de les normes. No s'autoritza I'allunyament de I'encarregat,
encara que sigui momentaniament del grup de treball.

Els senyals i elements necessaris per a poder executar la senyalitzacié necessaria les
proporcionara el propi contractista.

Tots els senyals seran totalment reflexius.

Els operaris portaran jaqueta de color visible a distancia amb bandes reflectants blanques.

3.7.3. Pla de gestio medi-ambiental — Gestio de residus

Veure ’ANNEX 3 PLA GESTIO AMBIENTAL.

3.7.4. Serveis afectats

Un cop signat el contracte entre la part contractant i el contractista, aquest ultim sol-licitara
els planols de serveis a cada una de les companyies implicades.

Abans de comengar I'execucié dels treballs, el contractista realitzara un replanteig de les
traces de les canalitzacions soterrades, comprovant la existéncia dels servies, també soterrats,
que poguessin resultar afectats.

Un cop detectada la existencia d’aquests, tant referent a creuaments com a paral-lelismes,
s’executara la construccio de la canalitzacio, incloent-hi las mesures necessaries d’instal-lacié
entre les xarxes dels diferents subministres publics que resulten afectats, en compliment de la
normativa vigent dictada al Decret 120/1992 i la seva modificacié 196/1992 del DOGC, amb
relacié a la “regulacié de les caracteristiques que han d’acomplir les proteccions a instal-lar entre
xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel subsol”.

També es tindra en compte la normativa vigent i recomanacions de companyies pel que fa a la
coexisténcia entre els diversos serveis que es poden trobar instal-lats al subsol.

En general, la canalitzacié mantindra una distancia minima de 30 cm, tant en creuaments com
en paral-lelismes, amb les altres xarxes de serveis soterrats, com a recomanacié de referencia
en I'execucio dels treballs.

3.7.5. Execucio i validacié canalitzacio soterrada

S’entén per canalitzacié soterrada la part de la infraestructura destinada a I'allotjament dels
cables de la xarxa que van soterrats, usualment sota cota “0” de vials publics, formats en el seu
conjunt per canalitzacions com les que es descriuen en aquest apartat, i els pericons, que es
descriuran a I’apartat corresponent amb detall.
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L’execucio de I'obra civil compren totes aquelles activitats que es fan necessaries per conformar
qualsevol tipus de prisma, sigui a vorera o a calcada, pavimentat o no, i amb diferents perfils
tipus, segons la infraestructura subterrania que es tingui.

Els diferents prismes que es poden tenir dependran del nombre de conductes, el tipus, el
diametre, les dimensions i el tipus de paviment que es tingui (vorera, cal¢ada, jardi o zones no
pavimentades).

L'amplaria de la canalitzacié soterrada convencional sera fins a 0,60 metres, llevat de casos en
que la dificultat técnica no ho permeti. Pel cas de minirases, aquesta sera fins a 0,20 metres.

Generalitats de I’execucio

Magquinaria

La maquinaria necessaria pel desenvolupament de I'activitat de canalitzacié sera I’"habitual per
a I’execucid de treballs en aquest sector de I'activitat de I'obra publica (grups de compressio,
dumpers, rasadores, etc...). El contractista haura de preveure tota la ferramenta adient en
guantitat, qualitat i estat de conservacié. Pel cas de les minirases, poden fer-se servir maquines
rasadores adients al terreny que permetran executar la minirasa a la fondaria desitjada.

A més a mes, en canalitzacions que demanin maquinaria especial, com pot ser el cas d’execucié
de “topos” es proveira I'equip de perforacié horitzontal guiat per radar corresponent. Pel cas de
les minirases, sera necessari fer servir rasadores de corretja o disc.

La rasa convencional tindra una amplaria de 40 cm i una profunditat (cota sobre el dau de
formigd que formen els tubs fins a paviment acabat) de 80 cm per rases a calgada i 60 cm per
rases a vorera i rases a terres. Pel cas de les minirases, 'amplada estandard sera fins a 20 cm i
la fondaria 48 cm.

Es indispensable disposar de tota la informacié precisa de serveis existents soterrats i la ubicacié
exacta, per a no produir desperfectes als mateixos.

Replanteig d’obra
S’assenyalara tot el terreny préviament a qualsevol excavacid, el tracat de la canalitzacid i la
situacio dels pericons.

S’assenyalara previament l‘existéncia d’altres serveis a la via publica, segons la informacié
subministrada pels agents implicats. A més a més, s’hauran de contrastar aquestes dades
mitjangant la realitzacio de cales i/o prospeccié amb georadar, segons D.O.

Es localitzara I'espai adient per a la ubicacié de la canalitzacié de forma que quedi garantida
I'accessibilitat als conductes.
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Distancies a serveis afectats.
S’hauran de garantir unes distancies minimes per a serveis existents a I'obra amb objecte de:

e Reduir interferencies de tot tipus que podrien donar-se entre les instal-lacions.
e Garantir les operacions de manteniment de totes les instal-lacions existents.

En concret, s’ha de respectar el seglient:

e Paral-lelismes:

Amb instal-lacié d’energia eléctrica, en Alta Tensid, la separacid minima sera de 25 cm
entre la part mes propera del prisma de canalitzacié i el cable directament soterrat o
conducte si fos canalitzat. En el cas de Baixa Tensio la distancia es redueix a 20cm.

Amb altres serveis com a xarxes de distribucié d’aigua, gas, sanejament, etc.. es tindra
una separacié de 30 cm.

e Encreuaments:

0 Amb energia electrica d’alta Tensid, la distancia minima sera de 25 cm.
0 Amb energia electrica de Baixa Tensid la distancia minima sera de 20 cm.

Amb altres instal-lacions la distancia sera de 30 cm.

Excavacio.

Excavacid de rases i pous

L’excavacié de les rases es realitzara amb mitjans mecanics i/o manuals segons el tipus de
canalitzacio, les instruccions de la Direccié Facultativa (D.F.), de la Direccié d’Obra (D.0O.) i del
Serveis Tecnics de I’Ajuntament i/o organismes oficials que impliqui.

S’haura d’excavar la rasa necessaria per al treball previst en el dia, i, sempre que es pugui, omplir
la seccid excavada el mateix dia. Les dimensions de la rasa es fixaran en funcié de la ubicacié de
la canalitzacid i el nombre, diametre i disposicid dels tubs del prisma o cables a ubicar en el
interior.

El treballs de demolicié del paviment s’efectuaran d’acord a les disposicions expressades per
I’Organisme corresponent (Ajuntament, Diputacié, etc..).

El paviment algat s’apilara i es retirara a contenidors per, posteriorment, transportar-se a
abocadors autoritzats.

De les terres procedents de la excavacio es seleccionaran aquelles que puguin constituir el
material de futur recobriment de la rasa, en la quantitat necessaria. La D.O. sera I'encarregada
d’aquesta seleccié. La resta de terres necessaries seran d’aportacio i validades per la D.O.
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El Contractista estara obligat a efectuar I'excavacid del material inadequat per a la
fonamentacid, i a la seva substitucié per material apropiat, sempre que la D.O. ho consideri
oportd.

Si apareix aigua a les rases o pous excavats, s'utilitzaran els mitjans i instal-lacions auxiliars
necessaris per esgotar-la.

Sempre que sigui necessari, s'estrebaran les rases i pous.

Caldra complir les mesures de seguretat generals necessaries, aixi com mantenir al voltant de
rases i pous una faixa de terreny lliure d'una amplada minima d'un metre.

Excavacié en desmunt

Consisteix en el conjunt d'operacions per a excavar i anivellar les zones en que s'implanti el canal
excavat. Inclou I'acabament i el refinat dels talussos de I'excavacid, en els termes indicats en els
articles 340 i 341 del PG 4 complementada per I’Ordre Circular 326/00.

Les obres d'excavacio es realitzaran d'acord a les alineacions, pendents i dimensions indicades
per la D.O.

Durant I'execucié dels treballs, es prendran les mesures precises per no disminuir la resisténcia
del terreny no excavat, ni afavorir la formacioé d'entollaments causats pel drenatge defectuds de
les obres.

Les terres sobrants de I'excavacié seran transportades al lloc adequat, previament autoritzat per
laD.O.

Refinat de superficies excavades

Consisteix en el seguit d'operacions necessaries per aconseguir l'acabat geometric de les
superficies de I'excavacid, tal com s'indica en els articles 340 i 341 del PG 4 complementada per
I’Ordre Circular 326/00.

Estrebades

Es defineix com estrebada a I'obra provisional de sosteniment de les parets de rases o pous
excavats, que permeti executar |'excavacié amb talussos verticals. La necessitat de I'estrebada
pot venir determinada per la falta material d'espai per a desenvolupar el talds natural del terreny
i/o per la necessitat de protegir als treballadors al fons de I'excavacié quan aquesta és fonda.

Els materials a emprar en les estrebades podran ser de fusta o metal-lics, perd abans del seu Us
hauran de ser aprovats pel D.O.

El dimensionament de tots els components es realitzara mitjancant calculs estatics que el
Contractista presentara a la D.O. junt amb els planols de detall d'execucié, agrupats al
corresponent "Projecte de Sosteniment" per a qué aquest procedeixi al seu estudi i aprovacio.

Pagina 95 de 134

Pla de Recuperacid, =y
Transformacio 3, Ajuntament
A N

i Resiliéncia de Sabadell

MINISTERIO
DE TRAMNSPORTES, MOVILIDAD
¥ AGENDA URBANA

-
#7  cosErnO
W 1?; DE ESPARA

Financat per la Unio Europea
NextGenerationEU

DG



< A . ‘) M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
“IAN 4 ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

Com a norma general, en terrenys que no siguin de roca, s’hauran d’estrebar les rases per a
profunditats superiors a 1,5 m o tenir amb el corresponent estudi geotécnic que avali que és
necessari. Per a profunditats menors, s’actuara d’acord al que la bona practica i les
corresponents precaucions aconsellin pel terreny en qiestié.

Transport a I'abocador

Consisteix en les tasques de carrega dels productes extrets de les excavacions i que no seran
utilitzats a I'obra, i el seu posterior transport a un lloc de replega o abocador, que previament
haura d'haver estat aprovat per la D.O. i complir amb la normativa existent de gestid de residus.

Instal-lacié de conductes en rasa

No s’admetran dipositar els conductes damunt de pedres o cants que puguin danyar la superficie
del tub, deformar-lo o incrustar-se en ell. Per aix0 es netejara el fons i les parets de la rasa de
cossos estranys, s’evacuara I'aigua existent i s’'ompliran els forats.

Es procedira a col-locar uns suports separadors cada 150cm com a maxim, que evitin el
moviment cap a les parets de la rasa del bloc de tubs, a conseqliéncia de la pressié del formigé.

Els tubs s’uniran mitjancant peces d’unié adequades, en cap cas s’admetra I'enlla¢ entre
conductes de diferent diametre.

No s’admetran encreuaments entre els tubs en I'estesa entre pericons. L’estesa de qualsevol
tipus de tub es fara en linia recta a menys que s’autoritzi el contrari per part de la D.O.

Formigonat

Definicid i execucid

Es defineixen com a formigons els productes formats per la barreja de ciment, aigua, arid fi, arid
gros i, eventualment, productes d'addicid.

L'execucié d'obres de formigd inclou I'estudi de la barreja, la seva fabricacid, el transport i
['abocament, aixi com la vibracid, el curat, I'execucid de juntes i la reparacié de defectes.

Dosificacio del formigd

Les condicions minimes que han de complir els diferents tipus de formigd a emprar, seran les
especificades en el capitol corresponent del present Plec de Prescripcions.

Per a comprovar les condicions minimes, de dosificacions d'aigua i arids més convenients, es
faran els corresponents assajos amb antelacio suficient al formigonat. Les proporcions exactes
de tots els materials, incloent els agents d'addicid, es determinaran en base a aquests assajos i
segons indiqui la D.O.
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La dosificacido del ciment i dels arids es fara per pes, essent les tolerancies admeses les
establertes en el capitol corresponent del present Plec de Prescripcions .

Fabricacio del formigd

El pastat es fara obligatoriament en formigonera abocant primerament els arids i ciment en sec,
afegint després |'aigua de pastat. Excepte en el cas que s'utilitzin tipus especials de formigonera
que permetin reduir el periode de batut, aquest periode, a la velocitat de régim, no sera inferior
d'un minut (1 min), més tantes vegades quinze segons (15 seg.) com fraccions de quatre cents
litres (400 1) tingui la capacitat de la formigonera d’excés sobre els set cents cinquanta litres (750

).

No es barrejaran masses fresques conglomerades amb tipus diferents de ciment. Abans de
comencar la fabricacié d'una barreja amb un nou tipus de conglomerant hauran de netejar-se
perfectament les formigoneres.

Transport del formigd

El formigd es transportara des de la formigonera al lloc d'abocament tan rapidament com sigui
possible, i que no causin segregacions o pérdues d'ingredients.

Quan la posta en obra de les masses es realitzi d'una manera continua, mitjangcant conduccions
especials, el transport i la col-locacié han d’efectuar-se de tal forma que no es produeixin
disgregacions en el material.

En cap cas la caiguda lliure vertical del formigd excedira d'un metre amb cinquanta centimetres
(1,50 m).

El formigo es col-locara en obra no més tard d'uns trenta minuts (30 min), a comptar des del seu
pastat. En tot cas, no es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin un principi
d'adormiment, disgregacié o dessecacio.

Es posara especial cura en netejar les eines i el material de transport al fer un canvi de formigons
de diferents proporcions de ciment.

Posta en obra del formigd

Tot el formigd es dipositara de forma continua de manera que s'obtingui una estructura
monolitica.

Quan sigui impracticable dipositar el formigd en forma continua es deixaran juntes de treball
aprovades i d'acord a les instruccions que dicti la D.O.

En cas d’existir encofrat, abans de comencar el formigonat d'un element hauran de fer-se
quantes comprovacions siguin necessaries per assegurar |'exactitud en la col-locacié dels
encofrats durant el curs del formigonat per a evitar qualsevol moviment dels mateixos.
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S'autoritza I'Us de filferro per a sostenir els motlles sempre que quedi embegut a la massa del
formigd, pero es prohibeix terminantment deixar dins d'aquesta massa cap peca de fusta sense
autoritzacié de la D.O.

Es obligatori I'Us de vibradors de formigé per a millorar en tots els seus aspectes la qualitat del
mateix.

La compactacio del formigd col-locat en obra, s'executara amb igual o major intensitat que la
utilitzada a la fabricacié de la proveta d'assaig. Es tindra especial cura al costat dels paraments i
racons de l'encofrat, per a eliminar els possibles nius i aconseguir que reflueixi la pasta a la
superficie.

L'espessor de les masses que hagin de ser consolidades sera el necessari per aconseguir que la
compactacié sigui estesa sense disgregacio de la barreja a tot el interior de la massa

Com a norma general, les rases de les canalitzacions s’ompliran amb formigé H-150.
Les operacions de formigonat a realitzar seran:
e Formacié d’una solera de formigé de 5 a 7cm d’espessor.

e Una vegada ubicat el tub, es procedira a realitzar el prisma de formigé fins arribar a la
cota adient. En concret, de 5 a 7 cm. per sobre de la cota maxima dels tubs.

e Per ultim, s'omplira de terra i es formigonara fins deixar 'alcada necessaria per a
efectuar el tancament del paviment.

e En cas que I'Organisme implicat ho consideri adient, s’incrementara I'amplaria de Ila
solera de formigd prévia a la reposicié de I'asfalt amb I'objecte de garantir la estabilitat
de la seccié de la rasa .

e Lacol-locacio dels tubs haura de realitzar-se de manera que no pateixin cap trencament
ni deformacié. Es prendran les seglients precaucions:

0 S'evitara I'abocament directe de la massa de formigd damunt dels tubs amb
I'objecte de no produir trencaments ni desplagaments, utilitzant canals que orientin
la caiguda del formigo.

0 S’estendra el formigd en diverses capes horitzontals per a garantir el recobriment
de forats entre el fons de la rasa i els tubs, i entre tubs i paret. Es tindra en compte
les possibles baixades de temperatura, prenent les precaucions necessaries.

0 Es netejara la zona afectada deixant-la en condicions similars al inici de I'obra.

Cura del formigd

Durant el primer periode d'enduriment s'haura de mantenir la humitat del formigé i evitar les
causes externes, com sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar dany al formigo.
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Durant els deu (10) primers dies, com a minim, després del formigonat, es mantindran totes les
superficies continuament humides mitjancant el rec, inundacié o recobrint-les amb terra o
sorra, o amb I'Us d'altre tipus de tractament proposat pel Contractista i préeviament aprovat per
laD.O.

El control de qualitat del formigd s'efectuara conforme a l'establert en la instruccié EHE pel
control anomenat de "nivell normal".

El recobriment final de les rases es fara amb terra procedent de la propia excavacid, que tenen
les condicions indicades, o amb terra compatible procedent de canteres, que puguin ésser
necessaries per a omplir part de la rasa.

La terra a utilitzar per al recobriment i els métodes de compactacio prevists hauran de permetre
aconseguir el grau de compactacié exigit a cada cas. No s’admetra I'is de fragments de pedra,
terra organica, etc.

S’omplira la rasa realitzant les seglients operacions:
p g p
e Abocament de la terra d’un grossor inferior a 25 cm.

e Compactacid de cada tongada per a obtenir qualsevol grau de compactacié exigit per
I’organisme responsable de I'estructura afectada per la excavacid, establint-se un minim
del 95% del proctor normal (P.N.).

e Col-locacié de la banda de senyalitzacié del color en el interior de la capa de terra a una
distancia minima de 10cm del prima de formigé dels tubs.

e Es procedira a netejar la zona afectada deixant-la en condicions equivalents, com a
minim, a la situacid inicial de I'obra.

Rebliment de rases

Es defineixen com a rebliments el transport, |'extensié i compactacié de materials terrosos o
pedris procedents de les excavacions o de préstecs a realitzar en rases.

Els materials a utilitzar en el rebliment de rases seran d’aportacid, llevat I'ordre expressa
contraria del Director d'Obra, qui, en aquest cas, autoritzara la utilitzacié de les terres
procedents de la propia rasa excavada.

Abans de procedir al rebliment de la rasa, com a norma general hauran d’haver passat 24h des
de I'execucio del prisma de formigd amb la finalitat de permetre el seu forjat i evitar possibles
danys al compactar les terres,

En general, i sempre que les condicions del permis del titular de la zona d’actuacié no indiqui
altre, el métode de treball sera el seglient:
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- Les terres, amb la humitat adequada, s’abocaran a la rasa i s’estendran de
manera que es formi una capa de 25 cm.

- Es compactara la capa de terres per a obtenir el grau de compactament que
exigeixi el titular de la via, establint-se un minim del 98% del Proctor Normal.
Aquesta compactacié es realitzara per mitja de piconadores neumatiques o
elements vibratoris adequats. El compactat de la primera capa s’haura de
realitzar curosament per tal de no afectar a la canalitzacié construida.

Per a I'execucié dels treballs, es respectara I'Article 332 apartat 5¢ del PG 4, amb les limitacions
expressades a l'apartat 6& del mateix article.

Reposicié de la base del paviment

A aquesta tasca correspon el subministrament i col-locacié dels materials que composen la base
pel paviment superficial a reposar deixant-los perfectament compactats, enrasats, alineats,
acabats i nets, i deixant el conjunt de I'obra net de qualsevol material de I'obra.

La reposicié de base i paviments es fara d’acord a les disposicions del titular del vial. Aquesta
tasca compren I'execucié de la base del paviment. Per a canalitzacions convencionals, com a
norma general, la reposicié de la base es fara amb formigd del tipus HM-20/20/B/la,
subministrat i posat en obra segons les disposicions del punt 1.2.1.4 d’aquest document. El gruix
de la reposiciéd minima de la base per a paviment de cal¢cades sera de 20 cm i per a paviments
de vorera de 10 cm.

En el cas de reposicions de calgada es realitzara un sobreample de la reposicio de la base de 20
cm a banda i banda de la rasa i pel cas de reposicions a vorera, el sobreample de la base sera de
10 cm a banda i banda de la rasa.

Pel cas de minirases, no es realitzara sobreample de la base del paviment.

En tot cas, al final del document d’especificacions s’adjunten els planols de detalls constructius
de diferents seccions tipus de canalitzacions tant convencional com minirasa que han de servir
de model d’execucio dels prismes i canalitzacions.

Reposicid de paviments

Com a criteri general per a la reposicio, es reposara de manera que la zona afectada quedi igual
després d’executar-se I'obra a com estava abans de comencar-la.

Es recomana la participacié dels técnics responsables de la infraestructura, per a validar tant els
materials a emprar com la seva col-locacié a I'obra.
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Si les obres afecten a la senyalitzacid horitzontal, vertical, mobiliari urba, etc., s’hauran de
reposar per altres d’idéntiques caracteristiques, també si es possible per part d’empreses
especialitzades.

Paviments asfaltics

En el cas de paviments asfaltics en fred o en calent i abans del retall i esquincament uniforme
(evitant diferéncies notables d’espessor ), es procedira:

o Neteja del suport exhaustiva.

e Regada d’adheréncia amb emulsio cationica tipus ECL-1, a rad de 1,5 kg/m2 dalt de la
base i laterals de la caixa del paviment a reposar.

e Estendre, manualment o de forma mecanica, la capa superior de manera uniforme i en
una sola capa procedint al seu compactat fins el 98% d’acord amb I'assaig Marshall.

e Una vegada compactat el material, el nivell d’acabat presentara un aspecte, com a
minim, igual al del paviment original. El gruix de la capa de paviment asfaltic reposat
haura de ser, com a minim, de 10 cm.

e Recinsistent de les juntes del paviment nou amb I'existent mitjangant emulsid cationica
del tipus ECL-1 agregant sorra seca o “filler” espolsada fins al total segellament.

e Encasdhaver-se de donar un acabat amb color, el tintat haura de ser validat per la D.O.

e Es recomanable que aquest tipus de reposicions asfaltiques siguin realitzades per
empreses especialitzades.

Es donara un sobreample de reposicié d’asfalt de 40 cm a banda i banda de la rasa. Pel cas de
minirases, el sobreample de reposicid d’asfalt sera de 10 cm a cada banda.

Paviments modulars de llamborda o similar.

Es disposara de peces de reposicié del mateix tipus i qualitat les del paviment existent, no es
permetra I'Us de peces trencades o deteriorades per la demolicié. Es procedira:

e Estesa i anivellat, sobre la base de terra adientment compactada, de la sorra del seient
del paviment en el cas de paviments de sorra.

e Col-locacié del paviment garantint la modulacié i dibuixos existents préviament.

e Compactat mitjangcant martinets del conjunt superficial fins I'enrasament amb el
paviment adjacent.

e Estesa superficial de morter de formigé liquid pel segellament de juntes.

e Estesa superficial de sorra, en el cas de paviments sobre sorra.
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e En el cas de paviments blindats, repas en fresc del anivellat i compactat. Al comengar
I’enduriment, llevar el morter de formigé sobrant.

e Es protegira la zona que s’ha refet com a minim 72 hores per al pas de vehicles si es
tractara de paviments blindats. En el cas de paviments sobre sorra es podria circular
d’immediat.

Paviments de panots, lloses, etc.

Es disposara de peces de reposicié del mateix tipus i qualitat que les del paviment existent, no
es permetra |’Us de peces trencades o deteriorades per la demolicid. Es procedira:

e La demolicié s’haura fent desmuntant peces senceres, les suficients per executar el
prisma, de manera que la reposicié es faci amb peces senceres.

e Excepte ordres al contrari, es realitzara la reposicio respectant les capes de paviment i
els gruixos existents. La reposicidé es realitzara seguint les disposicions vigents dels
organismes municipals o del titular de la via.

e En general, la reposicié de paviments de panots esta constituida per una base de
formigd que ha de servir per a col-locar la capa d’acabat superficial (panots, lloses,...).
De no existir cap ordenanca municipal o del titular de la via al respecte, per a reposicions
de la base de paviment de vorera, es fara servir formigé HM/20/P/20/I de planta, amb
un gruix de 10 cm. Es compactara la base de formigd mitjancant vibrat.

e Sobre la base de formigd s’estendra una capa del morter especificat, amb un gruix
menor de 5 cm i per a regularitzar els desnivells de la base de formigo.

e Els panots es mullaran i seguidament es col-locaran a ma sobre el seient de morter,
mantenint el dibuix del paviment existent i respectant les juntes i les rasants existents,
en cas de ser necessari es rebaixara la capa de morter per a mantenir els nous panots
col-locats al nivell dels existents. S’ha de tenir especial cura en respectar els nivells pel
desguas de |'aigua per que a posteriori no surtin bassals.

e Un cop col-locats i enrasats els panots es procedira a remullar-los i a omplir-ne les juntes
amb lletada de ciment, eliminant-ne la que sobra abans de que s’assequi.

e Essubstituiran també aquells panots que, encara que no estiguin dintre de I'ambit de la
propia obra, s’hagin deteriorat per operacions relacionades amb aquesta.

Reposicié de bordons

En el cas de que no es puguin recuperar de la demolicié del paviment les peces existents, es
disposara de peces de reposicié del mateix tipus i qualitat que les del paviment existent. No es
permetra I'Us de peces trencades o deteriorades per la demolicié. Es procedira:
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e S’estendra com a seient una capa de morter de 3 cm de gruix sobre la que es col-locaran
les peces que s’havien retirat durant la demolicid.

e Les peces que es col-loquin seguiran les rasants existents i mantindran la configuracié i
el dibuix de les peces existents.

e A continuacid es procedira a reomplir amb el mateix tipus de morter les juntes i espais
que hagin pogut quedar degut a la configuracié amb les altres peces existents, les juntes
hauran de quedar d’un gruix no superiora 5 mm.

Reposicié en Parterres o Jardins

S’haura d’evitar afectar especies d’arbres. En cas de ser afectats, s’haurien de trasplantar o
reposar.

En el cas de la gespa, es tallara i s’afegiran porcions regulars per a la seva posterior

3.8. Instal-lacions d’electricitat.
3.8.1. Normes técniques generals.

Els materials, sistemes i execucié del muntatge haurien d'ajustar-se a les normes oficials d'ambit
nacional o local d'obligat compliment.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del Contracte i la recepcio provisional de la
instal-lacié fossin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectessin total o parcialment a la instal-lacid,
I'industrial adjudicatari queda obligat a I'adequacid de la instal-lacié per al compliment de les
mateixes, comunicant-lo per escrit a la Direccid Técnica perquée aquesta prengui les mesures que
crea oportunes.

Haura de tenir-se particularment en compte els seglients reglaments, normatives i
recomanacions:

e Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, aprovat per Decret 842/2002 de 2 d'agost de
2002, publicat en el B.0O.l. de 18 de setembre 2002 pel qual s'aprova el Reglament
electrotécnic per a baixa tensid i Instruccions Complementaries.

e Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat per Reial decret 314/2006 de 17 de marg.

e Normes UNE.

e Normes de les companyies subministradores de fluid electric.

e Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball.

3.8.2. Quadres electrics.

Per al muntatge dels quadres s'atendra a les indicacions reflectides en els Planols del Projecte.

Es prestara especial atencid a I'equilibrat de fases.
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Els quadres es construiran de tal forma que aportin una seguretat absoluta en la manipulacio
del personal.

Els quadres aniran equipats amb una barra de posada a terra, d'on partiran totes les linies de
terra de la instal-lacio, en forma de conductors de proteccid, amb el seu color normalitzat. Quan
sigui necessari, s'utilitzaran borns especials amb color verd - groc.

Barres i aparells tindran com a minim la poténcia de curtcircuit indicada en els esquemes
unifilars. En cas d'indefinicid, es consultara amb la Direccié d'Obra abans de prendre qualsevol
decisio.

L'aparellatge sera disposo en forma modular sobre carril tipus DIN. Si els calibres superessin tal

possibilitat, s'instal-laran sobre suports i capsulats especials. La corba de tir dels
magnetotermics, tret que s'indiqui altra cosa en els unifilars, sera de classe C.

El cablejat interior es realitzara amb recorreguts clars, utilitzant els accessoris necessaris i
repartint-se adequadament per conductes, canaletes i camins horitzontals i verticals, per a
assolir una correcta distribucié del mateix. Tots els conductors estaran senyalitzats en la
connexié de les proteccions i en els borns de sortida, mitjangant etiquetes de poliamida tipus
anell amb retolacié indeleble. Tot el cablejat es realitzara amb conductors HO7Z1-K de coure de
seccions adequades a la carrega que suportin. La seccié minima del cablejat, inclos el de control,
sera de 1,5 mm>.

L'entrada de tensio als interruptors es realitzara pels borns superiors dels mateixos, i la sortida
per les inferiors. Igualment, en els toroidals, els fils amb tensid entraran per la part superior.

Totes les proteccions s'ajustaran al indicat en els esquemes unifilars i en el quadre es disposara
un cartell indicant el tram de la linia a la qual pertany la proteccid, retolat amb lletra tipus “Arial”
de grandaria 12, de color negre sobre fons blanc i en majuscules. Aquest anira fixat al plafé
exterior mitjancant adhesiu resistent a I'aigua i amb lletra indeleble.

Els calibres d'interruptors, contactors i diferencials seran els designats en els unifilars.

Totes les linies de sortida del quadre partiran sempre de borns de dimensions adequades a la
seccio del conductor de sortida, que s'indiquen en els unifilars.

No s'admetran més de dos fils per born, i en el cas de borns de regletes, no s'admetran més de
dos fils per cada costat. En aquest ultim cas, el costat inferior es reservara per a fils de sortides
del quadre o ponts.

L'embornament es realitzara amb terminal o punta, de grandaria adequada a la seccié del cable.
En tots els casos s'observara el parell d'estrenyiment que li correspongui.

Els quadres disposaran de les senyalitzacions seglients:

e Indicacid de perill de descarrega eléctrica (400 V ca).

Cada quadre incloura un lot de Documents, contenint com a minim la informacié segiient:

e Esquemes desenvolupats. El fabricant reflectira fidelment el connexionat intern entre
aparells, sense que sigui valida la representacio per “punts negres”.
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e Dimensions.

e Disposicions d'aparells i fronts.

e Detalls de barres, entrades — sortides.
e Llista de materials.

e Llista de borns, indicant la numeracid.
e Sistema de fixacio.

e Protocols de proves i assajos.

3.8.3. Armaris Metal-lics.

Els armaris metal-lics seran de construccié modular amb porta d'accés en tot el frontal, proveits
de doble tancament i tancament amb clau.

La seva posicio prevista és vertical, amb alimentacié i sortida per la part superior.

El quadre haura de subministrar-se amb la totalitat d'elements d'ancoratge i fixacié per a
I'emplagament previst.

La seva execucié sera amb bastidors i planxa d'acer de primera qualitat (grossors respectius d’1,5
i2 mm).

Disposaran de placa de muntatge acantellada de 3 mm de gruix.

El conjunt estara tractat amb posterioritat al decapat amb tres capes d’imprimacié fosfatant i
dues mans de pintura anticorrosiva.

El color de les pintures d’acabat sera RAL 7032 per a I'exterior i interior i RAL 2000 per a la placa
de muntatge.

La porta d'accés haura de preveure's amb un tancament estanc i un ajustament perfecte en tot
el seu perimetre.

Aquesta porta haura de mecanitzar-se per a situar els components indicats en I'esquema,
cablejant-se, de manera que es pugui produir una obertura total.

Disposara d'obertures de ventilacié tant en la seva part inferior com superior a fi de procurar
una efica¢ dissipacid de la calor interna. Aquestes obertures estaran normalitzades per que
permetin la proteccid contra projeccions d'aigua.

Tant en I'entrada com en la sortida de conductors es disposaran passa cables amb brides i
premses que garanteixin |'’estanquitat de l'interior.

Per al connexionat dels conductors de proteccié es disposara d'una platina de coure electrolitic
en la part inferior.

Tot el connexionat interior es realitzara amb conductor flexible de coure H07Z1-K proveit de
terminals en ambdds extrems, numeracidé inequivoca en ambdds extrems, utilitzant els colors
reglamentaris per a cada conductor polar RST (negre, gris, marré), neutre (blau) i proteccio (verd
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- groc). De la mateixa manera s'utilitzaran colors distintius per a cada conductor polar RST,
distintius per als conductors a tensié de 24 V i de maniobra a tensions febles (0-10 V cc).

El cablejat interior s'allotjara en canaletes de P.V.C. UNEX o similar, préviament fixades amb
cremallera de nylon.

Tot el cablejat de maniobra tindra una seccié minima d’1,5 mm?2.

Per al connexionat de conductors s'utilitzaran borns de melamina inequivocament senyalitzats,
muntats sobre guia DIN, sent les corresponents a conductors de maniobra del tipus seccionable
i les de proteccié de color verd - groc.

En tots els casos el quadre s'ajustara al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i altres
normatives d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

Abans de planificar la construccio del quadre, l'industrial adjudicatari haura de verificar amb tota
precisio les cotes d'emplacament i presentar els Planols complets i a escala de l'interior i frontal
per a la seva aprovacié previa per la Direccié Facultativa. La no presentacid d'aquesta
documentacié no eximeix de l'obligacid d'ajustar-se als criteris de detall de la Direccio
Facultativa, sent a carrec de l'industrial adjudicatari les modificacions o substitucions que
haguessin de fer-se, sent motiu de penalitzacid.

En el present Plec es consideraran inclosos, encara que no s'indiquin expressament, la totalitat
dels materials, components i accessoris necessaris o convenients segons el criteri de la Direccio
Facultativa per a un correcte muntatge i un perfecte funcionament.

Es consideraran incloses I'actualitzacié d'esquemes, identificacio de components i instruccions
completes de manipulacié i manteniment (quatre jocs complets).

Tots els materials haurien de ser aprovats per la Direccié Facultativa, a la qual assisteix el dret
de verificar quantes vegades estimi oportu la construccid del quadre, inclosa la fase que es
realitzi en els tallers de I'Industrial Adjudicatari o dels seus subministradors.

El grau de proteccid que aquests armaris ofereixen una vegada posats en servei no sera inferior
aIP 55 en el terrati IP 42 en altres dependéncies.

3.8.4. Armaris de doble Aillament.

Aquests armaris seran de material plastic amb grau de proteccié en servei no inferior a IP 42
(DIN), IP 427 (UNE).

Les seves dimensions dependran dels diversos equips eléctrics que han de contenir. Disposaran
de porta practicable i tapa protectora de mecanismes. El seu muntatge sera encastat o
superficial, segons especificacions.

3.8.5. Components de quadres eléctrics.

Barres.
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Seran de coure electrolitic, de dimensions normalitzades, totalment estanyades i finalment
pintades amb esmalt sintetic, amb els colors classics del codi internacional per a B.T.

La sustentacié d'aquestes barres es fara mitjangant suports aillants, compactes, per a 600 V de
tensid de servei. Les barres seran capaces de suportar sense deformacions inadmissibles, per les
seves caracteristiques i pel seu muntatge, els esforcos electrodinamics produits per corrents en
curtcircuit de 'ordre de 75 kAeff.

Tots els cargols emprats tant en entroncaments com en derivacions seran de llautd, amb rosca
total, doble femella i volandera del mateix material i volandera grower en cada conjunt.

Cablejat interior

Les derivacions de barres generals als diferents circuits haurien de fer-se amb platina de coure
de dimensions adequades a la intensitat permanent del circuit. Quan la carrega sigui inferior en
un 50% a la intensitat admissible per a les platines més petites de fabricacié normalitzada,
s'utilitzaran conductors de coure H07Z1-K amb aillament de 750 V, amb terminals de pressid
adequades en els seus extrems de connexid.

Les connexions per telecomandaments, control, senyalitzacié i mesura es faran degudament
cablejades i utilitzant conductors d'un mateix color per a cadascun dels serveis ressenyats en la
memoria i estat de Amidaments.

Totes les connexions es faran mitjancant borns adequats a la seccié del conductor, muntats en
bateria, amb senyalitzacié de circuit, formant un cos independent de les instal-lacions fixes de
I'edifici. Llavors, la unié de linies i circuits que surtin del quadre no podran connectar-se
directament a cap aparell d'aquest sense o a través del seu born de connexid que es disposara
en la part inferior del pannell corresponent.

Interruptors

Seran rotatius, de paquet fins a 200 A., amb comandament frontal, fletxa i connexié posterior,
d'alta capacitat de ruptura i connexid.

Per a intensitats nominals compreses entre 200 A i 1000 A s'empraran interruptors després de
guadre amb comandament frontal de bola o estrep, fulles posteriors de coure electrolitic i
camera apaga espurnes.

Fusibles Tallacircuits

Haurien de ser d'alta capacitat de ruptura, emprant bases amb capacitat i cartutxos adequats a
la carrega a suportar pel circuit corresponent.

Com part de I'equip es subministrara una empunyadura aillant per a la maniobra sota tensié de
tots els cartutxos instal-lats.

Quan, per la varietat de cartutxos, es precisin diferents empunyadures, es subministraran una
per al muntatge de cadascun dels tipus que hagin d'acoblar-se.

Contactors i guardamotors
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Seran de marques de reconeguda solvéncia técnica i respondran a les caracteristiques exigides
per cada tipus de servei.

Haurien d'admetre com a maxim una freqliencia de connexié de 60 connexions per hora i els
relés teérmics corresponents a la intensitat del motor a protegir.

Tant els contactors com els guardamotors aniran dotats d'un contacte auxiliar commutat a més
dels normals que el fabricant inclou en els seus aparells i un polsador de rearmament per a
guardamotors.

Aparells de mesurament

Aquests aparells seran del tipus encastable, amb socol quadrat de 96x96 mm. i fixacid posterior
de quadre mobil classe 1'5 per a voltimetres i amperimetres, i de 144x144 mm. per als
freqliencimetres i fasimetres de classe 0,5 i 1,5 respectivament.

Interruptors automatics.

Constituits per evolvent aillant amb mecanisme de fixacié a la caixa, sistema de connexions i
dispositiu limitador de corrent i de desconnexid.

El dispositiu limitador estara format per bilamina o sistema equivalent de parell termic, duent a
més bobina de desconnexié magnética.

S'indicara marca, tipus, tensid nominal en volts, intensitat nominal en ampers, poder de
curtcircuit en ampers, naturalesa del corrent per defecte i desconnexié.

El dispositiu de proteccié estara format per transformador toroidal, relé de desconnexié i
mecanisme de desconnexiod.

S'indicara la marca, tipus, tensid nominal en volts, intensitat nominal en ampers i intensitat
diferencial nominal de desconnexid (sensibilitat) en ampers.

3.8.6. Canalitzacions sota tub.

Els tubs compliran amb la ITC-BT-21 quan a les seves caracteristiques i al nombre maxim de
conductors que poden albergar.

Els tubs haurien de tenir un diametre tal que permeti un facil allotjament i extraccié dels cables
o conductors aillats.

Tracat

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles en les verticals i
horitzontals que limitin el local on s'efectua la instal-lacid.

Els tragcats per envans verticals es faran seguint linies paral-leles a les verticals i horitzontals,
disposant les horitzontals a 50 cm com a maxim de sols i sostres i les verticals a una distancia
dels angles o cantons no superior a 20 cm. Perd en ambdds casos a una distancia minima de 3
cm de qualsevol altra canalitzacio.
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Es disposara dels registres convenients per a la facil introduccid i retirada dels conductors en els
tubs després de col-locats aquests, considerant com a tal I'existencia en trams rectes d'un
registre cada 15 m com a maxim i cada dues corbes en angle recte.

Es marcara exteriorment el recorregut dels tubs i la situacié de les caixes de registre i derivacio,
entroncament i mecanismes, perque sigui aprovat per la Direccid Facultativa, que sera la qual
estableixi les normes complementaries precises per al seu tracat.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una altura de 2’5 m com a
minim sobre el sol a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran
de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia de com a
minim, tres centimetres.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota d'altre tipus d'instal-lacions
gue puguin produir condensacions, tret que es prenguin les disposicions necessaries per a
protegir les canalitzacions electriques contra els efectes d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques podran anar en el mateix canal buit al costat d'altre tipus de
canalitzacions no eléctriques només si es compleixen al mateix temps les seglients condicions:

e La proteccié de contactes indirectes esta assegurada segons s'assenyala en la instruccid
ITC-BT-24, considerant les conduccions no electriques, quan siguin metal-liques, com
elements conductors.

Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills
gue pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions i especialment es tindra en compte:

e L'elevacié de la temperatura.

e Les condensacions.

e Lesinundacions.

e Lescorrosions.

e Les explosions

e La intervencid per avaria o manteniment en una de les canalitzacions que pugui
realitzar-se sense danyar a la resta.

Execucio de la instal-lacid.

En canalitzacions fixes en superficie els tubs haurien de ser preferentment rigids. Els tubs
compliran la norma UNE-EN 50086-2-1. En canalitzacions encastades podran ser rigids,
corbables o flexibles, segons UNE-EN 50086-2-1, UNE-EN 50086-2-2, UNE-EN 50086-2-3
respectivament.

Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccié que proporcionen els tubs als conductors.
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Els tubs aillats rigids corbables en calent es podran acoblar entre si en calent cobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es desitgi una unié estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura seran els especificats pel fabricant segons UNE-EN
50086-2-2.

Per a corbar tubs metal-lics rigids blindats amb o sense aillament interior, s'empraran utils
adequats al diametre dels tubs. Els tubs metal-lics rigids normals amb aillament interior de
diametre nominal fins a 29 mm. es corbaran amb tenalles adequades al nombre de plecs
necessaris per al diametre de la corba.

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera superior a
3. Els conductors s'allotjaran en els tubs després de col-locar aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels conductors
en els tubs o servir al mateix temps com caixes d’entroncaments o derivacid.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes de material aillant i no
propagador de la flama. Si sdn metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les dimensions
de les caixes seran les suficients per a allotjar folgadament els conductors que hagin de contenir.
La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50% del mateix, amb
un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm.

En cap cas es permetra la unié de conductors com entroncaments o derivacions per simple
enrotllament o retorciment entre si dels conductors, sind que han d'utilitzar-se sempre borns
de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid.

Perque l'aillament dels conductors no pugui ser destruit pel seu fregament amb els extrems
lliures dels tubs, aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexid o aparell
estaran proveits de boques amb cants arrodonits o dispositius equivalents, o bé,
convenientment mecanitzats si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior. Aquest
aillament sobresortira uns mm. de la seva coberta metal-lica.

Quan els tubs estiguin construits per materials susceptibles d’oxidacié i quan hagin rebut durant
el curs del muntatge algu treball de mecanitzacio (aterrajat, corbat, etc.) s’aplicara a aquelles
parts mecanitzades pintures antioxidants.

En el cas de la utilitzacid de tubs mecanics sense aillament interior es tindra en compte les
possibilitats que es produeixin condensacions d'aigua en l'interior dels mateixos. Per aquesta
rad s'escollira convenientment el tracat de la seva instal-lacié proveint I'evacuacid de l'aigua en
els punts més baixos de la mateixa, i fins i tot si fos necessari, establint una ventilacié apropiada
en l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat com pot ser, per exemple, d'una T quan un
dels bragos no s'empra.

Quan els tubs metal-lics hagin de col-locar-se en el sol, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles és necessari que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi els 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.
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Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant brides o abracadors protegits contra la
corrosio i subjectes solidament. La distancia entre aquestes sera com a maxim de 0,8 m per a
tubs rigids i de 0,6 m. per a tubs flexibles.

Es disposaran fixacions per una banda a una altra dels canvis de Direccié i dels entroncaments, i
en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

En els tracats que discorrin per superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccio
disposaran del corresponent element separador que permeti que el conducte es trobi a una
distancia minima de 2 cm del sostre.

Aixi mateix hauran de disposar d'elements separadors tots aquells accessoris tals com caixes de
derivacié, mecanismes, etc. que s'hagin d'interconnectar amb dita tracada.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub pel que fa a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2 %.

En els creus de tubs rigids amb juntes de dilatacid d'un edifici s'hauran d'interrompre els tubs,
quedant els extrems del mateix separats entre si 5 cm aproximadament i empiulant-se
posteriorment mitjancant maneguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

El pas de les canalitzacions a través d'elements de la construccid tals com murs, envans i sostres,
es realitzaran d'acord amb les seglients prescripcions:

e En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran entroncaments o
derivacions de conductors.

e Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra les deterioracions
mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta proteccid
s'exigira de forma continua en tota la longitud del pas.

e Si s'utilitzen tubs no obturats per a travessar un element constructiu que separi dos
locals d'humitats marcadament diferents, es disposaran de manera que s'impedeixi
I'entrada i acumulacié d'aigua en el local més humit. Quan els passos desemboquin en
I'exterior s'instal-lara en I'extrem del tub una pipa de porcellana, cristall o altre material
aillant adequat, disposada de manera que el pas exterior - interior dels conductors
s'efectui en sentit ascendent.

e Enelcas que les canalitzacions siguin de naturalesa distinta a un costat i a I'altre del pas,
aquest es realitzara amb canalitzacié utilitzada en el local les prescripcions del qual la
instal-lacid siguin més severes.

e Per ala proteccié mecanica dels conductors en la longitud del pas, es col-locaran dintre
de tubs normals quan la longitud de passada no excedeixi els 20 cm i si sobrepasses
aquesta longitud es disposaran tubs blindats. Els extrems dels tubs metal-lics sense
aillament interior estaran proveits de filtres aillants, de vores arrodonides o de dispositiu
equivalent, sent suficient per als tubs metal-lics amb un aillament interior que sobresurti
lleugerament del mateix. També podran utilitzar-se per a protegir els conductors els
tubs de vidre o porcellana, o qualsevol altre material aillant adequat de suficient
resistéencia mecanica.
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No necessiten proteccid supletoria:

e Els conductors proveits d'una armadura metal-lica.

e Els conductors blindats amb aillament mineral, sempre que la seva coberta no sigui
atacada pels materials dels elements a travessar.

e Si l'element constructiu que s'ha de travessar separa dos locals amb les mateixes
caracteristiques d'humitat, poden practicar-se obertures en el mateix que permetin el
pas dels conductors respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de
canalitzacié que es tracti.

e En els passos de sostres per mitja de tub, aquest estara obturat mitjancant tancament
estanc i la seva extremitat superior sortira per sobre del sol a una altura almenys igual a
les de les rodes, si existeixen, o a 10 cm. en tot cas. Quan el pas s'efectui per altre sistema
s’obturara igualment mitjancant material incombustible i aillant, sense que aquesta
obturacié 3 a de ser completament estanca, encara que s'oposara a la caiguda
d'objectes i a la propagacio del foc.

3.8.7. Canals protectors.

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o
no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable.

S'utilitzaran canals de grau IP 4X o superior i classificades com “canals amb tapa d'accés que
només pot obrir-se amb eines”, d'acord a la norma UNE-EN 50085-1. Conforme a aix0, en
aquests elements s'instal-laran:

e Cables aillats de tensié d'aillament minima de 750 V (H07Z1-K)

e Mecanismes: preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc., d'acord a les
instruccions especifiques del Fabricant.

e Entroncaments de conductors en el seu interior i connexions als mecanismes.

El maxim nombre de conductors que poden ser allotjats en el seu interior, sera el compatible
amb una estesa facilment realitzable i considerant la incorporacio d'accessoris en la canal.

El tracat de les canals es fara preferentment seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

3.8.8. Safates portacables.

Safates portacables metal-liques. El seu muntatge sera suspes del forjat de la paret. Les quals
discorrin vistes haurien de pintar-se amb tres mans de pintura plastica de color a decidir per la
Direccié d'Obra, previa imprimacié fosfatada.

Les safates seran perforades per la seva banda inferior i proveides de tapa en aquells trams que
per la seva disposiciod i aparenca convingui, o bé de reixeta en fals sostre (tipus Rejiband).
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No presentaran rugositats ni rebaves tant exterior com interiorment, rebutjant-se totes aquelles
que per incorrecte apilament o defecte de fabricacidé presentin retorciments o qualsevol altre
tipus de deteriorament.

El seu muntatge es realitzara de manera que estiguin convenientment anivellades i enrasades,
de manera que la disposicié longitudinal d'un conjunt de safates quedi al mateix nivell i en linia
recta.

La marca i model de les safates portacables, aixi com la definicio d'accessoris per al seu muntatge
queden definits en I'estat de Amidaments.

En aquest tipus de canalitzacié només es podran usar conductors aillats amb coberta (cables
tipus RZ1-K).

3.8.9. Conductors.

Per a locals de publica concurréncia: ITC-BT-28. Apartat 4: els cables han de ser no propagadors
de flama i amb emissié de fums i opacitat reduida: norma UNE 21123-4 ¢ 5, és a dir, aillament
de XLPE o EPR i coberta de poliolefina o bé amb aillament de poliolefines sense coberta.

Per a tensions fins 1.000 V

Conductors unipolars o multipolars de coure, flexibles, aillats amb polietile reticulat sota coberta
exterior de poliolefines, no propagadors de la flama (RZ1-K)

Tots ells aniran convenientment numerats indicant el circuit i la linia que configura.

Per a tensions fins 750 V

Tots aquests conductors seran unipolars, flexibles, de coure, resistents a una tensié maxima de
750V aillats amb poliolefines (H07Z1-K).

Els colors que s'utilitzaran sén: negre, marrd o gris per a conductors de fase, blava celeste per al
conductor neutre i bicolor groc verd per a conductors de proteccio.

L'estés de conductors eléctrics es realitzara una vegada estiguin fixats els punts de proteccid
sobre safates o similars.

En cap cas es permetra la unié de conductors amb entroncament o derivacions per simple
retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre
utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid.
Es pot permetre la utilitzacié de brides de connexid.

Les connexions haurien de realitzar-se sempre en l'interior de caixes de entroncament o
derivacié. Els conductors de seccié superior a 6 mm2 haurien de connectar-se per mitja de
terminals adequats, tenint sempre la precaucié de que les connexions de qualsevol sistema que
siguin no quedin sotmeses a esforcos mecanics.

Tots ells haurien d'anar convenientment numerats, indicant el circuit i linia que configuren.
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Canalitzacions eléctriques prefabricades.

Haurien de tenir un grau de proteccié adequat a les caracteristiques del local pel qual discorrin.
El seu aillament sera llibre de haldgens.

La canalitzacions prefabricades per a il-luminacié haurien de ser conformes a UNE-EN 60580 .

3.8.10. Posada a terra.

Realitzacid

Es portara a terme instal-lant un electrode. Aixi mateix es connectaran més eléectrodes
verticalment quan es prevegi la necessitat de disminuir la resisténcia de terra que pugui
presentar el conductor.

Totes les connexions de posada a terra que hagin d'efectuar-se en la instal-lacié haurien de
posseir un bon contacte eléctric. Per aquest motiu es realitzaran mitjancant peces
d'entroncament adequades, assegurant les superficies de contacte de manera que la connexio
sigui efectiva; ja sigui mitjancant cargols, elements de compressid, reblons o soldadures d'alt
punt de fusid. Es prohibeix I'Us de soldadures de baix punt de fusio tals com estany, plata, etc.

Els contactes haurien de col-locar-se nets, sense humitat i de forma tal que no sigui facil que
I'accié del temps destrueixi, per efectes electroquimics, les connexions efectuades. A aquest
efecte i procurant sempre que la resisténcia dels contactes sigui elevada, es protegiran aquests
de forma adequada amb evolvents o pastes, si aix0 s'estimés convenient.

Elements de posada a terra

Presa de Terra.

e Electrodes. Estan formats per conductor nu de coure rebullit de seccié nominal no
inferior a 35 mm2, format per corda circular amb un maxim de 7 filaments. La seva
resisténcia eléctrica a 20 °C no ha de ser superior als 0,514 Ohm/km. Unira totes les
connexions de posada a terra de I'edifici i de les piquetes que s'hagin de col-locar. Se
situara en el fons de les rases de fonamentacid en intim contacte amb el terreny.

e Piquetes. Estan constituides per javelines cilindriques amb anima d'acer estriat en Fred
i una gruixuda capa de coure totalment llisa. Les dimensions d'aquestes quedaran
compreses entre 2.000 i 3.000 mm de longitud i 14 i 21 mm. de diametre exterior. Per a
la unié del conducte de descarrega amb la piqueta s'empraran grapes especials
adequades a les accions del conducte i seran d'aliatge de coure, estampades, amb gran
solidesa mecanica i amplies superficies de contacte.

e Punts de posada a terra. S'utilitzaran per a fer enregistrables les connexions a la
conduccié enterrada de les linies principals de baixada a terra. Estaran continguts en
arquetes de connexid enregistrables i constituits per platines de coure recobert de
cadmi de 25x33 cm i 0,4 cm de grossor, amb suports de material aillant.
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Linies Principals de Terra.
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Els conductors que constituien les linies principals de terra seran de coure i la seva seccid ha de
ser ampliament dimensionada de tal forma que compleixin les condicions seglients:

e La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacié no
ha d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusid ni posar en perill
els entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el
gual només podra ser considerat com menor de dos segons en els casos justificats per
les caracteristiques dels dispositius de cort utilitzats.

e De qualsevol forma, els conductors no podran ser en cap cas de menys de 35 mm2 de
seccio. El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscs
de Direccid. No estaran sotmesos a esfor¢os mecanics i estaran protegits contra la
corrosid i desgast mecanic.

Derivacions de les linies principals de terra.

Els conductors que constituien les linies principals de terra i les seves derivacions seran de coure
i la seva seccid ha de ser amplia, de tal forma que compleixi la condicié seglient:

La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacid no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusid ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com menor de dos segons en els casos justificats per les caracteristiques
dels dispositius de cort utilitzats.

El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis de direccid bruscs.
No estaran sotmesos a riscos mecanics i estaran protegits contra la corrosio i desgast mecanic.

Conductors de Proteccid.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra les deterioracions
mecaniques i quimics, especialment en els passos a través dels elements de la construccié.

Les connexions en aquests conductors es faran amb entroncaments soldats sense col-locacio
d'acids o per peces de connexid de retorciment per rosca. Aquestes peces seran de material
inoxidable i els cargols de retorciment. Si aquests Ultims s'usen, estaran proveits d'un dispositiu
que eviti el seu afluixi.

Es prendran les precaucions necessaries per a evitar les deterioracions electroquimiques quan
les connexions siguin entre metalls diferents.

El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscs de Direccid.
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En el cas de canalitzacions amb conductors blindats amb aillament mineral, la coberta exterior
d'aquests conductors podra utilitzar-se com conducte de proteccid dels circuits corresponents
sempre que la seva continuitat quedi assegurada.

Quan les canalitzacions estan constituides per conductors aillats, col-locats sota tub de material
ferromagnétic o de conductes que continguin una armadura metal-lica, els conductors de
proteccid es col-locaran en els mateixos tubs.

Els conductors de proteccio seran de coure i la seva seccio ha de ser ampliament dimensionada
de tal forma que compleixi la segiient condicié:

La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacid no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusid ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com menor de dos segons en els casos justificats per les caracteristiques
dels dispositius de cort utilitzats.

3.8.11. Proves i assajos de la instal-lacid.

Generals

L'Instal-lador garantira, una vegada finalitzats els treballs, que tots els sistemes estan llests per
a una operacié electrica perfecta d'acord amb tots els termes legals i restriccions, i de
conformitat amb la millor practica.

A més de qualsevol altra referencia indicada en aquestes especificacions en relacié a proves i
posada en marxa, l'instal-lador estara obligat per aquesta seccio de les especificacions a provar,
engegar i deixessin perfecte ordre de funcionament tots els sistemes i accessoris requerits sota
el Contracte d'instal-lacions.

L'Instal-lador assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest Projecte i haurien de ser
aprovats per la Direccié abans del seu acceptacié.

Aquelles instal-lacions, proves i assajos que estiguin legalitzades pel "Ministeri d'Industria" o
altre organisme oficial es faran d'acord amb les normes d'aquests.

En concret es realitzaran, com a minim, les seglients proves més les quals pugui sol-licitar la
Direccid d'Obra, sent I'Instal-lador el qual subministri I'equip i aparells necessaris per a dur-los a
bon terme:

e Examen visual del seu aspecte.

e Comprovacio de dimensions, seccions, calibres, connexionats, etc.
e Proves de funcionament i desconnexié automatica.

e Proves que es detallen en els apartats segiients.

Parcials en obra
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Totes les instal-lacions haurien de ser provades davant la Direccié Técnica d'Obra amb
anterioritat a ser cobertes per parets, cels rasos, etc.

En fabrica

La Direccié Técnica d'Obra esta autoritzada a realitzar totes les visites d'inspeccid que estimi
necessaries a les fabriques on s'estiguin realitzant treballs relacionats amb aquesta instal-lacié.

En el curs d'aquestes visites la hi facultara per a presenciar les proves i assajos propis de cada
cas que estimi convenients, a fi de comprovar la bona qualitat d'aquests treballs.

L'Instal-lador incloura en el seu Pressupost els importis derivats de proves i assajos que sigui
necessari efectuar en els Organismes Oficials.

Assajos i proves de materials

Prova de rutina de materials. La seva fi sera comprovar la qualitat dels materials que integrin el
conjunt de la instal-lacid, dels quals a continuacid ressaltem els quals pel seu major interés
mereixen especificacié individual.

Conductors. Es procedira a la prova de rigidesa de I'aillament que haura de ser tal que resisteixin
durant un minut a una prova de tensié de dues vegades la nominal, més de 1.000 V, a una
freqliencia de 50 Hz, segons ITC-BT-19.

La prova d'aillament s'efectuara també de manera que com minima la resisténcia d'aquest sigui
0,5 MQ, segons ITC-BT-19.

Aparells de mesurament. S'efectuara la prova de temps de servei a plena carrega, no havent de
guedar deteriorat després d'estar en funcionament dues hores en les segilients condicions: els
amperimetres i voltimetres amb el corrent o tensid nominal respectivament, al maxim de
I'escala.

La influencia de la temperatura i la freqiiencia es comprovara quan es apliqui als aparells un
canvi de 10 2C o del 10 % de la freqiiéncia, no havent de passar la variacié de les instal-lacions
del limit de I'error que defineix la classe de |'aparell.

Prova de muntatge.

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a posar-lo en servei, es comprovara
novament la rigidesa dieléctrica de la instal-lacié a I'efecte de testimoniar el perfecte aillament
dels conductors, borns i connexions, després d'efectuada la instal-lacié.

Els valors minims que s'exigiran seran els mateixos que els quals apareixen en |I'apartat anterior.

Prova de recepcié

Finalment, en I'acte de recepcid, s'efectuaran proves del conjunt de les instal-lacions. Tindra per
objecte comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal-lacid.
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Independentment de les exigides per la Delegacio d'Industria s'aprovaran els segiients punts:

e Rigidesa dieléctrica.

e Resistencia d'aillament dels conductors

e Regulacio dels relés de maxima dels limitadors de corrent.

e Calibreiregulacio de tots els interruptors diferencials.

e Maesura dels corrents de fugida de cada circuit.

e Comprovacio de tots els circuits que componen la instal-lacié (identificacio, aparells,
borns, etc.)

e Comprovacio de la connexio a terra de totes les masses metal-liques i quadres i de la
continuitat del circuit de terra.

Mesurament de la resistencia de la presa de terra general, que haura de ser inferiora 10 Q.

3.9. Instal-lacions de comunicacions

Sera d’obligat compliment totes les especificacions i normatives vigents de Tecnologia i Sistemes
de I’Ajuntament. en el moment de I'execucio dels treballs.

Tots els materials i equips hauran de ser els homologats per I’Ajuntament.

L'adjudicatari, abans de comencar els treballs, haura de presentar per a validacié totes les
propostes de materials i equips de telecomunicacions previstos.

3.9.1. Prescripcions comuns a tots els materials

Tots els equips, cables i materials que s’utilitzin a la instal-laciéd compliran el seglient:

e Estaran fabricats d’acord amb les normatives vigents

e Seran de bona qualitat

e Seran de fabricacié normalitzada i comercialitzats en el mercat nacional

e Tindran les propietats que s’especifiquen per a cadascun d’ells

e Es muntaran seguint les especificacions i recomanacions de cada fabricant, sempre que
no es contradiguin les d’aquest document

e Estaran instal-lats on s’indiqui de forma que pugui realitzar-se el manteniment o
reparacio, i el instal-lador preveura els espais necessaris encara que no estiguin
inicialment especificats

3.9.2. Cable de fibra optica

Els cables de fibra optica que s’instal-laran seran de 8, 16, 32, 48, 96 6 144 fibres optiques
monomode amb coberta antirosegadors de fil de vidre de color negre, sense cap altra etiqueta
que les de composicié del cable i nom del fabricant.

Caracteristiques de les fibres:
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Les fibres del cable seran de dispersié nul-la entorn als 1500 nm, optimitzades pel seu
Us a la regid dels 1550 nm i que també poden fer-se servir a les longituds de la regié de
1300 nm, i presentaran les seglients caracteristiques:

0 Definicié de parametres, métodes d'assaig, i caracteristiques no especificades
s’establiran d'acord amb les recomanacions CCITT G.652.

0 Caracteristiques de transmissio:
= Tipus de fibres: Monomode.
=  Fibres per tub: 8 fibres/tub.
0.40 dB/Km en 1310 nm.

= Atenuacido maxima:

0.25 dB/Km en 1550nm.

= Diametre de camp modal en 1300 nm: 8.8-9.6 um.

= Longitud d’ona de tall (m de trans.): 1190-1320 um
=  Maxima dispersio total en 1285-1330 nm: 3.5 ps/nm Km
=  Maxima dispersio total en 1550 nm: 18 ps/nm Km
= Diametre sobre 1a proteccid: 245+10 um

Caracteristiques fisiques del cable de fibra optica:

3.9.3.

Financat per la Unio Europea
NextGenerationEU

El cable de fibra Optica estara dissenyat per la seva instal-lacié en canalitzacié o galeria
de serveis.

El cable haura de disposar d'un element central resistent, metal-lic o dieléctric (E.C.R.).
Les fibres s'agruparan en tubs folgats reblerts amb compost anti humitat (8 fibres per
tub).

El color dels tubs i del recobriment de les fibres sera tal que permeti la identificacid
inequivoca de totes i cadascuna de les fibres que composen el cable.

Sota la coberta externa es disposara un fil esquingat per facilitar els treballs
d'empalmament.

La coberta externa del cable a instal-lar en canalitzacio, sera polietileé de baixa densitat i
alt pes molecular.

El recobriment del cable contindra caps de fibra d’aramida d’alt modul elastic, com
element de reforg resistent a traccio.

El cable sera de 8, 16, 32, 48, 96 6 144 fibres optiques.

Caixes d’empiulament
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Caracteristiques generals de les caixes d’empiulament que s’utilitzaran:

e Compatible amb els cables més utilitzats habitualment: tubs loose, ribbon, ...

e Equipada amb tots els elements per la correcta instal-lacié en interior d’arquetes,
cameres, galeries, sales tecniques, ..., on quedara fixada a paret.

e Estructura modular escalable de safates a l'interior on poder ubicar les fusions amb les
corresponents reserves de cable. Moduls per emmagatzematge de fusions de 4, 8 6
multiples de 8 unitats.

e Equipada amb tanca aillant per evitar la penetracid de I'aigua.

e Capacitat per realitzar una sangria de cable en el seu interior.
Disposara d’espai per emmagatzemar les fibres restants del cable que no es fusionin.

Totes les caixes subministrades inclouran tots els elements necessaris per a la seva correcta
instal-lacié i per assolir la capacitat d’empiulaments indicada en cada cas.

3.9.4. Caixa terminal optica (CTO)

Caixa de connexions per fibra optica de 16 ports IP69.
De facil accés a l'interior, amb tancament mitjancant clau i porta amb frontisses.

Al lateral disposa de 16 perforacions per a 16 fibres independents o bé dos grans entrades per
a cables multi-fibra.

Cassette central per a I’enrotllat i ordenacié del cable sobrant. El casset disposa de frontisses
per ser obert com una porta.

Tancament hermeétic i proteccié de nivell IP69 contra la humitat i agressions externes.

3.9.5. Repartidors optics

S'utilitzaran armaris repartidors de dimensions estandarditzades per les normes ETSI,
preferentment de 1800x900x300 mm, amb les seglients caracteristiques:

e Metal-lics.

e Accessibles per porta frontal i posterior, i elements laterals registrables.

e Dissenyat per muntatge de peu.

e Equipats amb moduls per empiulament i connexid per a rack metric o de 19”.

e Equipats amb elements de gestié de pigtails horitzontals i verticals.

e Equipats amb elements d’emmagatzematge de bobines de pigtails horitzontals i
verticals.

e Amb una estructura prefixada per la divisid i distribucio dels elements dels cables.

® Preparats per a la gestié de les fibres dels cables amb total seguretat.
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En l'interior de I'armari s’instal-laran, a part dels elements de gestio de cables, gestio de pigtails, i
gestié de fibres, moduls d’empiulament i moduls de connexid.

Caracteristiques dels moduls de connexié:

® Preparats per anar muntats a I'interior d’armari amb rack metric o de 19”.

e Equipat amb gaveta desplacable per permetre la maxima accessibilitat.

Panell frontal preparat per allotjar 48 adaptadors SC en els que es connecten pigtails i
jumpers.

e Permetra un control total de les fibres durant la instal-lacié, manteniment o ampliacions.

Equipat elements de ruteig per I'administracid dels pigtails.

Caracteristiques dels moduls d’empiulament:

e Preparats per anar muntats a l'interior d’armari amb rack métric o de 19”.

e Equipat amb gaveta desplagable per permetre la maxima accessibilitat.

® Permetra un control total de les fibres durant la instal-lacié, manteniment o ampliacions.

e Configuracions per a empiulaments entre cable i pigtail, o entre cable i cable.

e Utilitzables per a emmagatzematge d’empiulaments i moduls preparats d’elements
passius.

e Capacitat d’organitzacid en circuits individuals i elements individuals.

e Administracid de les fibres en safates individuals de capacitat per 4 6 8 empiulaments.

e Capacitat per més de 192 empiulaments en cada modul.

Tots els armaris i moduls subministrats inclouran tots els elements necessaris per a la seva correcta
instal-lacid i per assolir la capacitat d’empiulaments indicada en cada cas.

3.9.6. Pigtails

Aplicacié: s'utilitzen per la terminacié de cables de fibra optica fusionant-los amb la fibra del cable. L’altre
extrem acaba amb un connector al patch panel o directament a I'equip.

Necessari amb connector SCi polit PC.

Coberta de proteccio de poliamida.

e Longitud: 2,5610m
e Tipus fibra: monomode
e Tipus connector: SC

e Tipus polit: PC

e Pérdua mitjana d’insercié: 0,25 Db

e Pérdua mitjana de retorn: 30Db
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3.9.7. Jumpers

Caracteristiques: es I'estandard de facte en el mén de les telecomunicacions. Es subministraran
amb connector SCi polit PC en els 2 extrems.

Disseny rectangular de baioneta, ferrula aillada i insercié en “click”.

Coberta de proteccid de poliamida.

e Llongitud: 265m

e Tipus fibra: monomode
e Tipus connector: SC

e Tipus polit: PC

e Pérdua mitjana d’insercié: 0,25 dB

e Pérdua mitjana de retorn: 30dB

Execuci6 i validacid

Pel subministrament i instal-lacié del cable de fibra optica.

e Prévia a l'execucido dels treballs el contractista presentara a la Propietat el pla
d'instal-lacié del cable, que haura de ser aprovat per la direccié d'obra.

e Tots els costos derivats de la recollida, manipulacié i transport aniran a carrec del
contractista.

e Abansde recollir el cable, el Contractista informara a la Direccio Facultativa del metratge
previst per a la seva acceptacid.

e Sera responsabilitat i per compte del contractista el transport, emmagatzematge,
custodia de les bobines, transport del cable a peu d'obra, aixi com el retirar les bobines
buides, les perdues dels cables i demés materials després de la instal-lacié.

e El contractista és responsable de garantir la qualitat del cable abans i després de la
instal-lacié, per lo tant haura de realitzar les mesures prévies, que estimi oportunes,
abans de procedir a la instal-lacié d'una bobina.

e Si es detectés abans de la instal-lacid que una bobina no estigués bé per defecte de
fabricacio, es rebutjara la totalitat del cable corresponent a aquesta bobina. En aquest
cas, el contractista denunciara el defecte del cable abans de la seva instal-lacio.

e El cable quedara degudament etiquetat a I’'entrada i sortida de I'arqueta i de qualsevol
altre element al que s’accedeixi.

e Estesa del cable de fibra Optica en canalitzacio:

e Inclou tots els treballs necessaris per realitzar I'estesa del cable de fibra optica per
I'interior del conducte de polietile d'alta densitat.

e Les esteses del cable es realitzaran entre pericd i consecutius, i entre pericons i els
interiors d’armaris.

e En els pericons propers als punts de connexié es deixara una coca de cable
d'aproximadament d’uns 15 m.
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® En cas d'empalmament per motius d'estesa, es deixaran un minim de 10 m per extrem,
si no s’indica altre longitud en memoria o especificacions de projecte.

e Els bucles es fixaran a les parets dels pericons, formant bucles verticals sobre la paret
oposada a l'entrada del cable i en la que s’instal-lara la caixa d'empalmaments si n'hi
hagués.

e Esgarantira sempre un radi minim de curvatura de 20 vegades el seu diametre, per als
cables de fibra optica.

Per la instal-lacié de caixes d’empiuladures i repartidors caldra tenir en compte:

e Lainstal-lacid dels elements es realitzara d’acord amb els manuals de muntatge que es
subministren amb cada un.
e L’element ha de quedar clarament identificat amb la seva corresponent etiqueta, i les
fusions degudament numerades a les safates.
e Un cop acabats els treballs es deixaran les caixes fixades a les parets de I'arqueta,
camera o galeria, i les coques de cable degudament replantejades i taquejades.
Per a la recepcié de la instal-lacié el contractista haura de realitzar totes les mesures necessaries
per provar la correcta instal-lacié dels cables d'acord amb els requisits especificats en aquest
document i presentar la documentacid.

3.9.8. Mesures del cable de fibra optica

A continuacié es defineixen les mesures a realitzar en instal:-lacions de fibra optica monomode,
durant les diferents fases d'execucio de les obres.

Es mesuraran tots els cable instal-lats, tants els acabats a repartidor com els que acaben en
caixes d’empiulament, un cop finalitzats els treballs de fusid.

Les mesures de transmissio per comprovar la qualitat i realitzar I'acceptacio de la instal-lacio del
cable de fibra optica seran de dues classes.

Mesures de reflectometria:

e Aquesta mesura permet avaluar la continuitat de la fibra, detectar defectes, i mesurar
empalmaments, connectors, atenuacié lineal i longitud.

e Per a la seva realitzacio s'utilitzen ecometres optics (OTDR) els quals hauran d'estar
acceptats per I'Ajuntament. Com a norma general totes les mesures ecométriques
hauran de realitzar-se en 1300 i 1550 nm (22 i 32 finestra), les mesures en 22 finestra
permet avaluar la instal-lacid, en 32 finestra els resultats de les proves sén més sensibles
als efectes de tensions residuals i curvatures en la fibra, el que permet detectar defectes
de la instal-lacid, aixi com avaluar la instal-lacié per la seva possible utilitzacié amb
equips.

e Esimportant coneixer la longitud d'ona de treball dels equips, en general sera la nominal
(1300nm, 1550 nm), amb una tolerancia de +35 nm.
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El nivell de la senyal optica de reflectometria utilitzada pels OTDR per les mesures és
molt baixa, el marge d'atenuacio de senyal per una relacié S/N=1, és el que denominem
rang dinamic de l'equip, aquesta caracteristica s'expressa en dB i en sentit de
transmissié (meitat del total), depenent de la poténcia de sortida, condicions d'injeccio
de senyal, ample d'impulsos, etc...

La precisio de la mesura en un determinat punt, depenent de la relacié senyal/soroll en
el mateix, per a garantir la seva fiabilitat, totes les mesures han de realitzar-se 7dB per
sobre del rang dinamic de I'equip per les condicions escollides de prova.

Degut a l'efecte Fresnel els OTDR presenten a l'inici de les traces una "zona cega", en la
qual no pot realitzar-se cap tipus de mesura, tant mateix poden presentar-se fenomens
de relaxacid o saturacié que falsegin els resultats, quan s'ha d'intercalar una fibra de
almenys 800 m de longitud, acabada en connectors en ambdds extrems, en la connexid
d'aquesta fibra amb el cable sota proves podra utilitzar-se liquid igualador quan les
condicions de mesura ho requereixin, en aquest cas, es procedeix a una curosa neteja
dels connectors al finalitzar la prova.

En totes les mesures ecométriques en les que s'analitzen atenuacions (p.e.
empalmaments), hauran de mesurar-se en els dos sentits essent el valor real la mesura
aritmetica d'ambdues mesures, aix0 és degut a que els diferents coeficients de
reflectometria que pugui presentar cada fibra, pot donar lloc a variacions de I'ordre de
decimes de dB en la mesura d'un sentit, que es compensa amb la variacio en la mateixa
qguantia pero amb signe oposat al realitzar la prova en l'altre. Degut a aquest efecte al
mesurar en un sentit poden presentar-se punts amb guany aparent que es compensaran
amb majors pérdues en I'analisi del sentit oposat.

La resolucié especial de les mesures depenen de I'ample dels impulsos utilitzats, existeix
un compromis entre una millor resolucié i el rang dinamic. En general I'impuls utilitzat
sera el menor possible sempre que es compleixi la condicio dels 7 dB del rang dinamic,
i que permeti resoldre la distancia minima existent en la instal-lacié sota proves entre
dos punts a analitzar. No s'utilitzaran impulsos majors de:

Longitud Ample impuls
L320km £5 mseg
20km3L310km £2 mseg
L<10km £1 mseg

Les mesures de distancies han de realitzar-se en les condicions de major precisio i
resolucid, en I'equip s'ajustara l'index de refraccié a 1,645 quan no es conegui el seu
valor real per la fibra sota prova.

Mesures de poténcia:

Les mesures de poténcia en la instal-lacié, seran efectuades pel metode de "Insercié" a
les longituds d'ona de 1300 nm i/o 1550 nm.
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e Lalongitud d'ona d'emissio de la font de llum (laser), sera la nominal (1300, 1550 nm),
amb una desviacié maxima de +35 nm.

e El detector sera de gran area i la seva resposta espectral haura d'ésser uniforme i tenir
caracteristiques lineals.

e El rang dinamic de I'equip sera almenys 10 dB superior a I'atenuacié a mesurar, per a
garantir una correcta relacio senyal/soroll en el nivell de mesura.

e Abans d'iniciar la mesura es realitzara I'ajust de l'equip, per lo qual es col-locaran
I'emissor i receptor en un mateix extrem de la instal-lacié .

e Les connexions 1i4 romandran fixes sense "desconnectar-se" al llarg de tota la prova.
Solament les connexions 2 i 3 seran desconnectades per permetre la insercid de la
instal-lacio.

e ['atenuacio de la instal-lacié vindra donada per:

A (dB) = 10 log (Po(W)/P1(W))
A (dB) = Po(dB) - P1(dB)

e Un cop mesurada l'atenuacioé de les fibres, es fara una comprovacié de I'ajust, no havent
sofert una variacié major de 0'3 dB del primer valor de la referéncia, en cas contrari es
repetiran les proves.

Mesures finals:

e Mesures finals sén les que es realitzen en acabar |'obra, per comprovar les
caracteristiques de la mateixa, aixi com la seva correcta realitzacié.

e El contractista estara obligat a realitzar i presentar a la Propietat, les mesures que a
continuacio s'enumeren, adaptant la descripcié general al cas particular que ens ocupa:
a) Mesures ecométriques en seccions de control: es realitzaran proves
ecometriques en 22 i 32 finestra de trams, connectors a totes les seccions de
regeneracio o control i a totes les fibres. En general s’entén com a seccié de control

per a cada fibra la seccid compresa entre 2 punts amb connectors.

b) Mesures de poténcia: es mesurara |'atenuacid total en seccions compreses
entre connectors acabats en repartidors optics, mitjancant la técnica d'insercié
sobre cada fibra optica en un sentit i en la longitud d'ona de treball, aquesta sera
presa com 1300 nm quan no s'especifiqui en el projecte. El valor maxim d'atenuacié
admissible estara determinat per la seglient férmula:

A = (L * At )}+(NE *Ae)+(NC * Ac)

Essent:
L = longitud de la fibra
aT = 0'5 dB/km per 1330 nm i 0'4 per 1550 nm
NE = nimero d'empalmaments (ha d'incloure els empalmaments entre
cordons monofibra i els cables)
aE=0'1
NC = numero de connectors (en cas de realitzar-se les proves a través de
connexions han de considerar-se com 2 connectors)
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aC=0'5
El nimero de seccions o proves a considerar en la mesura de poténcia, pot no
coincidir amb el de les proves de reflectometria donat que la seccié de control
definida en aquesta pot contenir prolongacions o bucles en repartidors, o estar
acabada en punts de prova.

Mesures d'acceptacio:

e La Propietat o el personal que designi, realitzara una mostra de les mesures finals
aportades pel contractista, al menys sobre un 10% de les fibres amb un minim de 10
fibres, sobre la resta es comprovara, amb I'ecometre, que no existeixi cap anomalia.

e En cas de no obtenir la recepciod positiva de la instal-lacid, el contractista realitzara els
treballs necessaris per reparar les deficieéncies sense cost addicional per a la Propietat.

e Mencionar un cop més que no s'admetra el canvi d'un tram aillat de cable que presenti
defectes de fabricacié o d'instal-lacid, sind que s'haura de substituir tot el tram entre
empalmaments o tota la bobina defectuosa.

3.9.9. Cablatge estructurat

Condicions d’instal-lacio:

e Elscables de xarxaifuetons, seran de coure UTP/STP, hauran de suportar els estandards
més avancats (Cat 6A, o superior, amb coberta lliure d'halogens), i finalitzaran en rosetes
femelles amb connexions RJ45.

e Per esteses en exteriors, el cable disposara de coberta de proteccié antirosegadors.

e Lalongitud dels cables de xarxa no excedira del que especifiquin les recomanacions per
a la categoria del cable utilitzat.

e Els cables circularan per conductes, canals, safates porta cables o pel sostre fals, en
aquest cas, subjectats al sostre real. En cap cas s'aprofitaran conduccions electriques, i
es respectaran les distancies requerides amb els conductors d'electricitat.

e El trajecte dels cables es fara de manera que tingui radis d'obertura el més obert
possible i evitant sempre els angles tancats.

e Els cables, rosetes i punts de connexié hauran de retolar-se seguint els criteris que es
marcaran des de I’Ajuntament per tal de facilitar el manteniment de les connexions i
I'aplicacié de modificacions eventuals.

e Perainstal-lacions no perimetrals les caixes distribuidores i porta-mecanismes seran de
superficie i modulars, no han de ser accessibles sense un util adequat. S’haura de deixar
com a minim un modul de reserva.

e Es fara la certificacid tecnica de tots els punts amb I'equipament adequat per a la
categoria de cable instal-lat. Minim Cat 6 / Classe E.

e La canalitzacié es realitzara de forma que el cable no sigui visible en cap part del
recorregut. Amb aquest objectiu s’usaran elements com colzes, tapes, unions, etc. No
s’utilitzara silicona o solucions similars per colzes o segellat de canaletes.

e Es valorara que tota l'estructura general del cablejat que s'instal:li nou (panells de
connexid del rack, cable de xarxa de connexid entre panells, cable de xarxa, connectors
d'usuari i cable de xarxa de connexio d'usuaris) sigui d'un mateix fabricant.
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e Els desperfectes causats en el procés d’instal-lacié de canal, armaris, etc (forats a les
parets, canalitzacions anteriors, mobiliari, ...) seran reparats per I|’adjudicatari.
L'adjudicatari haura d’assumir el cost de la reparacié i no suposara cap cost per a
I’Ajuntament.

3.9.10. Servidors

Les unitats necessaries (minim dues) per fer de servidors seran equips d’idéntiques
caracteristiques. Funcionaran en forma de cluster, amb cabina de discos, per obtenir un alt
rendiment, alta disponibilitat, equilibri de carregues i escalabilitat.

Els dos servidors estaran interconnectats entre si i configuraran i gestionaran de forma comu
una série de serveis (fent servir particions de la cabina) de forma que si un dels dos servidors
cau automaticament I'altre agafa el control dels serveis del servidor que ha caigut.

Els diferents serveis es repartiran entre els dos servidors per a distribuir la carrega de treball i,
en cas de fallida d’un dels dos servidors, I'altre assumeix els serveis per a que en cap moment
els clients es quedin sense servei.

Els models escollits son servidors d’ultima generacié marca HP Proliant DL360 (per minimitzar
U’s en Rack) Gen 10, o totalment equivalents, i tots els components, fonts d'alimentacio,
adaptadors i petit material necessari per la correcte instal-lacié i funcionament.

Les caracteristiques basiques minimes que hauran de tenir sén:

Processador 2 x Intel® Xeon® E5-2650 v4 (12 core, 2.2 GHz, 30MB, 105W)

Memoria 64GB (4x16GB)

RDIMM DDR4 SmartMemory

Slots d'expansid 2 x PCle

Controlador d'emmagatzematge Dynamic Smart Array B140i and Smart Array P440ar,
Disc dur: 5 x HPE 1TB 12G SAS 7.2K rpm SFF (2.5in), en configuracié RAID

Xarxa: 4 ports Gb RJ45 + 1 port HB FO

Doble font redundant 800W

Muntatge en cluster

En el preu s’inclouen expressament totes les feines i materials necessaris per a la correcte
execucié de la unitat d’obra. S’inclou expressament en el preu les llicencies necessaries per a la
virtualitzacio i/o sistema operatiu.

3.9.11. Cabina de discos

Tot i que en el pressupost es contempla la instal-lacié d’una cabina de discos nova, en fase de
replanteig, els responsables técnics de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament confirmaran sis’ha
de posar un equipament nou o bé fer una ampliacié de les cabines d’emmagatzematge existents.

En el cas que s’instal:li una cabina nova, I'equipament escollit per fer 'emmagatzematge de la
informacid és una d'unitat de backups d'alta disponibilitat.
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El model escollit és el Synology RackStation RS2421+, o equivalent, amb 6 unitats disc durs d'3TB
HD 3,5" a 7,5 rpm, inclosa garantia ampliada a 2 anys, i tots els components, fonts d'alimentacio,
adaptadors i petit material necessari per la correcte instal-lacié i funcionament.

Especificacions:

e Mitjans d'emmagatzematge

0 Interficies de disc d'emmagatzematge suportats SATA, Serial LLIGA II, Serial
LLIGA Il
Mides d'emmagatzematge en disc suportats 2.5”, 3.5" "
Capacitat maxima d’emmagatzematge admesa 108 TB
Compatibilitat amb RAID Si
Nivells RAID 0,1,5,6,10,JBOD
Migracié del nivell RAID online Si
Ampliacié RAID online Si
Receptacles d'unitats hot-swap Si
Sistemes de fitxers suportats BTRFS,FAT,HFS+,NTFS,ext3,ext4
Nombre d'unitats d'emmagatzematge compatibles 12

O O OO0 0O 0O 0O o o

0 Tipus d'unitats d'emmagatzematge admeses HDD & SSD
® Processador
0 Fabricant de processador AMD
Familia de processador AMD Ryzen
Model del processador V1500B
Freqliencia del processador 2,2 GHz

O O O O

Nombre de nuclis de processador 4
0 Nombre de processadors suportats 1
e Memoria
O Tipus de memoria interna DDR4

0 RAM maxim suportat 32 GB GB
O Ranures de memoria 2
O Memoriainterna 4 GB GB
O Forma de factor de memoria UDIMM
0 Memoria Flash 4000 MB MB
e Xarxa

O EthernetSi
Ethernet LAN, velocitat de transferéncia de dades 1000 Mbit/s Mbit/s
Connexid de xarxes Si
Protocols de xarxa compatibles SMB1 (CIFS), SMB2, SMB3, NFSv3, NFSv4,
NFSv4.1, NFS, iSCSI, HTTP, HTTP, FTP, SNMP, LDAP, CalDAV

0 Addicié d'enllagos Si
e Portsi Interficies

O Port USBSi

O Quantitat de ports tipus AUSB 3.2 Gen 1 (3.1 Gen 1) 2

O Ethernet LAN (RJ-45) quantitat de ports 4

O O O
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Ranures PCl Express x8 (Gen 3.x) 1

Tipus de xassis Bastidor (2U)
Tipus de refredament Actiu
Nombre de ventiladors 3 Ventilador(ca)

e Acompliment

0]

O O 0O 0O 0O OO

0]

Tipus NAS

Funcié de copia de seguretat Si

Nivell de soroll 50,1 dB

Imatge instantania Si

Administacié basada en web Si

Llista de control d'accés (ACL) Si

Botd de restaurar Si

Interruptor d'encesa/apagada integrada Si
Registre de sistema Si

® Programari

(0]

Sistema operatiu instal-lat DiskStation Manager

e Control d'energia

0]

O O O O O

Ubicacié de font d'alimentacié integrat
Capacitat de la font d'alimentacié (PSU) 500 W
Nombre de fonts d'alimentacié 1

Consum energetic 79,56 W

Voltatge d’entrada AC 100-240 V

Fregiiéncia d’entrada AC 50/60 Hz

En el preu s’inclouen expressament totes les feines i materials necessaris per a la correcte
execucié de la unitat d’obra. S’inclou expressament en el preu les llicencies i programaris

necessaris.

3.9.12. Monitor Servidors

No es preveu la instal-lacié de cap consola tipus Commutador KVM en el marc del present

projecte.

3.9.13. Firewall

Els Firewalls sén existents i per tant no esta previst posar-ne cap de nou.

En fase de replanteig, els responsables tecnics de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament

indicaran com s’han de fer les corresponents interconnexions dels servidors amb la resta de la

Xarxa.

La configuracié de les rutes i regles a realitzar en els Firewalls sera realitzada directament pels
responsables tecnics de Tecnologia i Sistemes.
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3.9.14. Conversor de medis

Equip conversor de medis Fast Ethernet. Connecta de manera transparent cable de coure UTP a
fibra.

Conversor telegestionat amb les seglients caracteristiques:

e Conversor de medi, inclos el SFP bifibra LC/PC
e 1 port 100/1000M Base-X SFP
e 2 ports 10/100/1000M Bx

Instal-lat dins I’'armari de comunicacions i/o del PdC, en posicid horitzontal sobre safates, o sobre
carril DIN.

S’hauran de programar, configurar i deixar en funcionament.

Es imprescindible i obligatori que sigui totalment compatible amb I'equipament de
I’Ajuntament.

Principals caracteristiques:

e Conversor de mode 100Base-TX a 200Base-FX, negociacié automatica.
e Distancia de xarxa fins a 120 km.

e Conversor de medis SC, LCi ST.

e Funcions avancgades Link Pass Trough, Far-End Fault, Auto-MIDX

e Alimentacié: 6 a 30 VDC (12VDC nominal)

e Consum: 2 Watts

e Temperatura d’operacio: 0°Ca 50° C

e Muntatge en carril DIN o en rack

e Pes:<0,3kg

e Dimensions aprox.: 120x80x26 mm

3.9.15. Transceptor SFP Monomode

S’ha de seguir la uniformitat i integrabilitat en la xarxa de I’Ajuntament.
Ha de ser validat per I’area de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament.
El model proposat és:

e (Cisco - GLC-LH-SMD
1000BASE-LX/LH SFP transceiver module, MMF/SMF, 1310nm, DOM

Principals caracteristiques:

e Dimensions i pes
0 Profunditat: 5,65 cm
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0 Algada: 0,85 cm
O Pes:75g
0 Amplada: 1,34 cm
e Parametres ambientals
0 Temperatura maxima de funcionament: 85 °C
0 Temperatura minima de funcionament: -5 °C
e Expansid / Connectivitat
O Ranures compatibles: 1 x SFP (mini-GBIC)
0 Interficies: 1 x Ethernet 1000Base-LX/1000Base-LH - LC/PC monomode x 2
e General
O Tipus de dispositiu: modul transceptor SFP (mini-GBIC).
O Factor de forma: modul endollable
e Xarxa
Tipus de cablejat: 1000Base-LX, 1000Base-LH
Estandards compatibles: IEEE 802.3z
Tecnologia de connectivitat: per cable
Protocol d'enllag de dades: GigE
Velocitat de transferéncia de dades: 1 Gbps
Caracteristiques: suport de monitoritzacio optica digital (DOM).
Distancia maxima de transferéncia: 10 km

O O 0O 0O 0O 0O o O

Longitud d'ona optica: 1310 nm

3.9.16. Switch gestionable rugoritzat

S’ha de seguir la uniformitat i integrabilitat en la xarxa de I’Ajuntament.
Ha de ser validat per I'area de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament.
El model proposat és:
e Cisco IE-3400-8P2S-E.
Catalyst IE3400 amb 8GE PoE/PoE, 2GE SFP, Adv. Modular, NE
Principals caracteristiques:

e Protocol d'encaminament: IGMPv2, IGMP, IGMPv3, MSTP, RSTP, STP

e RAM: 4GB

e Metode d'autenticacid: Secure Shell (SSH), RADIUS, TACACS+

e Ports: 8 x 10/100/1000 + 2 x Gigabit SFP

e Mida de la taula d'adreces MAC: 8000 entrades

e Estandards compatibles: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q,
IEEE 802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3x, IE3EE 802.3x, IE3EE. 802.1s, IEEE 802.3ah, IEEE
802.1ab (LLDP), IEEE 1588v2

e Subtipus: Gigabit Ethernet
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e Caracteristiques: Suport DHCP, BOOTP-Unterstiitzung, ARP-Unterstiitzung, IGMP
Snooping, Syslog-Unterstiitzung, DiffServ-Unterstiitzung, Broadcast Storm Control,
IPv6-Unterstiitzung, Multicast Storm Control, Unicast Storm Control, Spanning Tree
Protocol (STP)-Unters

e Dispositius integrats: SD-Kartenleser

e Instal-lacié per carril DIN

e Interficies:

O 8x10/100/1000 Base-T RJ-45
O 2 x1000Base-X SFP

0 1xserie (RS-232) RJ-45

0 1 xmini-USB tipus B

O 2xalarma

0 1xalarma

e Protocol de gestié remota: SNMP 1, SNMP 2, RMON, Telnet, SNMP 3, HTTP, TFTP, SSH,
SCP, NTP

e Capacitat:

O Cues:8
0 Grup IGMP: 1000
O ID de VLAN: 256
O STP-Falle: 128
O ACL: 1500
e Memoria flaix: 1,5 GB
e Tipus de dispositiu: Switch gestionat

3.9.17. Firewall rugoritzat — router 4G

S’ha de seguir la uniformitat i integrabilitat en la xarxa de I’Ajuntament.
Ha de ser validat per I'area de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament.
El model proposat és:

e Fortinet FortiGate Rugged 60F-3G4G Firewall amb Enterprise Protection (EP) Bundle, 1
any

Firewall per instal-lacié en carril DIN amb router integrat LTE-Modem amb 1-GbE-SFP
Principals caracteristiques:

e Peraxarxes d'entre 10 i 50 usuaris/dispositius

e 6x1GbE-RJ45, 2 x 1-GbE-SFP

e Rendiment del tallafoc de 6,0 Gbps

e Rendiment de proteccio contra amenaces de 500 Mbps

e Modem LTE integrat amb 150/50 Mbps (CAT 4)

e Inclou el paquet de proteccié empresarial FortiGuard d'1 any

Amb FortiGuard Enterprise Protection Bundle que inclou:
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Suport 24x7 de FortiCare

Servei de control d'aplicacions FortiGuard

Servei FortiGuard IPS

Proteccié avancada de programari maliciés de FortiGuard
Servei de filtratge web de FortiGuard

Servei Antispam FortiGuard

Servei de qualificacié de seguretat FortiGuard

Servei Industrial FortiGuard

Servei només SaaS de FortiCASB

Especificacions:

Interficies
O Ports 1-GbE-RJ45 6x (incloent 1x WAN1/Bypass Port 4, 1x WAN2)
O Ports 1-GbE-SFP 2x (WAN1/WAN2 i SFP1/SFP2 sén interficies compartides)
Xarxa
Paquets per segon (Mpps) 9
Sessions simultanies 600.000
Sessions concurrents (SSL) 70.000
Noves sessions per segon 19.000
Laténcia de xarxa 3us
0 Swuitchs maxims admesos (externs) 16

O O O O O

Tallafoc
0 Rendiment del tallafoc 6,0 Gbps

0 Rendiment del tallafoc (IMIX) 6,0 Gbps
0 Rendiment de proteccié contra amenaces 500 Mbps
0 Rendiment IPS 950 Mbps
O Rendiment de control d'aplicacions 1,3 Gbps
0 Rendiment d'inspeccio SSL 460 Mbps
VPN
0 Rendiment VPN IPSec 3,5 Gbps
0 Rendiment VPN SSL 400 Mbps
O Tunels VPN IPSec de lloc 200
O Tunels VPN de client 600
0 Llicencies de client VPN SSL incloses il-limitades
0 Llicéncies de client VPN IPSec incloses il-limitades
Cel-lular
0 Categoria LTE 150/50 Mbps (CAT 4)
Dimensions

O Factor de forma de muntatge en carril DIN
O Dimensions (AxPxA) 216 mm x 165 mm x 42,7 mm
0 Pes1,75kg

Font d'alimentacié: Unitat d'alimentacioé externa
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Signat:

EACOM, S.A.

Enginyer Técnic Industrial
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