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OBJECTE

L’objecte del present projecte és el d’exposar davant els Organismes Competents
que la instal-lacié que ens ocupa reuneix les condicions i garanties minimes
exigides per la reglamentacié vigent en el seu dia d’instal-lacié, amb la finalitat
d’obtenir I'Autoritzacié Administrativa.

TITULAR

NOM .o, AJUNTAMENT DE SABADELL

NIF e P-0818600-I

Adreca Fiscal ............ccccee. Plaga de Sant Roc, 1, 08201 Sabadell

Activitat ..o, OFICINES Servei d’Informacio i Atencié a les Dones
Adreca Activitat .................... Carrer Vidal N° 146 08208 SABADELL
Coordenades UTM: X=426071; Y=4600657

LEGISLACIO APLICABLE

El present projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que
justifiquen el seu Us i la forma d'execucidé de les obres a realitzar, donant amb aixo
compliment a les segtients disposicions:

- Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament
d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques
Complementaries ITE.

- Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de
I'Edificacié. Documents Basics HE 1 "Estalvi d'energia. Limitaci6 de demanda
energeética", HE 2 "Estalvi d'energia. Rendiment de les instal-lacions térmiques", HS
3 "Salubritat. Qualitat de l'aire interior", HS 4 "Salubritat. Subministrament d'aigua”,
HS 5 "Salubritat. Evacuacié d'aigties”, SI "Seguretat en cas d'incendi" i HR "Protecci6
enfront del soroll".

- Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el Document
Basic DB-HE "Estalvi d'Energia" del Codi Técnic de I'Edificacié, aprovat per Reial
decret 314/2006, de 17 de marg.

- Reial decret 732/2019, de 20 de desembre (BOE 27-desembre-2019).

- Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament
d'equips a pressio i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensidé i Instruccions Técniques
Complementaries (Reial decret 842/2002 de 2 d'Agost de 2002).

- Reial decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament técnic de
distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques
complementaries.

- Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques.

- Norma UNE-EN 378 sobre Sistemes de refrigeracio i bombes de calor.

- Norma UNE-EN 1751 sobre Ventilacié d'edificis. Unitats terminals d'aire. Assajos
aerodinamics de comportes i valvules.

- Norma CR 1752 sobre Ventilacio d'edificis. Design criteria for the indoor
environment.

- Norma UNE-EN 12097:2007 sobre Ventilacié d'edificis. Conductes. Requisits
relatius als components destinats a facilitar el manteniment de sistemes de
conductes.

- Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilaci6 d'edificis. Conductes. Resisténcia i
fugides de conductes circulars de xapa metal-lica.
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- Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacié d'edificis. Procediment d'assaig i métodes
de mesurament per a la recepcio dels sistemes de ventilacio i de climatitzacio.

- Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacié d'edificis. Unitats de tractament d'aire.
Classificacio i rendiment d'unitats, components i seccions.

- Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacio d'edificis. Conductes no metal-lics. Xarxa
de conductes de planxes de material aillant.

- Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacié d'edificis no residencials. Requisits de
prestacions dels sistemes de ventilacio i condicionament de recintes.

- Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacié d'edificis. Conductes. Dimensions i
requisits mecanics per a conductes flexibles.

- Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia de I'ambient térmic.

- Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aillament térmic per a equips d'edificacions i
instal-lacions industrials.

- Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemes d'automatitzacio i control d'edificis.

- Norma UNE-EN 60529:2018 sobre Graus de proteccidé proporcionats per les
envolupants.

- Norma UNE-EN 60034 sobre Maquines eléctriques rotatives.

Norma UNE 100012 sobre Higienitzacio de sistemes de climatitzacié.

Norma UNE 100100, UNE 100155 i UNE 100156 sobre Climatitzacié.

Norma UNE 100713 sobre Instal-lacions de condicionament d'aire en hospitals.
Norma UNE 100030 sobre Prevencié i control de la proliferacio i disseminacié de
legionel-la en instal-lacions.

- Norma UNE 100001:2001 sobre Climatitzacié. Condicions climatiques per a
projectes.

- Norma UNE 100002:1988 sobre Climatitzacio. Graus-dia basi 15 °C.

Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatitzaci6. Bases per al projecte.

Normes Tecnoldgiques de I'Edificacid, NTE IC Climatitzacio.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

- Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres.

- Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
materia de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

- Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié
individual.
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ANTECEDENTS

Es tracta d’'una instal-lacio legalitzada mitjangant la instruccio 1/2015 amb les
seglents caracteristiques

Document acreditatiu de la inscripcié
en el Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de
Catalunya (RITSIC) d’una instal-lacié téermica

Us informem que s’ha inscrit en el Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial
de Catalunya (RITSIC), la instal-lacié descrita a la declaracié responsable presentada amb
data 13/04/2022 i codi identificador (ID) VJJDOZL1V, amb les dades seglents:

Dades identificatives

Nom de la persona titular

AJUNTAMENT DE SABADELL

NIF

P08186001
| Adreca de Ia installacid

CarrerVIDAL, 146, ,,,,

08208Sabadell

Num. d'inscripcié

RITE-14-1032600-Q

Amb la finalitat de millorar la eficiéncia de la instal-lacio i les condicions de les
depedencies, es realitza una modificacio substancial de la instal-lacié existent, tenint
la consideracio de instal-lacié nova

DESCRIPCIO DE L’ACTIVITAT
ACTIVITAT
“Oficines Servei d’Informacid i Atencié a les Dones SIAD”

El SIAD és un espai de referéncia que ofereix informacié i assessorament amb
professionals especialitzades en treball social, psicologia per a dones i infanto-juvenil
i dret.
L’Ajuntament, mitjangant la seccié de Feminismes i LGTBI té com a principal objectiu
prestar atencio, assisténcia i orientacié a les dones que es troben en una situacio de
discriminacié per raé de génere. Aquesta atencié es du a terme des del SIAD:- Si vius
una S|tuaC|o de discriminacié familiar, de parella, social o laboral.
Dona informacié sobre els teus drets o fer qualsevol consulta
relacionada amb la teva condicioé de dona a la societat.
Dona informacio si necessites suport terapéutic i emocional.
Dona informaci6 si pateixes maltractaments fisics, psiquics o abusos
sexuals
Dona informacio si els teus fills/filles pateixen les conseqliéncies
d’aquesta relacié.
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| ofereix
Atencid social, personalitzada i professional a totes aquelles dones
que realitzin una demanda per una problematica personal derivada de
la seva condicioé de dona.
Atencié psicologica-terapéutica per a una millor realitzacié personal.
Atencié psicologica infantil pels fills i filles de les usuaries per facilitar
suport emocional i psicologic als infants.
Si pateixes maltractaments fisics, psiquics o abusos sexuals.
Assessorament juridic principalment sobre temes de separacions,
divorcis, violéncia masclista, etc. d’acord amb cada situacié concreta.

DESCRIPCIO DE L’ESTABLIMENT
Es tracta d’un local existent ubicat en la planta baixa un edifici d’habitatges ja construit
format per soterrani, planta baixa, 6 plantes pis i ubicat entre mitgeres.

Sup. Total Util (m2)
Planta Baixa 148,20
Planta Primera 82,20
TOTAL 230,40

Accessibilitat

En facana principal per Carrer Vidal amb una porta exterior de ferro que dona accés a
un pati interior que connecta amb I'activitat amb una porta de 0,9 m.

A continuacié es detalla les superficies existents:

PLANTA BAIXA SUP. (M2)

RECEPCIO 5,00
WC ADAPTAT 3,50
SALA ESPERA 20,00
MAGATZEM 13,50
DISTRIBUIDOR 5,00
PASSADIS 6,50
ARCHIU 6,00
WC 5,00
SALA VISITES 4 13,50
SALA VISITES 3 10,50
SALA VISITES 2 9,00
SALA VISITES 1 16,00
SALA REUNIONS 12,00
ACCES PRINCIPAL 2,00
PATI EXTERIOR 20,70
TOTAL 148,20
PLANTA PRIMERA SUP. (M2)

SALA TREBALL 27,70
DESPATX 1 11,70
DESPATX 2 12,80
VESTIBUL ENTRADA 30,00
TOTAL 82,20
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DESCRIPCIO DE LA INSTAL 1 ACIO.

Es tracta d’'una nova instal-lacié de climatitzacio per I'activitat a dalt referenciada.
Degut a la distribucié de l'activitat aixi com del seu funcionament, la instal-lacio
projectada sera:

Planta Baixa:

En aquesta planta es muntara un sistema VRV amb una maquina exterior situada en
la terrassa interior de la planta primera amb un sistema de canonades de gas que
connectaran aquesta unitat exterior amb les diferents unitats interiors que seran
cassets de sostre de 4 vies de diferents potencies en funcions de les dependéncies.
Els equips escollits son:

UNITAT DEPENDENCIA FRED (KW) CALOR (KW)

EXTERIOR  |TERRASSA 22,4 25
RECEPCIO 2,2 2,8

0 ARCHIU 2,2 2,8

x SALA VISITES 4 2,2 2,8

o SALA VISITES 3 2,2 2,8

= SALA VISITES 2 2,2 2,8

= SALA VISITES 1 2,8 3,2

SALA REUNIONS 2,8 3,2

A cadascuna de les unitats interiors s’instalara el kit d’admissié d’entrada net on es
connectara el sistema de ventilacié de I'activitat que ve del recuperador de la planta
baixa.

En aquesta planta com les necessitats de ventilacio son de 900 m?h, s’instalara un
recuperador amb una capacitat de 1.000 m3h, superior a la demanda.

Planta Baixa (Sala d’espera)

Dins de la planta baixa farem un distincié per la zona de la sala d’espera i I'entrada a
I'activitat, ja que es tracta d’'una zona oberta que connecta les dues plantes de I'activitat
amb molta algcada, per tant en aquesta dependéncia s’instal-lara un sistema Multi-Split
format per una unitat exterior i dos splits de parets interior per acodicionar térmicament
aquesta zona. Els equips projectats son

UNITAT DEPENDENCIA FRED (KW) CALOR (KW)
EXTERIOR TERRASSA 10 12
INTERIORS SALA ESPERA 5,2 6,3
SALA ESPERA 5,2 6,3

El tema de la ventilacié i renovacié d’aquesta zona es realitzara mitjangant un sistema
de sobre pressié de fomra que es disposara una reixa d’entrada d’aire net de I'exterior
del sistema de conductes de la resta de dependéncies.
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Planta Pis:

En aquesta planta, al igual que en la Planta Baixa, es muntara un sistema VRV amb
una maquina exterior situada en la terrassa exterior de la planta primera amb un
sistema de canonades de gas que connectaran aquesta unitat exterior amb les
diferents unitats interiors que seran cassets de sostre de 4 vies de diferents potencies
en funcions de les dependéncies. Els equips escollits son:

UNITAT DEPENDENCIA FRED (KW) CALOR (KW)
EXTERIOR TERRASSA EXT 15,5 18
SALA TREBALL 7,1 8
INTERIORS |DESPATX 1 2,2 2,8
DESPATX 2 2,2 2,8

A cadascuna de les unitats interiors s’instalara el kit d’admissié d’entrada net on es
connectara el sistema de ventilacié de I'activitat que ve del recuperador de la planta
baixa.

En aquesta planta com les necessitats de ventilacid son de 900 m?h, s’instalara un
recuperador amb una capacitat de 350 m3/h, superior a la demanda.

CONDICIONS INTERIORS. EXIGENCIA DE BENESTAR |

HIGIENE.

Les condicions interiors de disseny de la temperatura operativa i humitat relativa es
fixaran en base a l'activitat metabolica de les persones, el seu grau de vestimenta i el
percentatge estimat d'insatisfets (PPD). En general, per a persones amb activitat
metabolica sedentaria de 1,2 met (70 W / m?), grau de vestimenta de 0,5 clo a l'estiu
(0,078 m2°C /W) i1 clo a I'hivern (0,155 m2°C / W) i un PPD entre el 10 i el 15%, els
valors de la temperatura operativa i de la humitat relativa estaran compresos entre els
limits seguents:
- Estiu:

Temperatura: 23 a 25 °C.

Humitat relativa: 45 a 60%.
- Hivern:

Temperatura: 21 a 23 °C.

Humitat relativa: 40 a 50%.

VELOCITAT MITJANA DE L'AIRE.

La velocitat de l'aire en la zona ocupada es mantindra dins dels limits de benestar,
tenint en compte l'activitat de les persones i la seva vestimenta, aixi com la temperatura
de l'aire i la intensitat de la turbuléncia.
En difusié per mescla (zona d'abastament per sobre de la zona de respiracid), per a
una intensitat de la turbuléncia de I'40% i PPD per corrents d'aire de I'15%, la velocitat
mitjana de l'aire estara compresa entre els seguents valors:

- Hivern: 0,14-0,16 m /s

- Estiu: 0,16-0,18 m /s
En difusioé per desplagament (zona d'abastament ocupada per persones i sobre una
zona d'extraccid), per a una intensitat de la turbuléncia de 1'15% i PPD per corrents
d'aire menor de el 10%, la velocitat mitjana de l'aire estara compresa entre els seglents
valors :

- Hivern: 0,11-0,13m /s

- Estiu: 0.13a0,15m/s
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QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR.

Es disposara d'un sistema de ventilacié per a l'aportacié de I'suficient cabal d'aire
exterior que eviti, en els diferents locals en qué es realitzi alguna activitat humana, la
formacio d'elevades concentracions de contaminants. A aquests efectes es considera
valid el que estableix el procediment de la UNE-EN 13779.

En funcié de I'is de cada local, la qualitat de I'aire interior (IDA) que s'haura assolir
sera, com a minim, la seglent:

- IDA 1
- IDA 2
-IDA 3
-IDA 4

aire d'optima qualitat, 20 1/ s - pers).
aire de bona qualitat, 12,51/ s - pers).
aire de qualitat mitjana, 8 | / s - pers).
aire de qualitat baixa, 51/ s - pers).

o~~~ A~

Per a locals on estigui permés fumar, els cabals d'aire exterior seran, com a minim, el
doble dels indicats. Quan I'edifici disposi de zones especifiques per a fumadors,
aquestes hauran de consistir en locals delimitats per tancaments estancs a l'aire, i en
depressio respecte als locals contigus.

L'aire exterior de ventilacié s'introduira degudament filtrat a I'edifici. Les classes de
filtracid minimes a emprar, en funcioé de la qualitat de I'aire exterior (ODA) i de la qualitat
de l'aire interior requerida (IDA), seran les que s'indiquen a continuacio:

Es faran servir prefiltres per mantenir nets els components de les unitats de ventilacié
i tractament d'aire, aixi com allargar la vida util dels filtres finals. Els prefiltres
s'instal-laran a I'entrada de I'aire exterior a la unitat de tractament, aixi com a I'entrada
de l'aire de retorn.

L'Aire d'extraccio es classifica en les seguents categories:

- Al 1 (baix nivell de contaminacio).

- AE 2 (moderat nivell de contaminacio).

- AE 3 (alt nivell de contaminacid).

- AE 4 (molt alt nivell de contaminacio).
Només l'aire de categoria AE 1, exempt de fum de tabac, pot ser retornat als locals.
L'aire de categoria AE 2 pot ser emprat només com aire de recirculaci6 o de
transferencia d'un local cap a locals de servei, lavabos i garatges. L'aire de categoria
AE 3 i AE 4 no pot ser emprat com a aire de recirculacio o de transferéncia.
A nivell de ventilacié per unes oficines la qualitat de I'aire definida es una IDA 2 ,on
s’ha de disposar de 12,5 |/per.
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L’ocupacié de les oficines es de 1 persona per cada 10 m?, i tenim que:

PLANTA BAIXA SUP. (M2) Ocupacio
RECEPCIO 5,00 1
WC ADAPTAT 3,50| Alternatiu
SALA ESPERA 20,00 10
MAGATZEM 13,50 Alternatiu
DISTRIBUIDOR 5,00 Alternatiu
PASSADIS 6,50| Alternatiu
ARCHIU 6,00 Alternatiu
WC 5,00| Alternatiu
SALA VISITES 4 13,50 2
SALA VISITES 3 10,50 2
SALA VISITES 2 9,00 1
SALA VISITES 1 16,00 2
SALA REUNIONS 12,00 2
ACCES PRINCIPAL 2,00| Alternatiu
PATI EXTERIOR 20,70| Alternatiu
TOTAL 148,20 20
PLANTA PRIMERA SUP. (M2) Ocupacio
SALA TREBALL 27,70 3
DESPATX 1 11,70 2
DESPATX 2 12,80 3
ESCALA ENTRADA 30,00| Alternatiu
TOTAL 82,20 8

Per tant les necessitat de renovacions son:

Planta Baixa: 20 persones x 12,5 I/s = 900 m3/ h.
Planta Pis: 8 persones x 12,5 I/s= 360 m%h

HIGIENE.

En la preparacié d'aigua calenta per a usos sanitaris es complira amb la legislacié
vigent higienicosanitaria per a la prevencio i control de la legionel-losi.

Els sistemes, equips i components de la instal-lacié térmica, que d'acord amb la
legislacié vigent higienicosanitaria per a la prevencié i control de la legionel-losi hagin
de ser sotmesos a tractaments de xoc térmic, es dissenyaran per a poder efectuar i
suportar els mateixos.

L'aigua d'aportacié que es faci servir per a la humectacié o el refredament adiabatic ha
de tenir qualitat sanitaria.

Les xarxes de conductes han d'estar equipades d'obertures de servei d'acord al que
indica la norma UNE-EN 12097: 2007 per a permetre les operacions de neteja i
desinfeccio.
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Els falsos sostres han de tenir registres d'inspeccié en correspondéncia amb els
registres en conductes i els aparells situats en els mateixos.

RECUPERACIO ENERGIA

Els subsistemes de climatitzacié del tipus tot aire, de poténcia atil nominal major que

70 KW en régim de refrigeracio, disposaran d'un subsistema de refredament gratuit per

aire exterior.

En els sistemes de climatitzacié del tipus tot aire és valid el disseny de les seccions de

comportes seguint els apartats 6.6 i 6.7 de la norma UNE-EN 13053 i UNE-EN 1751:
oVelocitat frontal maxima en les comportes de presa i expulsio d'aire: 6 m/s.
eEficiéncia de temperatura en la seccié de mescla: major que el 75 per cent.

En els sistemes de climatitzacié de tipus mixt aigua-aire, el refredament gratuit

s'obtindra mitjangant aigua procedent de torres de refrigeracio, preferentment de circuit

tancat, o, en cas d'us de maquines frigorifiques airi-aigua, mitjangant I'is de bateries

posades hidraulicament en série amb I'evaporador.

En tots dos casos, s'avaluara la necessitat de reduir la temperatura de congelacio de

I'aigua mitjangant I'is de dissolucions de glicol en aigua.

En qualsevol cas i d'acord amb el que s'estableix en l'apartat 2 de I'article 14 del Reial

decret podra justificar-se, per la dificultat d'aconseguir-lo, lI'incompliment d'algun dels

aspectes establert en aquesta instruccio técnica.

RECUPERACIO DE CALOR DE L'AIRE D'EXTRACCIO

En els sistemes de climatitzacid dels edificis en els quals el cabal d'aire expulsat a
I'exterior, per mitjans mecanics, sigui superior a 0,28 m?3s, d'acord amb el que
s'estableix en el reglament de disseny ecologic per a les unitats de ventilacid, es
recuperara l'energia de l'aire expulsat.

Les unitats de ventilacio bidireccionals, o els components per a ventilacié de les unitats
de tractament d'aire dels sistemes tot aire, compliran els requisits establerts en els
reglaments europeus de disseny ecoldgic que els siguin aplicable.

En el projecte o memoria técnica, per a aquells casos en qué els equips disposin
d'etiquetatge energétic, s'indicara la seva classe. A més, s'indicara la informacié que
apareix en la fitxa de producte exigida pel reglament d'etiquetatge energétic que
aplicacio.

El cabal d’aire a renovar en la instal-lacié es de 1.260 m3h superior als 1.008 m3/h
(0,28 m?/s) exigible en la normativa vigent per la instal-lacié6 d’'un recuperador
d’energia, per tant s’instal-lara aquest sistema.

Concretament com es tracta una instal-lacié divida en dues parts diferenciades per les
plantes,s’instal-lara un recuperador d’energia en cadascun dels sistemes de
climatitzacio de les plantes de forma que I'aportacié de I'aire exterior despres de passar
pel recuperador es connectara directament en els equips de climatitzacio, per obtenir
una optima climatitzacio de les diferents dependecies.

QUALITAT DE L'AMBIENT ACUSTIC.

Es prendran les mesures adequades perqué, com a consequéncia de I'funcionament
de les instal-lacions, en les zones de normal ocupacio de locals habitables, els nivells
sonors en I'ambient interior no siguin superiors als valors maxims admissibles indicats
a continuacio:
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Per mantenir els nivells de vibracié per sota d'un nivell acceptable, els equips i les
conduccions han aillar-se dels elements estructurals de I'edifici segons s'indica en la
instruccié UNE 100.153.

CONDICIONS EXTERIORS.

Les condicions exteriors de calcul (latitud, altitud sobre el nivell de la mar, temperatures
seca i humida, oscil-laci6 mitja diaria, adreca i intensitat dels vents dominants)
s'establiran d'acord amb el que indica UNE 100001 o, si no, en base a dades
procedents de fonts de reconeguda solvéncia (Institut Nacional de Meteorologia).

Per a la variacio de les temperatures seca i humida amb I'hora i el mes es tindra en
compte la norma UNE 100.014.

L'eleccio de les condicions exteriors de temperatura seca i, si escau, de temperatura
humida simultania de el lloc, que son necessaries per al calcul de la demanda térmica
instantania i, en consequéncia, per al dimensionat d'equips i aparells, es fara en base
a l'criteri de nivells percentils. Per a la seleccio dels nivells percentils es tindran en
compte les indicacions de la norma UNE 100.014.

Les dades de la intensitat de la radiacié6 solar maxima sobre les superficies de
I'envoltant es prendran, una vegada determinada la latitud i en funci6 de l'orientacio i
de I'hora del dia, de taules de reconeguda solvéncia i es manipularan adequadament
per tenir en compte els efectes de reduccié produits per I'atmosfera.

DESCRIPCIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO ADOPTAT.

S'emprara el sistema Tot Aire, que Unicament s'introdueix aire calent o fred en els
locals a condicionar.

El sistema de climatitzacié estara compost per un conjunt d'equips que tenen com a
objectiu el control de les variables propies dels locals a condicionar: temperatura seca,
humitat relativa, grau de puresa de l'aire, velocitat de l'aire i nivell sonor.

Els esmentats equips son:

- Unitat Climatitzadora. Sera l'encarregada de refredar o escalfar,
deshumidificar o humidificar i netejar l'aire. Estara composta per
ventiladors centrifugs, per assegurar el moviment de l'aire, un conjunt de
comportes que permetin regular I'admissié d'aire de ventilacio i aire de
retorn, filtres, bateries d'escalfament o refredament i humectadors.

- Xarxes de Conductes d'aire. Es realitzaran dues xarxes, una de impulsio,
des de la unitat climatitzadora fins als locals, i una altra de retorn, des dels
locals fins a la unitat climatitzadora.

- Unitats terminals. En els punts finals de la xarxa d'impulsié s'ubicaran
reixetes i difusors, per aconseguir que l'aire, convenientment tractat a la
unitat climatitzadora, entre els locals amb uns nivells adequats de velocitat
i soroll. En els punts inicials de la xarxa de retorn s'ubicaran reixetes
d'aspiracio.

- Equips de regulacio i control. Seran els encarregats de reduir la poténcia
térmica subministrada a I'variar la demanda dels locals, a fi d'apropar
I'eficiéncia energética instantania de el sistema de produccio a la maxima
que correspon a el régim de plena carrega. Per a aixd0 s'empraran
termostats, humidostats, pressostats, valvules motoritzades i comportes
motoritzades.

Generacié o produccié de fred i/o calor mitjangant I'expansié directa d'un refrigerant
(Els equips autdbnoms d'expansio directa sén aquells en els quals es produeix un
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intercanvi directe de calor entre el fluid a refrigerar o calefactar i un refrigerant), podem
fer la seguent classificacio:

¢ Equips autdonoms, només fred:

e Equips autonoms, Splits, tipus paret, sol-ensostro,cassette i tipus conductes,
condensats per aire.

e Equips autonoms, reversibles-bomba de calor:

Equips autonoms, Splits, tipus paret, sol-ensostro,cassette i tipus conductes,

condensats per aire.

Equips Multi-Splits:

Equips Multi-Splits només fred.

Equips Multi-Splits reversibles-bomba de calor.

Equips de cabal variable de refrigerant (CRV).

Generaci6 o produccio de fred i/o calor mitjangant I'expansioé indirecta d'un refrigerant
(Els equips d'expansio indirecta sén aquells en els quals es produeix un intercanvi de
calor entre I'aigua i un refrigerant), podem fer la seglent classificacio:
Refrigeradores d'aigua:

e Refrigeradores d'aigua nomeés fred condensades per aire o per aigua.

e Refrigeradores d'aigua reversibles (bomba de calor) condensades per aire

O per aigua.

En el cicle de fred s'aconseguiran temperatures de sortida de l'aigua de 5 °C a 10 °C
(normalment 7 °C i salt térmic 5 °C), mentre que en el cicle de calor les temperatures
oscil-laran entre els 35 °C i els 55 °C (normalment 45 °C i salt termic 5 °C, temperatures
adequades per a sistemes de calefacci6 a baixa temperatura: sol radiant,
ventiloconvectors, etc).

CICLE FRIGORIFIC ESTANDARD

Cadascun dels canvis que sofreix el refrigerant és anomenat "procés", els components
que integren el cicle frigorific i que realitzen aquests processos, son:
eCompressor: Compressié isentropica, des de vapor saturat fins a la pressié de
condensacio.
eCondensador: Expulsié de calor a pressio constant (pressio de condensacio), des
de la sortida del compressor fins a liquid saturat.
oValvula d'expansid: Valvula d'expansio a entalpia constant, des del liquid saturat
fins a la pressié d'evaporacio.
eEvaporador: Absorcidé de calor a pressio constant (pressioé d'evaporacié), des de
la zona bifasica fins al vapor saturat.
Els balangos energétics més importants que tenen lloc en el cicle frigorific, sén:
Poténcia frigorifica: Quantitat de calor extreta de la font freda.

Qf = mr (hsv - hev) en kW

mr: flux massic de refrigerant.
hsv i hev: entalpies a la sortida i entrada de I'evaporador.

Poténcia de compressid: Poténcia que absorbeix el compressor.
Pc = mr (hsc - hec) en kW

mr: flux massic de refrigerant.
hsc i hec: entalpies a la sortida i entrada del compressor.
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Eficacia del cicle: Quocient entre la calor extreta i el treball de compressio.
EER = Qf/ Pc

CICLE REAL

En realitat els processos no ocorren com els descrits anteriorment, ja que les maquines
térmiques posseeixen limitacions, com ara: pérdues de carrega al llarg del cicle
(canonades de liquid, vapor, descarrega, bescanviadors..etc), irreversibilitat en
I'expansié i impossibilitat d'una compressié isentrépica. A part existeixen altres
fenobmens com el reescalfament del vapor a la sortida de I'evaporador i el
subenfriamiento del liquid a la sortida del condensador, que fan que el cicle adopti un
comportament més real.

CONDICIONS EUROVENT

Les condicions d'assaig en temperatures per als condicionadors d'aire d'expansié
directa (autonoms), es recullen en la seglent taula:

Unitat Interior Unitat Exterior Cond Aire Cond
Aigua

Ts(°C) Th(°C) Ts(°C) Th(°C) Tent(°C) Tsal(°C)
R 27 19 35 24 30 35
C 20 15 7 6 5

Les condicions d'assaig en temperatures per a les refrigeradores d'aigua d'expansio
indirecta, es recullen en la seguent taula:

Refrigeracio Calefaccié
Evaporador Condensador Evaporador Condensador

Aire/Aigua 1217 35 40/45 7(6)
Aigua/Aigua 12/7 30/35 40/45 10

GASOS REFRIGERANTS.

Per a triar el refrigerant idoni cal tenir en compte la legislacié vigent, propietats fisic-
quimiques, ambientals i tipus d'instal-lacié on es va utilitzar.

- Refrigerants primaris: Refreden directament I'objecte a refredar.

- Refrigerants secundaris: Transfereixen I'energia térmica al refrigerant primari, per
exemple aigua..etc.

-Refrigerants inorganics i organics, aquests ultims poden ser hidrocarburs i
derivats oxigenats, nitrogenats o halogenats.

Els halogenats es classifiquen en:
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-CFC, tenen clor, fluor i carboni, ej R -11 i R -12, esta prohibit el seu us, danyen la
capa d'ozo.
-HCFC, tenen clor, fluor, carboni i hidrogeno, ej R - 22, nhomés permés en
instal-lacions en us, prohibit el seu us el 1-1-2015.
-HFC, tenen fluor, carboni i hidrogeno. Sén la nova generacié de refrigerants ja
que al no contenir clor no danyen la capa d'ozé (el seu ODP és zero), ej R -
410 A,R-407C,R-134 A,R-404 A
Segons la mescla que formin es poden classificar:
-Mescla Azeotropica, els components que formen la mescla tenen el mateix
comportament que una substancia pura.
-Mescla Zeotrépica, depenent de la temperatura d'evaporacié considerada,
canviara molt la composicié de la mescla.
En mescles azeotrdpiques el canvi de fase ocorre a temperatura constant, no obstant
aixd en mescles zeotrdopicas no ocorre a temperatura constant, és a dir, en el procés
d'evaporacio la temperatura d'entrada a I'evaporador és diferent de la temperatura de
sortida i el mateix ocorre en el procés de condensacié. A la diferéncia entre la
temperatura de sortida i d'entrada es diu lliscament (glide).
Les propietats més importants dels HFC:

R-410 A:
-Es una mescla gairebé-azeotropica de 2 gasos HFC: R-32 i R-125, amb una T2
d'ebullicié de - 52,2 °C.
-El seu ODP és 0, no sent nociu per a la capa d'ozé. No és toxic ni inflamable
encara en cas de fugides.
-Les seves aplicacions principals sén: Nous equips per a aire condicionat de baixa
i mitja poténcia, "splits", bombes de calor..etc. Ha de carregar-se en fase

liquida.

R-407 C:
-Es una mescla zeotrépica de 3 gasos HFC: R-32, R -125 i R-134 A, amb una T2
d'ebullicié de - 43,4 °C.
-El seu ODP és 0, no sent nociu per a la capa d'oz6. No és toxic ni inflamable
encara en cas de fugides.
-Les seves aplicacions principals sén: Nous equips per a aire condicionat de baixa
i mitja poténcia, "splits", bombes de calor. Refrigeradores d'aigua. Ha de

carregar-se en fase liquida.

R-134 A:

-Es un refrigerant HFC de férmula quimica CF3CH2F, amb una T2 d'ebullicié de -
26,4 °C.

-El seu ODP és 0, no sent nociu per a la capa d'ozé. No és toxic ni inflamable
encara en cas de fugides.

-Les seves aplicacions principals sén: Nous equips per a refrigeracié domeéstica,
aire condicionat de vehicles, bombes de calor. Refrigeradores d'aigua. Pot
carregar-se en fase liquida com en vapor, ja que es tracta d'un gas pur (no
d'una mescla).

R-404 A:

-Es una mescla gairebé-azeotropica de 3 gasos HFC: R-143 A, R -125 i R-134 A,
amb una T2 d'ebullicié de - 45,6 °C.

-El seu ODP és 0, no sent nociu per a la capa d'oz6. No és toxic ni inflamable
encara en cas de fugides.

-Les seves aplicacions principals son: Instal-lacions de Refrigeracio de Baixa T2.
Refrigeradores d'aigua i aigua glicolada. Ha de carregar-se en fase liquida.
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EXIGENCIA D'EFICIENCIA ENERGETICA.

Des del punt de vista energétic el sistema de produccié sera mitjancant bomba de
calor, emprant condicionadors de tipus centralitzat per a diversos locals. No hi ha
possibilitat de connexié a una xarxa urbana de climatitzacié al no existir aquesta
préviament.
Els generadors que utilitzin energies convencionals s'han de connectar hidraulicament
en paral-lel i s'Than de poder independitzar entre si.
El cabal de I'fluid portador en els generadors podra variar per adaptar-se a la carrega
térmica instantania, entre els limits minim i maxim establerts pel fabricant.
Les centrals de generaci6 de fred s'han de dissenyar amb un nombre de generadors
tal que es cobreixi la variacié de la carrega de el sistema amb una eficiéncia proxima
a la maxima que ofereixen els generadors elegits. La parcialitzacié de la poténcia
subministrada es pot obtenir escalonadament o amb continuitat.
Els conductes i accessoris de la xarxa d'impulsié d'aire disposaran d'un aillament
termic suficient perque la pérdua de calor no sigui major que el 4% de la poténcia que
transporten i sempre que sigui suficient per evitar condensacions. Els gruixos minims
per a conductes i accessoris seran de 20 mm a la distribucié d'aire calenti 30 mm a la
deaire fred. Quan els components estiguin instal-lats a I'exterior, I'espessor indicat sera
incrementat en 10 mm per a fluids calents i 20 mm per a fluids freds.
Les xarxes de retorn s'aillaran quan discorrin per l'exterior de I'edifici i, en interiors,
quan l'aire estigui a temperatura menor que la de rosada de I'ambient o quan el
conducte passi a través de locals no condicionats.
Els conductes de preses d'aire exterior s'aillaran amb el nivell necessari per evitar la
formacié de condensacions.
Quan els conductes estiguin instal-lats a I'exterior, la terminacié final de I'aillament ha
de tenir la proteccidé suficient contra la intempérie.
Els components que vinguin aillats de fabrica tindran el nivell d'aillament indicat per la
respectiva normativa o determinat pel fabricant.
Les xarxes de conductes tindran una estanquitat corresponent a la classe B o superior,
segons l'aplicacié.
Les caigudes de pressié maximes admissibles en els components de la instal-lacio
seran les seguents:

- Bateria d'escalfament: 40 Pa.

- Bateria de refrigeracio en sec: 40 Pa.

- Bateria de refrigeracio i deshumectacio: 120 Pa.

- Recuperadors de calor: 80 a 260 Pa.

- Atenuadors acustics: 60 Pa.

- Unitats terminals d'aire: 40 Pa.

- Elements de difusio d'aire: 40 a 200 Pa.

- Reixetes de retorn d'aire: 20 Pa.

- Seccions de filtracio: Segons fabricant.

La seleccid dels equips de propulsio dels fluids portadors es realitzara de forma que el
seu rendiment sigui maxim en les condicions calculades de funcionament.

CONTROL

Totes les instal-lacions termiques estaran dotades dels sistemes de control automatic
necessaris perqué es puguin mantenir en els locals les condicions de disseny
previstes, ajustant els consums d'energia a les variacions de la carrega térmica.

L'Us de controls de tipus tot-res esta limitat a les seglents aplicacions:
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-Limits de seguretat de temperatura i pressié.

-Regulacié de la velocitat de ventiladors d'unitats terminals.

- Control de I'emissio6 térmica de generadors d'instal-lacions individuals.

-Control de la temperatura d'ambients servits per aparells unitaris, sempre que la
poténcia térmica nominal total de el sistema no sigui superior a 70 kW.

Els sistemes formats per diferents subsistemes han de disposar dels dispositius
necessaris per deixar fora de servei cada un d'aquests en funcié de el régim
d'ocupacié, sense que es vegi afectat la resta de les instal-lacions.

D'acord amb la capacitat de sistema de climatitzacié per controlar la temperatura i la
humitat relativa dels locals, els sistemes de control de les condicions
termohigrométriques es classificaran com:

-THM-C 0. Només Ventilacio.
-THM-C 1. Ventilacio i Escalfament.
-THM-C 2. Ventilacio, Escalfament i Humidificacio.
-THM-C 3. Ventilacié, Escalfament, Refrigeracié i Deshumidificacié (no control.
Local).
-THM-C 4. Ventilacid, Escalfament, Refrigeracio, Humidificacié i Deshumidificacié
(no control. Local).
-THM-C 4. Ventilacio, Escalfament, Refrigeracio, Humidificacié i Deshumidificacié
(control. Local)
La qualitat de l'aire interior sera controlada per un dels métodes enumerats a
continuacio:

-IDA-C1. El sistema funciona continuament.

-IDA-C2. El sistema funciona manualment, controlat per un interruptor.

-IDA-C3. El sistema funciona d'acord a un determinat horari.

-IDA-CA4. El sistema funciona per un senyal de preséncia.

-IDA-C5. El sistema funciona depenent de el nombre de persones presents.

-IDA-C6. El sistema esta controlat per sensors que mesuren parametres de qualitat

de l'aire interior (CO2 o VOCs).

El sistema IDA-C1 sera I'utilitzat amb caracter general. Els métodes IDA-C2, IDA-C3 i
IDA-C4 es faran servir en locals no dissenyats per a ocupacié humana permanent. Els
meétodes IDA-C5 i IDA-C6 s'empraran per a locals de gran ocupacio, com teatres,
cinemes, sales d'actes, recintes per a l'esport i similars.

CONTABILIZACIO DE CONSUM.

Les instal-lacions termiques de poténcia térmica nominal major de 70 kW disposaran
de dispositius que permetin efectuar el mesurament i registrar el consum de
combustible i energia eléctrica, de forma separada de I'consum a causa d'altres usos
de la resta de l'edifici. També disposaran d'un dispositiu que permeti registrar el
nombre d'hores de funcionament de el generador i quan hi hagi compressor frigorific
d'un dispositiu que permeti registrar el nombre d'arrencades de la mateixa.

Les bombes i ventiladors de poténcia electrica de I'motor superior a 20 kW disposaran
d'un dispositiu que permeti registrar les hores de funcionament de I'equip.

Els subsistemes de climatitzacio de I'tipus tot aire, de poténcia térmica nominal superior
a 70 kW en regim de refrigeracio, han de disposar d'un subsistema de refredament
gratuit per aire exterior.
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EXIGENCIA DE SEGURETAT.

SALA DE MAQUINES.

Es el local técnic on s'allotjaran els equips de produccié de fred o calor, aixi com altres
equips auxiliars i accessoris de la instal-lacié térmica, amb poténcia superior a 70 kW.
La sala de maquines ha de complir les seglients prescripcions:

-No s'ha de fer I'accés normal a la sala a través d'una obertura a terra o sostre.

-Les portes han de tenir una permeabilitat no superior a 11/ s - m? sota una pressio
diferencia de 100 Pa, excepte quan estiguin en contacte directe amb I'exterior.

-Les dimensions de la porta d'accés seran les suficients per permetre el moviment
sense risc o dany d'aquells equips que hagin de ser reparats fora de la sala de
maquines.

-Les portes han d'estar proveides de pany amb facil obertura des de linterior,
encara que hagin estat tancades amb claus des de I'exterior.

-A l'exterior de la porta es col-locara un cartell amb la inscripci6: "Sala de
Maquines. Prohibida I'entrada a tota persona aliena a I'servei”.

-No es permetra cap presa de ventilacié que comuniqui amb altres locals tancats.

-Els elements de tancament de la sala no permetran filtracions d'humitat.

-La sala disposara d'un efica¢ sistema de desguas per gravetat o, en cas
necessari, per bombament.

-El quadre eléctric de proteccié i comandament dels equips instal-lats a la sala o,
almenys, l'interruptor general estara situat a les proximitats de la porta principal
d'accés. Aquest interruptor no podra tallar I'alimentacié a sistema de ventilacié
de la sala.

-L'interruptor de sistema de ventilacioé forcada de la sala, si n'hi ha, també se situara
en les proximitats de la porta principal d'accés.

-El nivell d'il-luminacié mitja en servei de la Sala de Maquines sera, com a minim,
de 200 lux, amb una uniformitat mitjana de 0,5.

-No podran ser utilitzats per a altres fins, ni podran realitzar-se en elles treballs
aliens als propis de la instal-lacio.

-Els motors i les seves transmissions han d'estar suficientment protegits contra
accidents fortuits de el personal.

-Entre la maquinaria i els elements que delimiten la sala de maquines s'han
d'allotjar passos i accessos lliures per permetre el moviment d'equips, o de part
d'ells, des de la sala cap a I'exterior i viceversa.

- Al'interior de la sala de maquines de figurar, visibles i degudament protegides, les
indicacions segients:

-Instruccions per a efectuar la parada en cas necessari, amb senyal d'alarma i
dispositiu de tall rapid.

-Nom, adreca i num teléfon de l'entitat encarregada de I'manteniment de la
instal-lacio.

-La direccié i num teléfon de I'servei de bombers més proper, i de I'responsable de
I'edifici.

- Indicacié dels llocs d'extincié i extintors més propers.
- Planol amb esquema de principi de la instal-lacié.

Les sales de Maquines realitzades en edificis institucionals o de publica concurréncia
0 que treballin a una temperatura superior als 110 °C, a més dels requisits anteriors,
han de complir les seglents exigencies:
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-El quadre eléctric de proteccié i comandament dels equips instal-lats a la sala o,
almenys, l'interruptor general i I'interruptor de sistema de ventilaci6 ha de situar-
se fora de la mateixa i en la proximitat d'un dels accessos.

Les instal-lacions térmiques han de ser perfectament accessibles en totes les parts de
manera que puguin realitzar-se de manera adequada i sense perill les operacions de
manteniment, vigilancia i conduccié. L'alcada minima de la sala sera de 2,50 m,
respectant-se una algada lliure de canonades i obstacles sobre la caldera de 0,5 m.
Tota sala de maquines tancada ha de disposar de mitjans suficients de ventilacid,
natural directa per orificis o conductes, o forcada. Es recomana adoptar, per a major
garantia de funcionament, el sistema de ventilacio directa per orificis. En qualsevol cas,
s'intentara aconseguir, sempre que sigui possible, una ventilacié creuada, col-locant
les obertures sobre paretsoposades de la sala i en les rodalies de I'sostre i de terra.
Les obertures han d'estar protegides per evitar I'entrada de cossos estranys i que no
puguin ser obstruits o inundats.

La ventilacié natural directa a I'exterior pot realitzar-se, per a les sales contigles a
zones a l'aire lliure, mitjangant obertures d'area lliure minima de 5 cm?/ kW de poténcia
térmica nominal.

Quan la sala no sigui contigua a una zona a l'aire lliure, perd pugui comunicar-se amb
aquesta per mitja de conductes de menys de 10 m de recorregut horitzontal, la seccio
lliure minima d'aquests, referida a la poténcia térmica nominal instal-lada, sera:

- -conductes verticals: 7,5 cm? / kW.
- - conductes horitzontals: 10 cm? / kW.

Les seccions indicades es dividiran en dues obertures, almenys, una situada prop de
I'sostre i una altra a prop de terra i, a ser possible, sobre parets oposades.

Quan sigui necessaria la ventilacié forcada, es disposara d'un ventilador d'impulsio,
bufant a la part inferior de la sala, que asseguri un cabal minim, en m3/ H, d'1,8 - PN
+10 - A, sent PN la poténcia térmica nominal instal-lada, en kW, i A la superficie de la
sala en m2.

XARXES DE CONDUCTES.

Els conductes han de complir en materials i fabricacio, les normes UNE-EN 12237 per
a conductes metal-lics, i UNE-EN 13403 per a conductes no metal-lics.

Els conductes estaran formats per materials que tinguin la suficient resisténcia per a
suportar els esforgos, deguts al seu pes, a el moviment de l'aire, als propis de la seva
manipulacio, aixi com a les vibracions que poden produir com a consequiéncia del seu
treball. Els conductes no podran contenir materials solts, les superficies internes seran
llises i no contaminaran I'aire que circula per elles en les condicions de treball.

El revestiment interior dels conductes resistira I'accié agressiva dels productes de
desinfeccio, i la seva superficie interior tindra una resisténcia mecanica que permeti
suportar els esforgos a qué estara sotmesa durant les operacions de neteja mecanica
que estableix la norma UNE 100012 sobre higienitzacio de sistemes de climatitzacio.

Els conductes de xapa metal-lica estaran construits amb xapa d'acer sense recobrir,
xapa d'acer galvanitzat, xapa d'acer inoxidable, xapa de coure i els seus aliatges o
xapa d'alumini.

Els conductes de fibra de vidre estaran constituits per fibres de vidre inerts i
inorganiques, lligades per una resina sintética termoindurente. La cara de la planxa,
que constituira I'exterior de I'conducte, tindra un revestiment que té la funcié de barrera
de vapor i de proteccié de les fibres, constituit, generalment, per lamines de paper,
vinil, alumini o una combinacié d'alumini amb paper o vinil, reforcades, en alguns
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casos, amb una xarxa metal-lica o de fibra de vidre. La cara interior estara acabada
amb la mateixa resina de lligament de les fibres, que impedira, precisament,
I'arrossegament de les fibres pel corrent d'aire i disminuira el coeficient de friccié a el
pas de l'aire. Una altra terminacio interior, adoptada principalment per a conductes de
la classe B.3.,

Per al disseny dels suports dels conductes s'han de seguir les instruccions que dicti el
fabricant, en funcié de el material emprat, les seves dimensions i col-locacio6.

SUPORTS ANTIVIBRATORIS

El nivell de vibracions transmeses a l'estructura s'ha de reduir interposant elements
elastics entre I'equip en moviment i I'estructura suport.

Quan se superin els nivells, s'haura de corregir l'equilibrat de I'rotor, l'alineacié entre
motor i maquina moguda i / o les vibracions creades per rodaments, transmissions per
corretges, forces electromagnétiques, etc.

Quan es tracti de petits equips compactes, dotats d'una estructura prou rigida, es
poden utilitzar suports elastics instal-lats directament sobre els suports de I'equip.
Quan l'equip no tingui una base propia suficientment rigida o es necessiti I'alineacio
dels seus components (motor i ventilador, motor i bomba, etc) els suports elastics
s'instal-laran sobre una bancada a la qual es fixara directa i rigidament I'equip.

Les bancades hauran de tenir prou rigidesa com per resistir els esforgos causats pel
funcionament de I'equip, particularment durant les arrencades.

Les bancades podran ser de perfils d'acer o de formigé reforgat amb armadures.

PLENUMS

L'espai situat entre un forjat i un sostre suspés o un terra elevat pot ser utilitzat com
plenum de retorn o d'impulsié d'aire sempre que compleixi les seglients condicions:
- Que estigui delimitat per materials que compleixin amb les condicions requerides
als conductes.
-Que es garanteixi la seva accessibilitat per efectuar intervencions de neteja i
desinfeccio.
Els plénums poden ser travessats per conduccions d'electricitat, aigua, etc., sempre
que s'executin d'acord a la reglamentacio especifica que els afecta.
Els plénums poden ser travessats per conduccions de sanejament sempre que les
unions no siguin de I'tipus "endoll i cordo".

CONNEXIO D'UNITATS TERMINALS

Els conductes flexibles que s'utilitzin per a la connexi6 de la xarxa a les unitats
terminals s'instal-laran totalment desplegats i amb corbes de radi igual o major que el
diametre nominal i compliran en quant a materials i fabricacié la norma UNE EN 13180.
La longitud de cada connexio flexible no sera més gran que 1,5 m.

CORREDORS

Els passadissos i els vestibuls es poden utilitzar com elements de distribucié nomeés
quan serveixin de pas de l'aire des de les zones condicionades cap als locals de servei
i no s'utilitzin com a llocs d'emmagatzematge.

Els passadissos i els vestibuls es poden utilitzar com plénums de retorn només en
habitatges.
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UNITATS TERMINALS

Les unitats terminals es dimensionaran d'acord amb la demanda térmica maxima de el
local 0 zona en qué estiguin situades.

El nombre i la ubicacié per local perseguira la correcta distribucié de I'energia
transferida a I'ambient a tractar, d'acord a la seva forma de transmissio, i a el moviment
provocat, natural o artificial, en el volum d'aire contingut en I'espai de el local.

Els elements de distribucié d'aire en els locals climatitzats es distingeixen per les
seguents caracteristiques:

-La funcioé que compleixen.

-La configuracié geométrica.

-El tipus de muntatge.

- El material.
Es seleccionen basant-se el cabal i temperatura de l'aire, en funcié de la seva
distribucio al local a climatitzar.
Les prestacions dels elements d'impulsié d'aire en els locals hauran de reflectir-se en
una taula en els planols de distribucié que contindra la seglent informacio:

-Abast i caiguda.

-Pérdua de pressio.

-Nivell sonor.
Quan es tracti de reixetes de retorn, sera suficient indicar la velocitat de pas de l'aire i
la pérdua de pressio.
Les prestacions indicades en el cataleg pel fabricant hauran d'estar certificades per un
laboratori oficial.
La distribucié dels elements en els locals i la seva seleccioé es fara de manera que
s'eviti:

-El xoc de corrents d'aire procedents de dues difusors contigus, dins I'abast de

I'raig d'aire.
-El bypass d'aire entre un difusor o reixeta d'impulsio i una reixeta de retorn.
-La creaci6 de corrents d'aire a una velocitat excessiva a la zona ocupada per les
persones.

-La creaci6 de zones sense moviment d'aire.

- L'estratificacié de l'aire.
La velocitat de l'aire en la zona ocupada es mantindra dins dels limits de benestar,
segons el que indica UNE-EN ISO 7730, tenint en compte I'activitat de les persones i
la seva vestimenta.
Per tal de prevenir I'entrada de bruticia a la xarxa de conductes, les unitats terminals
de distribucié d'aire en els locals s'han d'instal-lar de manera que la seva part inferior
estigui situada, com a minim, a una algada de 10 cm per sobre de terra, excepte quan
aquests elements estiguin dotats de mitjans per a la recollida de la bruticia.
Les unitats terminals d'impulsié situades a una algada sobre el terra menor que 2 m
han d'estar dissenyades de manera que s'impedeixi I'entrada d'elements estranys de
mida més gran que 10 mm o disposar de proteccions adequades.
Les instal-lacions eléctriques de les unitats de tractament d'aire tindran la condicié de
locals humits a I'efecte de la reglamentacié de baixa tensio.

PROTECCIO CONTRA INCENDIS.

S'ha de complir la reglamentacié vigent sobre condicions de proteccio contra incendis
que sigui d'aplicacié a la instal-lacio térmica. En tot cas, es garantiran les exigéncies
de I'CTE DB SlI.
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SEGURETAT D'UTILITZACIO.

Els equips i aparells han d'estar situats de manera que es faciliti la seva neteja,
manteniment i reparacio.

Els elements de mesura, control, proteccio i maniobra s'han d'instal-lar en llocs visibles
i facilment accessibles.

Per a aquells equips o aparells que hagin de quedar ocults es preveura un accés facil.
En els falsos sostres s'han de preveure accessos adequats a prop de cada aparell que
poden ser oberts sense necessitat de recorrer a eines.

Els edificis multiusos amb instal-lacions térmiques ubicades a l'interior dels seus locals,
han de disposar de patis verticals accessibles des dels locals de cada usuari fins a la
coberta; seran de dimensions suficients per allotjar les conduccions corresponents
(conductes de ventilacid, etc.).

Les unitats exteriors dels equips autonoms de refrigeracié situades en fagana s'han
d'integrar en la mateixa, quedant ocultes a la vista exterior.

A la sala de maquines es disposara un planol amb l'esquema de principi de la
instal-lacio, emmarcat en un quadre de proteccio.

Totes les instruccions de seguretat, de maneig i maniobra i de funcionament, segons
el que figuri en el "Manual d'Us i manteniment", han d'estar situades en un lloc visible,
a la sala de maquines i locals técnics.

Les conduccions de les instal-lacions han d'estar senyalitzades d'acord amb la norma
UNE 100100.

Totes les instal-lacions térmiques han de disposar de la instrumentacié de mesura
suficient per a la supervisié de totes les magnituds i valors dels parametres que
intervenen de forma fonamental en el funcionament dels mateixos.

Els aparells de mesura se situaran en lloc visibles i facilment accessibles per a la seva
lectura i manteniment.

En instal-lacions de poténcia térmica nominal superior a 70 kW, I'equipament minim
d'aparells de mesurament sera el seguent:

- Col-lectors d'impulsio i retorn d'un fluid portador: un termometre.

- Bombes: un mandmetre per a lectura de la diferéncia de pressio entre
aspiracié i descarrega, un per cadabomba.

- Intercanviadors de calor: termdometres i mandmetres a I'entrada i sortida
dels fluids, excepte quan es tracti d'agents frigorigens.

- Recuperadors de calor aire-aire: preses per a la lectura de magnituds
fisiques dels dos corrents d'aire.

- Unitats de tractament d'aire: mesura permanent de les temperatures de
I'aire en impulsio, retorn i pren d'aire exterior.

PROVES.

EQUIPS.

Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a
formar part de la documentacio final de la instal-lacié. S'han de registrar les dades
nominals de funcionament que figurin en el projecte o memoria técnica i les dades reals
de funcionament.

S'ajustaran les temperatures de funcionament de I'aigua de les plantes refredadores i
es mesurara la poténcia absorbida en cadascuna d'elles.
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PROVES D'ESTANQUITAT DELS CIRCUITS FRIGORIFICS.

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra seran sotmesos a les
proves especificades a la normativa vigent.

No cal sotmetre a una prova d'estanquitat la instal-lacié d'unitats per elements, quan
es realitzi amb linies precarregades subministrades pel fabricant de I'equip, que lliurara
el corresponent certificat de proves.

PROVES DE RECEPCIO DE XARXES DE CONDUCTES.

La neteja interior de les xarxes de conductes d'aire s'efectuara un cop s'hagi completat
el muntatge de la xarxa i de la unitat de tractament d'aire, perd abans de connectar les
unitats terminals i de muntar els elements d'acabat i els mobles.

A les xarxes de conductes es complira amb les condicions que prescriu la norma UNE
100012.

Abans que una xarxa de conductes es faci inaccessible per la instal-lacié d'aillament
térmic o el tancament d'obres de paleta i de falsos sostres, es realitzaran proves de
resisténcia mecanica i d'estanqueitat per a establir si s'ajusten a el servei requerit,
d'acord amb el establert en el projecte 0 memoria técnica.

Per a la realitzacio de les proves les obertures dels conductes, on aniran connectats
els elements de difusi6 d'aire o les unitats terminals, s'ha de tancar rigidament i quedar
perfectament segellades.

Les xarxes de conductes s'han de sotmetre a proves de resisténcia estructural i
estanquitat.

El cabal de fuga admeés s'ajustara al que indica el projecte o memoria técnica, d'acord
amb la classe d'estanquitat triada.

PROVES FINALS.
El procediment d'assaig i control s'ha d'efectuar en I'ordre indicat a continuacio:

Etapa 12. Controls de el bon acabat.

Tindra per objecte avaluar la correcta execucié de el muntatge de la instal-lacio,
realitzat completament i de conformitat amb les regles técniques pertinents. S'inclouen
els seglents controls:

-Comparacié dels components de sistema instal-lat amb les especificacions, tant
pel que fa a el volum de material com també a les seves caracteristiques i als
recanvis.

- Control de la conformitat amb les regles técniques i els reglaments.

-Control de l'accessibilitat de sistema pel que fa a I'funcionament, la neteja i el
manteniment.

-Revisi6 de la neteja de sistema (segons UNE-EN 12097: 2007).
-Revisat de tots els documents necessaris per a la posada en funcionament.

La comprovacio de el bon acabat es realitzara segons el que indica I'annex A de la
norma UNE-EN 12599: 01, per tal de complir els requisits seguents:

-Documents a remetre a client.
o Llista de les dades basiques convinguts pel disseny: condicions interiors

i exteriors, carregues térmiques, cabal de ventilacid, condicions
constructives de l'edifici, nivell de pressié acustica, etc.
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-Proves.
o

Contingut dels documents de la instal-lacié. Llista d'inventari amb
especificacions per a tots els components de sistema de climatitzacio:
dibuixos a escala, esquemes de muntatge, comandament i connexions,
certificats d'homologacié i informe de supervisidé per Il'empresa
instal-ladora.

Documents per al funcionament i manteniment: manual i instruccions de
funcionament, llista de recanvis i components de I'equip de control, etc.

Proves generals d'accessibilitat dels components per al funcionament i
manteniment, estat de neteja dels aparells i components, integritat de
I'marcat, mesures de proteccié contra incendis, calorifugats previstos i
dispositius d'estanquitat a el vapor, proteccié contra la corrosié,
dispositius antivibratoris, subjeccié de conductes, mesures de posada a
terra, etc.

Proves separades de:

Aparells centrals, ventiladors: placa caract., Construccid, estanquitat,
amortidors, velocitat, etc.

Canviadors de calor: placa id., Estanquitat, material, connexié aigua,
valvules de comandament, etc.

Filtre d'aire: sistema filtrat, muntatge i segellat, pressio diferencial,
recanvis, neteja, etc.

Humidificador: placa id., Volum, elements (bombes, evacuacio, etc),
sistema distribuci6 aigua, etc.

Entrada aire exterior: dimensions, material i disseny de la reixa d'aire
exterior.

Components de fulls multiples: control de sistema i segellat.
Comportes tallafocs: condicions de muntatge, certificacidé |
enclavament.

Xarxa de conductes: estanquitat de les unions, qualitat dels accessoris
i segellat de Iiltre.

Seccio de mescla, camera de rep0s, reescalfament secundari, etc.
Elements terminals de difusié (impulsié / extraccié d'aire) d'acord amb
projecte.

Dispositius de comandament i armaris de distribucié: control de circuits,
sensors, reguladors, proteccio, etc.

Etapa 22. Controls funcionals.

Tindra per objecte comprovar que la instal-laci6 compleix les exigéncies de
funcionament d'acord amb les especificacions de projecte.
Els treballs seglents han de ser efectuats abans de comencar els controls funcionals:
- Assaig de funcionament de sistema complet sota diferents carregues.
-Ajust de I'cabal i de la distribucié d'aire en condicions especials de funcionament.
-Ajust dels elements de regulacié en els conductes d'aire.
-Ajust i registre de I'equip de seguretat.
-Ajust dels sistemes de comandament i antigel.
- Ajust dels comandaments automatics.
- Determinacio de I'aire impulsat en cada element terminal, amb regulacié eventual.
-Ajust i registre dels dispositius d'atur contra incendis i fums.
-Ajust dels elements de regulacié.
- Ajust de I'alimentacid eléctrica segons les condicions de disseny.
-Document on es recullin els resultats de les proves realitzades.
-Instruccions per formar el personal encarregat de la gestio de la instal-lacié.
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Els controls funcionals han de ser efectuats sobre tots els equips instal-lats. Abans de
comencgar aquesta operacio, s'haura d'establir un llistat de verificacio. L'extensié dels
controls es realitzara d'acord amb l'annex D de la norma UNE-EN 12599: 01. La
localitzacié dels controls s'haura d'acordar préviament entre les parts interessades.

A continuacio es mostren les instruccions relatives a la manera d'operar i una llista dels
controls funcionals corrents:

-Aparells centrals, ventiladors: sentit de rotacio, regulacié de velocitat o cabal
d'aire, commutador de posada a zero, posada en marxa i parada dels sistemes
de regulaci6 i comandament de les comportes, sistema antigel, sentit de
moviment de les comportes de fulles multiples, sentit de funcionament i de
regulacié dels dispositius de comandament i dispositius de seguretat dels
motors d'accionament.

-Canviadors de calor: sentit de funcionament i de regulacié dels dispositius de
comandament, sentit de rotacid de les bombes de circulacid en els canviadors
de calor, funcié de comandament dels canviadors de calor rotatius i alimentacio
de fluids portadors de calor i de fred .

-Filtre d'aire: indicacié i control de la diferéncia de pressio.

-Humidificador: funci6 de comandament, alimentacid i evacuacio i funcionament i
sentit de gir de la bomba de circulacio.

-Comportes de fulls multiples: control d'el sentit de marxa dels servomotors.

- Comportes tallafocs: assaig de el dispositiu i del senyal d'enclavament i assaig de
el sentit i dels limits de la marxa de la comporta i de l'indicador.

- Xarxa de conductes: elements de regulacio i accessibilitat.

-Seccié de mescla, camera de repos, reescalfament secundari, etc: control de les
funcions de regulacié i comandament.

-Elements terminals d'aire (impulsié / extraccid) i cabal d'aire al local: assaig de
funcionament per control localitzat i assaig de fum per a una avaluacié inicial
de I'cabal d'aire al local i també d'una indicacié de la circulacié d'aire en les
zones de el mateix.

-Dispositius de comandament i armaris de distribucio: valor de consigna de la
temperatura i humitat interior, interruptor d'arrencada, funcions antigel,
comportes d'incendi, regulacié de I'cabal d'aire, sistemes de recuperacié de
calor i unié amb els sistemes de proteccié contra incendis .

Sabadell, Juliol de 2022

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ
Col-legiat N° 14.939
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CALCULS CARREGUES TERMIQUES.

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm + Qg;j - Qsajp) (1+F) + Qgy
Siendo:

Qgtmy = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).

Qg = Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qgajp = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).
F = Suplementos (tanto por uno).

Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.1.1. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS
CERRAMIENTOS "Qstm".

Qstm = U-A(Tj-Te)
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A i= Superficie del cerramiento (m?).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".

Siendo:

Ve i = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m¥h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V4¢" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2
métodos).

1.1.2.1. Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".

Vi=EifiL)RH
Siendo:

f = Coeficiente de infiltracién de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del
viento, a barlovento (m3h-m).

L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del viento,
a barlovento (m).

R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R =1/[1+ (£ LjZnfaLn)l
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Zj-fj-Lj = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién

del viento, a barlovento (m3h).
> n'fn'Ln = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o

bien a través de huecos interiores del local (m¥h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcién del viento dominante, el
tipo y la situacién del edificio.

1.1.2.2. Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacién Horaria "Vr".

Vr = V N
Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3. GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS
PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsil * Qsp * Qsad
Siendo:

Qg;j| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).

Qgaq = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos,
ordenadores, etc).

1.1.4. SUPLEMENTOS.

F=2o+Zis* Zpe
Siendo:

Z, = Suplemento por orientacion Norte.
Z;s = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

1.1.5. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Qgy = VVv-0,33:(Tj - Tg)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3/h). Estimado segun
RITE (Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

Ti = Temperatura interior de disefo del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o
la proporcionada por el recuperador de energia.

1.2. CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.

La carga térmica de refrigeracion de un local "Qr" se obtiene:
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Qr = Qgt + Qi
Siendo:

Qgt = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Qi = Aportacion o carga térmica latente (W).

1.2.1. CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".

Qst = Qgr + Qstr + Qstm + Qsi + Qsai * Qsy
Siendo:

Qg = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).
Qgtr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).
Qgtmy = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y

ventanas (W).
Qgj = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qg4 = Calor sensible por aportaciones internas (W).
Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.2.1.1. Calor por radiacion solar a través de cristal "Qsr".

Qgr = R-Aferfat faim
Siendo:

R = Radiacion solar (W/m?).

-Con almacenamiento, R = Maxima aportacién solar, a través de vidrio sencillo,
correspondiente a la orientacion, mes y latitud considerados.

-Sin almacenamiento, R = Aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la
hora, orientacién, mes vy latitud considerados.

A = Superficie de la ventana (m?).

for = Factor de correccion de la radiacion solar.

- Marco metalico o ningun marco (+17%).

- Contaminacion atmosférica (-15% max.).

- Altitud (+0,7% por 300 m).

- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).

- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

faim = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.2.1.2. Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Qstr = UADET

Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.

DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DETg + b*(Rg/Rpy) (DETyy, - DETg)

Siendo:
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a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta ultima
tomada a las 15 horas del mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a

la sombra.
DET,,, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento

soleado.
b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.
- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Maxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion

considerada.
Rm = Maxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la

orientaciéon considerada.

1.2.1.3. _Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y
ventanas "Qstm".

Qgtm =U-A(Tg-Tj)
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m?).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.2.1.4. Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m¥/h).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr = V N
Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qsaj = Qsjl * Qsp + Qgad

Siendo:
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Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

QSp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).

Qgag = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos,
ordenadores, etc) (W).

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilaciéon "Qsv".

Qgy =VVv-0,33:(Tg - Tj)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3/h). Estimado segun
RITE (Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o

la proporcionada por el recuperador de energia.
T; = Temperatura interior de disefio (°K).

1.2.2. CARGA TERMICA LATENTE "QIt".

Qit = Qji + Qg + Qyy
Siendo:

Qi = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Q|5i = Calor latente por aportaciones internas (W).
Q)y = Calor latente por aire de ventilacion (W).

1.2.2.1. Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".

Qjj = Vge'0,84-(Wg - Wj)
Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m3/h).
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr=V-n
Siendo:

V = Volumen del local (m?3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qjaj = Qip + Qjad
Siendo:

Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Qiag = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).
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1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilacion "QIv".

Qpy = Vv-0,84:(Wg - Wj)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3/h). Estimado segun
RITE (Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del

proyecto o la proporcionada por el recuperador de energia.
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

1.3. RECUPERACION DE ENERGIA.

1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".

t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (12 - t1)] (°C)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) - (t1 - t2)] (°C)

Siendo:
t1 = Temperatura aire exterior (°C).

t2 = Temperatura aire interior (°C).
Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).

1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004-t1rec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)
Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
h1rec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (h1 - h2)]
Rec = Rendimiento entalpico calefaccion (%). Si Rec = 0, W1rec = W1.

Ref = Rendimiento entalpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, W1rec = W1.

h1 = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1-(2500,6 + 1,86-11)]

h2 = Entalpia aire interior (kJ/kga) = 1,004-t2 + [W2-(2500,6 + 1,86-12)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).

Ws1 = Humedad absoluta de saturacion aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacion aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presién atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presién de vapor de saturacion aire exterior (bar) = elA-B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).

Pvs2 = Presion de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA - B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).

A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura.

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacion (m3/h).

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".
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hsr (invierno) = (Rs/100) - (t2 - t1) - 0,33 - Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 - t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilaciéon (m3/h).

1.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U= 1/(1hj+1hg + i eih +re+15)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K).
1/h; = Resistencia térmica superficial interior (m? K/ W).

1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m? K/ W).

e = Espesor de las l[aminas del cerramiento (m).
A = Conductividad térmica de las laminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m? K/ W).

r; = Resistencia térmica del forjado (m? K/ W).

1.5. CONDENSACIONES

1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS

INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Ty = Tx-1 - [(Ti - Te) R (x x-1)/RTl
Siendo:

Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T; = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m*

K/W).
RT = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.5.2. PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS

CARAS INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvsy =e [A - B/Ty]

Siendo:

Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).
Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

1.5.3. PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvy = Pvy_q - [(Pvj - Pve)Rv(x, x-1)/ RvTl

Siendo:
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Pvy = Presién de vapor en la cara x (mbar).

Pvy_1 = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pvg = Presion de vapor exterior (mbar).

RV(X’ x-1)= Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN-

s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

1.5.4. TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Trx =B/(A-InPvy)
Siendo:

Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).
Pvy = Presion de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

DATOS GENERALES.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO.

Denominacion Superficie Volumen Recinto Carga interna
(m?) (m?)
Sala Visites 1 16.04 41.79 Habitable Baja
Sala de reunions 12.07 31.45 Habitable Alta
Sala Visites 3 10.1 26.3 Habitable Baja
Aseo individual 4.28 11.16 Habitable Baja
Archivo 5.86 15.26 Habitable Baja
Sala Visites 4 14 36.46 Habitable Baja
Sala Visites 2 8.9 23.17 Habitable Baja
MAGATZEM 13.42 34.96 No habitable
Aseo publico 3.25 8.46 Habitable Baja
Recepcid 4.73 12.31 Habitable Baja
Vestibulo 2.07 Habitable Baja
PATI 20.7 No habitable
Pasillo 6.32 16.46 Habitable Baja
Distribuidor 3.92 10.21 Habitable Baja
Sala de espera 'y 19.66 56.41 Habitable Baja
recepcion
PATI 33.11 No habitable
VESTIBUL PL 29.28 86.63 Habitable Baja
SALA TREBALL 28.01 75.43 Habitable Alta
DESPATX 2 12.75 33.85 Habitable Baja
DESPATX 1 11.96 31.75 Habitable Baja

DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS.

PARETS.
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- Descripcién de la fabrica: Tabique lad.hueco sencillo (panderete)

Descripcién laminas

espesor (cm)

Interior

Enlucido de yeso d<1000 1,5
Tabique de LH sencillo [40mm<Espesor<60mm] 4
Enlucido de yeso d<1000 1,5
Superficial
Interior

U (W/m? °K): 2.35
Kg/m?: 67
Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcién de la fabrica: Citara lad.hueco doble (soga)

Descripcién ldminas

espesor (cm)

Enlucido de yeso d<1000 1,5
Tabicén de LH triple [100mm<E<110mm] 11
Enlucido de yeso d<1000 1,5
U (W/m?2 °K): 1.69
Kg/m?: 128.2
Higrometria espacio interior: 3 o inferior
- Descripcion de la fabrica: Fab. lad.hueco (9+11) camara y aislante
Descripcién ldminas | espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs
(mbar)
Interior 20 10,68 12,81 23,29
Superficial 19,14 10,68 12,81 22,07
Enlucido de yeso 1,5 18,89 10,56 12,71 21,73
d<1000
Tabicon de LH doble 9 17,51 9,32 11,7 19,93
[60mm<E<90mm]
Camara aire sin ventilar 2 16,39 9,29 11,67 18,55
PUR Proyeccion con 3 9,3 6,48 9,65 11,68
hidrofluorcarbono HFC
[0.028 W/[mK]]
Tabicén de LH triple 11 7,59 4,49 8,42 10,41
[100mm<E<110mm]
Mortero de cemento o 1,5 7,53 4,2 8,25 10,37
cal para albafiileria y
para revoco/enlucido
d>2000
Exterior 7,27 4,2 8,25 10,19
U (W/m? °K): 0.52
Kg/m?:231.25
Color: Medio
Higrometria espacio interior: 3 o inferior
- Descripcidn de la fabrica: Fab. bloque hueco (20)
Descripcién laminas | espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs
(mbar)
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Interior 20 10,68 12,81 23,29
Superficial 15,9 10,68 12,81 17,98
Mortero de cemento o 1,5 15,63 10,33 12,51 17,68

cal para albafiileria y
para revoco/enlucido

d>2000
BH convencional 20 8,8 4,71 8,55 11,29
espesor 200 mm
Mortero de cemento o 1,5 8,53 4,2 8,25 11,1

cal para albafileria y
para revoco/enlucido
d>2000

Exterior 7,27 4,2 8,25 10,19

U (W/m? °K): 2.48

Kg/m?: 235

Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

FORJADOS.

- Descripcidn de la fabrica: Forjado entreplantas sin aislamiento

Descripcién laminas espesor (cm)
Interior
Plagueta o baldosa ceramica 1
Mortero de cemento o cal para albadileria y para 3
revoco/enlucido d>2000

Arena y grava [1700<d<2200] 4

FU Entrevigado de hormigéon -Canto 300 mm 30
Enlucido de yeso d<1000 1,5

U flujo ascendente (W/m? °K): 2.02

U flujo descendente (W/m? °K): 1.57
Kg/m?: 526.5

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcién de la fabrica: Forjado entreptas sin aislam. (falso techo)

Descripcién ldminas espesor (cm)
Interior
Plaqueta o baldosa ceramica 1
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 3
revoco/enlucido d>2000

Arena y grava [1700<d<2200] 4
FU Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 30
Camara aire sin ventilar 20

Placa de yeso o escayola 750<d<900 1

U flujo ascendente (W/m? °K): 1.48

U flujo descendente (W/m?2 °K): 1.22
Kg/m2: 521.25

Higrometria espacio interior: 3 o inferior
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- Descripcidn de la fabrica: Forjado entreptas con aislam. (falso techo)

Descripcion laminas

espesor (cm)

Interior

Plagueta o baldosa ceramica 1
Mortero de cemento o cal para albadileria y para
revoco/enlucido d>2000
Arena y grava [1700<d<2200] 4
FU Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 30
Cémara aire sin ventilar 20
EPS Poliestireno Expandido [0.037 W/[mK]] 4
Placa de yeso o escayola 750<d<900 1

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.58

U flujo descendente (W/m? °K): 0.53
Kg/m2: 522 .45

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

TERRAZAS.

- Descripcidén de la fabrica: Azotea transitable sobre tabiquillos

Descripcién laminas

espesor (cm)

Exterior

Plaqueta o baldosa ceramica

1

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 3
revoco/enlucido d>2000
Betun fieltro o lamina 0,3
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 2
revoco/enlucido d>2000
Tabique de LH sencillo [40mm<Espesor<60mm] 4
Camara aire ligeramente ventilada 19
PUR Proyeccion con hidrofluorcarbono HFC [0.028 3
W/[mK]]
Lamina polietileno baja densidad [LDPE] 0,01
FU Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 30
Enlucido de yeso d<1000 1,5

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.59

U flujo descendente (W/m? °K): 0.57
Kg/m?: 555.24

Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

CUBIERTAS.

- Descripcion de la fabrica: Cubierta de teja con aislamiento

Descripcién laminas

espesor (cm)

Exterior
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Teja ceramica-porcelana 1
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 1
revoco/enlucido d>2000

Tabique de LH sencillo [40mm<Espesor<60mm] 3
Camara aire variable ligeramente ventilada 10

PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable a gases 3

[0.03 W/[mK]]

Lamina polietileno baja densidad [LDPE] 0,01
FU Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 30
Enlucido de yeso d<1000 1,5

U flujo ascendente (W/m2 °K): 0 (Aue = 0 m?, Aiu = 0 m?)
U flujo descendente (W/m? °K): 0 (Aue = 0 m?, Aiu = 0 m?)

Kg/m?: 460.94
Color: Medio
Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcidn de la fabrica: Cubierta chapa galvanizada con aislam.

Descripcién laminas espesor (cm)
Acero 0,06
Camara aire constante sin ventilar 10
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable 3
a gases [0.03 W/[mK]]
Lamina polietileno baja densidad [LDPE] 0,01

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.76

U flujo descendente (W/m? °K): 0.72
Kg/m?:6.12

Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

SUELOS.

- Descripcién de la fabrica: Suelo con barrera granular sin aislamiento

Descripcién laminas espesor (cm)
Plaqueta o baldosa ceramica 1
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 3
revoco/enlucido d>2000
Arena y grava [1700<d<2200] 4
Hormigén en masa 2000<d<2300 10
Arena y grava [1700<d<2200] 25

U flujo ascendente (W/m? °K): 0 (P=0m, A=0m?
U flujo descendente (W/m? °K): 0 (P =0 m, A=0 m?)
Kg/m?:718.5

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: Suelo con barr. gran. imperm. y aislam.

4|



Este documento ha sido firmado por MIGUEL NAVARRO MARTINEZ a las 18:13 del dia 19/07/2022. Mediante el codigo de verificacion segura 2D0Z2X04291V4P3T1380 puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccion web que le proporciona la entidad

emisora de este documento.

VECTORS

ENGINYERIA

Descripcién laminas espesor (cm)
Plaqueta o baldosa ceramica 1
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 3
revoco/enlucido d>2000
Arena y grava [1700<d<2200] 4
Hormigén en masa 2000<d<2300 10
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable 3
a gases [0.03 W/[mK]]
Betln fieltro o [amina 0,3
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 3
revoco/enlucido d>2000
Arena y grava [1700<d<2200] 20

U flujo ascendente (W/m?°K): 0 (P=0m, A=0m?

U flujo descendente (W/m? °K): 0 (P =0 m, A =0 m?)

Kg/m?:713.65
Higrometria espacio interior: 3 o inferior

PUERTAS.

- Denominacion: Madera DMB Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho puerta (m): 1.1

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fracciéon marco (%): 93.04

Color marco: Marron

Tono marco: Medio

U puerta (W/m?2 °K): 2.26

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.11
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 0 cm

- Denominacion: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.1

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 0.9

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicién: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marron

Tono marco: Medio

U puerta (W/m?2 °K): 2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMA Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho puerta (m): 1.1

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7
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U panel (W/m? °K): 2.2

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 93.04

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.44

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacioén radiacién solar: 0.12
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 0 cm

- Denominacién: Madera DMA Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho puerta (m): 0.8

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U panel (W/m? °K): 2.2

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccién marco (%): 86.44

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.67

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.17
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho puerta (m): 0.9

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 84.4

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.58

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.18
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 0.8
Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1
Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2
Fraccién marco (%): 100
Color marco: Marron

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.2

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marron

Tono marco: Medio

U puerta (W/m?2 °K): 2

f(m3/h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

2.2.7. VENTANAS.

- Denominacion: Madera DMA Vidrio
Laminar (6+6).

Ancho ventana (m): 1.75

Alto ventana (m): 1.2 43
N° de hojas: 2 -
Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.4

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 20.29

Color marco: Marron

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 4.75

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.6
Factor solar vidrio: 0.74

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Vidrio
Laminar (6+6).

Ancho ventana (m): 1.75

Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 3

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.4

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 24.4

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 4.57

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.57
Factor solar vidrio: 0.74

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm
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- Denominacién: Madera DMB Vidrio
Laminar (6+6).

Ancho ventana (m): 1.75

Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.4

U marco (W/m? °K): 2

Fracciéon marco (%): 20.29

Color marco: Marron

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 4.71

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.6
Factor solar vidrio: 0.74

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMA Vidrio
Laminar (6+6).

Ancho ventana (m): 1.75

Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 3

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.4

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 24.4

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 4.62

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.58
Factor solar vidrio: 0.74

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Metalica RPT Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 1.2

Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 4

Fraccion marco (%): 25

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 5.27

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.65
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacioén: Metalica RPT Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 0.5

Alto ventana (m): 2

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 4

Fraccion marco (%): 43.6

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 4.96

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.5
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Metalica RPT Vidrio
Sencillo (6 mm).

Ancho ventana (m): 0.8

Alto ventana (m): 2

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 4

Fraccion marco (%): 29.5

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 5.2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.6
Factor solar vidrio: 0.83

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Metalica RPT Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 2.3

Alto ventana (m): 2.5

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 4

Fraccién marco (%): 13.08

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 5.48

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.75
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Metalica RPT Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 1.8

Alto ventana (m): 1.6

N° de hojas: 3

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7
U marco (W/m? °K): 4
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Fracciéon marco (%): 21.89

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 5.33

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacioén radiacién solar: 0.67
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacioén: Metalica RPT Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 3

Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 2
Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7
U marco (W/m? °K): 4
Fraccion marco (%): 16
Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 5.43
f(m3*h-m): 1.5

FICHAS JUSTIFICATIVAS.

Factor atenuacion radiacion solar: 0.72
Factor solar vidrio: 0.85
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Metalica RPT Vidrio
Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 3

Alto ventana (m): 2

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 4

Fraccion marco (%): 12.27

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 5.49

f(m3/h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.75
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

FICHA 1 Parametros caracteristicos de la envolvente térmica

| ZONA CLIMATICA  C2

MUROS (Um) y SUELOS (Us)

Tipos Orientaciéon | A (m?) [U (W/m? °K)[A-U (W/°K)

Pared ext. - Sala Visites 4 - Planta Baja NE 11.84 2 23.66
Pared ext. - Distribuidor - Planta Baja NE 025 2 0.5
Pared ext. - Sala de espera y recepcion - Planta Baja NE 11.51 [0.52 5.98
Pared ext. - VESTIBUL PL - Planta 12 NE 13.1 248 32.49
Pared ext. - SALA TREBALL - Planta 12 NE 041 [1.59 0.64
Pared ext. - DESPATX 2 - Planta 12 NE 11.73  [1.59 18.63
Pared ext. - Sala Visites 1 - Planta Baja SE 3.92 [2.35 9.22
Pared ext. - Sala de reunions - Planta Baja SE 9.59 [0.52 4.98
Pared ext. - Sala Visites 3 - Planta Baja SE 7.86  [0.52 4.09
Pared ext. - Aseo individual - Planta Baja SE 294 [0.52 1.53
Pared ext. - Archivo - Planta Baja SE 456 |0.52 2.37
Pared ext. - Recepcio - Planta Baja SE 6.13 [0.52 3.19
Pared ext. - Sala de espera y recepcion - Planta Baja SE 6.99 [0.52 3.63
Pared ext. - SALA TREBALL - Planta 12 SE 16.02  [2.48 39.72
Pared ext. - Sala Visites 1 - Planta Baja SO 6.53 [2.48 16.19
Pared ext. - Sala de reunions - Planta Baja SO 022 [2.35 0.51
Pared ext. - Sala de reunions - Planta Baja SO 6.22 [2.48 15.42
Pared ext. - Pasillo - Planta Baja SO 3.17 [2.35 7.46
Pared ext. - SALA TREBALL - Planta 12 SO 9.64 248 23.91
Pared ext. - DESPATX 1 - Planta 12 SO 7.23 248 17.94
Pared ext. - Sala Visites 1 - Planta Baja NO 11.74 [2.48 29.11
Pared ext. - Sala de reunions - Planta Baja NO 3.92 [2.35 9.22
Pared ext. - Sala Visites 4 - Planta Baja NO 6.35 [2.48 15.74
Pared ext. - Sala Visites 2 - Planta Baja NO 3.73  [2.48 9.24
Pared ext. - Sala de espera y recepcion - Planta Baja NO 3.78 |2 7.56
Pared ext. - VESTIBUL PL - Planta 12 NO 8.63 [2.21 19.06
Pared ext. - DESPATX 2 - Planta 12 NO 5 2.48 12.39
Pared ext. - DESPATX 1 - Planta 12 NO 5.14 [2.48 12.75
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CUBIERTAS (Uc)

Tipos Orientaciéon | A (m?) [U (W/m? °K)[A-U (W/°K)
Tejado - Sala de espera y recepcion - Planta Baja 19.66 [0.76 14.94
Tejado - VESTIBUL PL - Planta 12 30.19 |0.76 22.95
Tejado - SALA TREBALL - Planta 12 28.41
Tejado - DESPATX 2 - Planta 12 12.75
Tejado - DESPATX 1 - Planta 12 11.96

TERRENO (Ut) , MEDIANERIAS (Umd) y ENH

Tipos Orientacion | A (m?) |U (W/m2°K)[A-U (W/°K)
Suelo terr. - Sala Visites 1 - Planta Baja 16.04
Suelo terr. - Sala de reunions - Planta Baja 12.07
Pared med. - Sala Visites 3 - Planta Baja 3.51 [2.35 8.26
Suelo terr. - Sala Visites 3 - Planta Baja 10.1
Pared med. - Aseo individual - Planta Baja 4.02  |2.35 1.2
Suelo terr. - Aseo individual - Planta Baja 4.28
Suelo terr. - Archivo - Planta Baja 5.86
Suelo terr. - Sala Visites 4 - Planta Baja 14
Suelo terr. - Sala Visites 2 - Planta Baja 8.9
Pared med. - Aseo publico - Planta Baja 4.77 2.35 11.2
Suelo terr. - Aseo publico - Planta Baja 3.25
Pared med. - Recepcio - Planta Baja 042 [2.35 1
Suelo terr. - Recepci6 - Planta Baja 4.73
Suelo terr. - Pasillo - Planta Baja 6.32
Suelo terr. - Distribuidor - Planta Baja 3.92
Pared int. ENH - Sala de espera y recepcion - Planta Baja 541 [2.21 9.68
Pared med. - Sala de espera y recepcion - Planta Baja 047 [2.35 1.1
Suelo terr. - Sala de espera y recepcion - Planta Baja 19.66
Pared med. - VESTIBUL PL - Planta 1@ 19.24 [2.35 45.22
Suelo int. ENH - VESTIBUL PL - Planta 12 0.8 0.5 0.4

HUECOS (Uh)

Tipos Orientacion | A (m?) [U (W/m2 °K)[A-U (W/°K)
\Ventana - Sala Visites 1 - Planta Baja SO 21 4.75 9.98
\Ventana - Sala de reunions - Planta Baja SO 2.1 4.71 9.89
Ventana - SALA TREBALL - Planta 12 SO 2.88 |5.33 15.34
Ventana - DESPATX 1 - Planta 12 SO 2.88 |5.33 15.34
Ventana - Sala Visites 4 - Planta Baja NO 2.1 4.57 9.6
\Ventana - Sala Visites 2 - Planta Baja NO 21 4.62 9.7
\Ventana - Sala de espera y recepcion - Planta Baja NO 1.6 5.2 8.32
\Ventana - Sala de espera y recepcion - Planta Baja NO 5.75 |5.48 31.5
Ventana - VESTIBUL PL - Planta 12 NO 3.6 5.43 19.54
Ventana - VESTIBUL PL - Planta 12 NO 6 5.49 32.95
Ventana - DESPATX 2 - Planta 1?2 NO 2.88 |5.33 15.34
Ventana - DESPATX 1 - Planta 12 NO 2.88 |5.33 15.34

PUERTAS Sse <= 50%

Tipos Orientacion | A (m?) U (W/m? °K)[A-U (W/°K)

Puerta - Sala de espera y recepcion - Planta Baja NO 1.89 |2.58 4.87
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FICHA 2 Conformidad demanda energética. Valores limite Ulim (W/m2K)

| ZONA CLIMATICA  C2

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica Umax(proyecto)“) U”m(z)
Muros (Um) y Suelos (Us) 2.48 (1) < |0.49
Cubiertas (Uc) 0.76 (1) < 04
Cerramientos contacto terreno (Ut) y ENH, Medianerias (Umd) 2.35 (1) < 0.7
Huecos (Uh) 5.49 (1) < 2.1
Puertas (Superficie semitransparente <= 50%) 2.58 < 5.7
Particiones interiores Umax(proyecto)“) Upnad®
Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes) < [0.95
Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes) < [0.95
Particiones horizontales (unidades del mismo uso) < [1.35
Particiones verticales (unidades del mismo uso) < 1.2

NOTA:
- (") El cerramiento no cumple la Limitacién de Demanda Energética del CTE.

FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Tipos C.superficiales C. intersticiales

fRsi >= Pn Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa

fRsmin | <= 1741 ">\ "3 | 4 | 5 | 6 | 7|8/ 9|11 |12
Psat,n

Fab. bloque hueco (20) [fRsi 0.38 |Psat,n|[1768 [1129 |1110

()] fRsmin [0.56 |Pn 1251 |855 |825

Fab. lad.hueco (9+11) fRsi 0.87 |Psat,n|2173 |1993 |1855 |1168 {1041 |1037

camara y aislante fRsmin [0.56 |Pn 1271 [1170 |1167 |965 (842 |825

NOTA:
- (1) Se produce condensacién superficial o intersticial.

CONDICIONES EXTERIORES.

Localidad Base: Barcelona (Granollers)

Localidad Real: Barcelona (Sabadell)

Altitud s.n.m. (m): 154

Longitud : 2° 17' Este

Latitud : 41° 36' Norte

Zona climatica : C2

Situacion edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen sensiblemente de
Sus vecinos

Tipo edificio: Edificios de varias plantas o de una sola planta con viviendas adosadas

2.4.1. INVIERNO.

Nivel percentil (%): 99

T2 seca (°C): 1,2

T? seca corregida (°C): 1,2

Grados dia anuales base 15°C: 149

Intensidad viento dominante (m/s): 3,4

Direccién viento dominante: Norte

T? seca recuperador en sistema PLANTABAIXA (°C): 16,25
T? seca recuperador en sistema PLANTA PIS (°C): 16,45

2.4.2. VERANO.
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- SISTEMA: PLANTABAIXA

Mes proyecto: Agosto

Hora solar proyecto: 17

Nivel percentil (%): 1

Oscilacién media diaria OMD (°C): 13,8
Oscilacién media anual OMA (°C): 33,8
T2 seca (°C): 32,2

T? seca corregida (°C): 31,05

T2 humeda (°C): 22

T2 humeda corregida (°C): 21,7
Humedad relativa (%): 43,89

Humedad absoluta (gw/kga): 12,42

T2 seca recuperador (°C): 25,69
Humedad absoluta recuperador(gw/kga): 10,71

- SISTEMA: ESCALA

Mes proyecto: Julio

Hora solar proyecto: 17

Nivel percentil (%): 1

Oscilacion media diaria OMD (°C): 13,8
Oscilacién media anual OMA (°C): 33,8
T? seca (°C): 32,2

T? seca corregida (°C): 31,05

T2 humeda (°C): 22

T2 humeda corregida (°C): 21,7
Humedad relativa (%): 43,89

Humedad absoluta (gw/kga): 12,42

- SISTEMA: PLANTA PIS

Mes proyecto: Agosto

Hora solar proyecto: 17

Nivel percentil (%): 1

Oscilacién media diaria OMD (°C): 13,8
Oscilacién media anual OMA (°C): 33,8
T2 seca (°C): 32,2

T? seca corregida (°C): 31,05

T2 humeda (°C): 22

T2 humeda corregida (°C): 21,7
Humedad relativa (%): 43,89

Humedad absoluta (gw/kga): 12,42

T? seca recuperador (°C): 25,62
Humedad absoluta recuperador(gw/kga): 10,74

- SISTEMA: AA_3_ COMUN_PL_PIS

Mes proyecto: Junio

Hora solar proyecto: 17

Nivel percentil (%): 1

Oscilacién media diaria OMD (°C): 13,8
Oscilacién media anual OMA (°C): 33,8
T2 seca (°C): 32,2

T? seca corregida (°C): 30,45

T2 humeda (°C): 22

T2 humeda corregida (°C): 21,7
Humedad relativa (%): 46,29
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Humedad absoluta (gw/kga): 12,66

2.5.CONDICIONES INTERIORES.

2.5.1.INVIERNO.

T2 locales no calefactados (°C): 10
Interrupcion servicio instalacién calefaccion: Mas de 10 horas parada

2.5.2.VERANO.

T? locales no refrigerados (°C)
- Zona: PLANTABAIXA (Agosto, 17 horas) = 28,05
- Zona: ESCALA (Julio, 17 horas) = 28,05
- Zona: PLANTA PIS (Agosto, 17 horas) = 28,05
-Zona: AA_ 3 COMUN_PL_PIS (Junio, 17 horas) = 27,45

Horas diarias funcionamiento instalacion: 12

3.CARGA TERMICA INVIERNO.

3.1. SISTEMA PLANTABAIXA.

DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 1

Temperatura (°C): 21

TOTAL (W) -3
Pérdidas de calor por Aire de Ventilaciéon "Qsv"
Caudal Vv (m®/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
0 0.33 4.75 0

Aportaciones internas de calor permanentes "Qsaip"

lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsaip (W)
0 2761 2209 1
DENOMINACION LOCAL: Sala de reunions
Temperatura (°C): 21
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. | m¥h-m?| Vvs m3h-p| Vvp Local |Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) (m3/h) | Personas (m3h) | (m3h)
5 24 * -2.52
Aportaciones internas de calor permanentes "Qsaip"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsaip (W)
3 0 3 4
DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 3
Temperatura (°C): 21
TOTAL (W) 0

DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 4

Temperatura (°C): 21

DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 2

Temperatura (°C): 21
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TOTAL (W) 0

DENOMINACION LOCAL: Recepcié
Temperatura (°C): 21

TOTAL (W) 2

Pérdidas de calor por Infiltraciones de aire exterior "Qsi"

Infiltracién rendijas Vi Renovaciones/hora Vr da-Cpa/3600 Ti-Te | Qsi (W)
(m3h) (m3/h) (°K)
1.84* 1.49 0.33 19.8 -72

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"

Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
0 0.33 4.75

230215357595645902800

Aportaciones internas de calor permanentes "Qsaip"

lluminacion Qsil Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsaip (W)
(W)
-2 - 2 2
321864398408282664300000000

3.2. SISTEMA ESCALA.

DENOMINACION LOCAL: Archivo
Temperatura (°C): 21

DENOMINACION LOCAL: VESTIBUL PL
Temperatura (°C): 21

TOTAL (W) -3

Aire de Ventilacion "Vv"

Sup. | m¥h-m?| Vvs m3h-p| Vvp Local |Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) (m3h) | Personas (m3h) | (m3h)
15 3.28* -3.27

3.3. SISTEMA PLANTA PIS.

DENOMINACION LOCAL: SALA TREBALL
Temperatura (°C): 21

TOTAL (W) -3

Aportaciones internas de calor permanentes "Qsaip"

lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsaip (W)
3 0 -3 3

DENOMINACION LOCAL: DESPATX 2
Temperatura (°C): 21

TOTAL (W) -3

Aportaciones internas de calor permanentes "Qsaip"

| lluminacion Qsil (W) | Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) | Qsaip (W) |
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| -3 | 0 0 3
DENOMINACION LOCAL: DESPATX 1
Temperatura (°C): 21
TOTAL (W) -3
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. |m¥h-m?| Vvs m3h-p| Vvp Local |Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?h)
(m?) (m3%h) | Personas (m3h) | (m3h)
11.96 3.25* 254 *
Aportaciones internas de calor permanentes "Qsaip"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsaip (W)
-3 0 0 3
3.4. SISTEMA AA 3 COMUN PL PIS.
DENOMINACION LOCAL: Sala de espera y recepcion
Temperatura (°C): 21
TOTAL (W) 10
Aire de Ventilacion "Vv"
m3*h-m | Vvs m3/h- Vvp (m®h) | Local | Plaza | m®h-p | Vvpz(m3h
Sup 2 (m3h | Persona p (m3h s z )
- ) s )
(m?)
10 89848702566
4 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
898487025664 0.33 19.8 5000
Aportaciones internas de calor permanentes "Qsaip"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsaip (W)
0 0 3 +INF
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Orientacion | Interrupcién Servicio | + 2 paredes F Qss (W)
Qsaip (W) Zo Zis exteriores Zpe
-INF 5400 1.68 1.5 790 90

3.5. RESUMEN CARGA TERMICA EDIFICIO

Zona Carga Total Qct
(W)
PLANTABAIXA 8538
ESCALA 7229
PLANTA PIS 5484
AA 3 COMUN PL PIS 4421
Carga Total Edificio 25672
(W)
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4. CARGA TERMICA VERANO.

4.1. SISTEMA PLANTABAIXA. (Agosto, 17 horas)

DENOMINACION LOCAL: Recepcié
Ocupacién: 10 m?/pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 6 W/m?2.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 1,84

Calor sensible por Infiltraciones de aire exterior "Qsi"

Renovaciones/hora Vr (m3/h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) Qsi (W)
-321864398408282664300000000 0.33 7.05 2
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad Qsai (W)
(W)
2 -2
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
0 -72

DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 1
Ocupacién: 10 m?/pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 6 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 0

Total (W)|  +INF

Calor sensible por Infiltraciones de aire exterior "Qsi

Renovaciones/hora Vr (m?h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) Qsi (W)
0.33 7.05 30
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad Qsai (W)
-3 +(Ylil/¥: 30

DENOMINACION LOCAL: Sala de reunions
Ocupacién: 3 m?/pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
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lluminacion: 6 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 0

Calor sensible por Infiltraciones de aire exterior "Qsi"

Renovaciones/hora Vr (m3/h) da-Cpa/3600

Te - Ti (°K)

Qsi (W)

2.05 0.33

7.05

Aire de Ventilacion "Vv"

Sup. | m¥h-m?| Vvs m3h-p| Vvp Local |Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) (m3/h) | Personas (m3h) | (m3h)
5 24 * -2.52

Calor latente por aire de Ventilaciéon "QIv"

Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)

(9/Kg)
0 0.84 10.71 2100

DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 3
Ocupacién: 10 m?/pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 6 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 15 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 2,53
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

lluminacioén Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad Qsai (W)

(W)
63

Calor sensible por aire de Ventilacién "Qsv"

Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) | Qsv (W)

1000 0.33 1450

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)

1450 0 80

DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 4
Ocupacién: 10 m?/pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 6 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
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VECTORS

ENGINYERIA

Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 0

Calor latente por aire de Ventilaciéon "QIv"

Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
0 0.84 10.71 900

DENOMINACION LOCAL: Sala Visites 2
Ocupacién: 10 m?/pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 6 W/m?2,
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 3,58
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad Qsai (W)

(W)
84

Calor sensible por aire de Ventilacién "Qsv"

Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 Te -Ti (°K) | Qsv (W)

1000 0.33 2100

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)

920 0 10
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA PLANTABAIXA
CARGA SENSIBLE
Local Qsr(W) | Qstr(W) | Qstm(W) | Qsi(W) | Qsai(W) | Fs(%) | Qs(W) | Qsv(W) | Qst(W) | Qse(W)
SUMA 1180 1545 1154 1741 6182 280 6462
CARGA LATENTE
Local Qli(W) Qlai(W) Fs(%) Ql(W) Qlv(W) [ _QitW) | Qle(w)
SUMA 715 786 612 1398

| Carga Total Sistema (W) | 7860 | Carga Sensible Total Sistema (W) | 6462 |

4.2. SISTEMA ESCALA. (Julio,

17 horas)

DENOMINACION LOCAL: VESTIBUL PL

Ocupacioén: 2 m?/pers.
Actividad: Persona que pasea
lluminacion: 4 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5
Temperatura (°C): 24

Wim2.

Temperatura humeda (°C): 17,06
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Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 0

Total (W) -3

Aire de Ventilacion "Vv"

Sup. |m¥h-m?| Vvs m3h-p | Vvp Local |Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) (m?h) | Personas (m¥h) | (m3¥h)
15 3.28* -3.27

DENOMINACION LOCAL: Archivo
Ocupacion: 40 m?/pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 7 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 0

RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA ESCALA

CARGA SENSIBLE
Local Qsr(W) | Qstr(W) | Qstm(W) | Qsi(W) | Qsai(W) | Fs(%) | Qs(W) | Qsv(W) | Qst(W) | Qse(W)
SUMA 1824 | 942 724 1514 5504 | 1046 | 6550
CARGA LATENTE
Local Qli(w) Qlai(W) Fs(%) Ql(W) Qiviw) [ Qiw) | Qle(W)
SUMA 1140 1254 1188 2442
| Carga Total Sistema (W) | 8992 | Carga Sensible Total Sistema (W) | 6550 |

4.3. SISTEMA PLANTA PIS. (Agosto, 17 horas)

DENOMINACION LOCAL: SALA TREBALL
Ocupacién: 3 m?/pers.

Actividad: Sentado, trabajo ligero
lluminacion: 6 W/m2.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 3,36

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad Qsai (W)
(W)

3

DENOMINACION LOCAL: DESPATX 2
Ocupacion: 10 m?/pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 6 W/m?2.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
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Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): -3,17

Total (W) 3

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

lluminacioén Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad Qsai (W)
(W)
3 3

DENOMINACION LOCAL: DESPATX 1
Ocupacion: 10 m?/pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
lluminacion: 6 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): -3,04

Total (W) 3

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad Qsai (W)
(W)
3 3

Aire de Ventilacion "Vv"

Sup. |m¥h-m?| Vvs m3h-p | Vvp Local |Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) (m3/h) | Personas (m3h) | (m3h)
11.96 3.25* 254 *

RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA PLANTA PIS

CARGA SENSIBLE

Local Qsr(W) | Qstr(W) | Qstm(W) | Qsi(W) | Qsai(W) | Fs(%) | Qs(W) | Qsv(W) | Qst(W) | Qse(W)
SUMA 1879 1394 504 1564 5875 250 6125
CARGA LATENTE
Local QW) [ Qai(W) | Fs(%) [ QIW) | Qiv(W) [ Qi(w) [ Qle(W)
SUMA 710 781 579 1360
| Carga Total Sistema (W) | 7485 | Carga Sensible Total Sistema (W) | 6125

4.4. SISTEMA AA 3 COMUN PL PIS. (Junio, 17 horas)

DENOMINACION LOCAL: Sala de espera y recepcion
Ocupacion: 2 m?/pers.

Actividad: Persona de pie

lluminacion: 4 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.

Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): +INF
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Aire de Ventilacion "Vv"

m3*h-m | Vvs m3/h- Vvp (m®h) | Local | Plaza | m®h-p | Vvpz(m3h

Sup 2 (m3h | Persona p (m3/h s z )
. ) ] )
(m?)
10 89848702566
4 *
Calor sensible por aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) Qsv (W)
0 0.33 5800 224528844193792

RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA AA 3 COMUN PL PIS

CARGA SENSIBLE
Local Qsr(W) | Qstr(W) | Qstm(W) | Qsi(W) | Qsai(W) | Fs(%) | Qs(W) | Qsv(W) | Qst(W) | Qse(W)
SUMA 1276 | 527 443 887 3446 | 613 | 4059
CARGA LATENTE
Local QW) [ Qlai(W) | Fs(%) QW) [ Qiv(w) [ Qitw) [ Qle(Ww)
SUMA 600 660 821 1481
| Carga Total Sistema (W) | 5540 | Carga Sensible Total Sistema (W) | 4059 |

4.5. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO EDIFICIO.

SENSIBLE LATENTE Qt

SISTEMA Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) | Qst + Qlt (W)
PLANTABAIXA 6462 1398 7860
ESCALA 6550 2442 8992
PLANTA PIS 6125 1360 7485
AA 3 4059 1481 5540

COMUN_PL PIS
SUMA 23197 6682 29878
[ Carga Total Edificio (W) | 29878 | Carga Sensible Total Edificio (W) | 23197 |

4.6. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO HORA A HORA (KW).

SISTEMA / MES 1 2 3 4 5 6 7 8
PLANTABAIXA / Junio 0.649 | 1.466 | 2.323
PLANTABAIXA / Julio 0.886 | 1.694 | 2.551

PLANTABAIXA / Agosto 0.821 1.595 | 2.436

PLANTABAIXA / 0.162 | 0.901 | 1.701

Septiembre
ESCALA / Junio 2.969 | 3.499 | 4.039
ESCALA / Julio 3.046 | 3.571 | 4.107
ESCALA / Agosto 2.92 3.439 | 3.961
ESCALA / Septiembre 2.301 2.805 | 3.308
PLANTA PIS / Junio 2.507 | 2.802 | 3.147
PLANTA PIS / Julio 2.604 | 2.887 | 3.231
PLANTA PIS / Agosto 2513 | 2.772 | 3.102

57



Este documento ha sido firmado por MIGUEL NAVARRO MARTINEZ a las 18:13 del dia 19/07/2022. Mediante el codigo de verificacion segura 2D0Z2X04291V4P3T1380 puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccion web que le proporciona la entidad

emisora de este documento.

VECTORS
ENGINYERIA
PLANTAPIS/ 2106 | 2.336 | 2.648
Septiembre
AA_3_COMUN_PL_PIS 1.755 | 2.067 | 2.412
/ Junio
AA_3_COMUN_PL_PIS 1.794 | 2.104 | 2.447
/ Julio
AA_3_COMUN_PL_PIS 1.715 | 2.026 | 2.362
/ Agosto
AA_3_COMUN_PL_PIS 1.34 1.652 | 1.981
| Septiembre
SISTEMA / MES 9 10 11 12 13 14 15 16
PLANTABAIXA / Junio | 3.006 | 3.664 | 4.271 | 4941 | 5.766 | 6.439 | 7.08 | 7.307
PLANTABAIXA / Julio | 3.243 | 3.903 | 4509 | 5251 | 6.101 | 6.782 | 7.43 | 7.673
PLANTABAIXA / 3.13 | 3.797 | 4429 | 5.343 | 6.199 | 6.906 | 7.531 | 7.769
Agosto
PLANTABAIXA / 2.4 3.07 | 3.942 | 4817 | 5.676 | 6.421 | 6.982 | 7.163
Septiembre
ESCALA / Junio 4.564 | 5.232 | 5.817 | 6.405 | 6.834 | 7.385 | 8.025 | 8.58
ESCALA / Julio 4.625 | 5.287 | 5.872 | 6.462 6.9 7.426 | 8.083 | 8.62
ESCALA / Agosto 4463 | 5.08 | 5.673 | 6.277 | 6.728 | 7.133 | 7.782 | 8.238
ESCALA / Septiembre | 3.78 | 4.325 | 4.928 | 5.546 | 6.016 | 6.451 | 6.808 | 7.083
PLANTA PIS / Junio | 3.603 4 4.341 | 4.882 | 5498 | 6.044 | 6.567 | 6.932
PLANTAPIS /Julio | 3.705 | 4.11 | 4.451 | 5.115 | 5.758 | 6.309 | 6.853 | 7.228
PLANTA PIS / Agosto | 3.599 | 4.013 | 4503 | 5.287 | 5939 | 6.469 | 7.03 | 7.394
PLANTA PIS / 3.157 | 3.574 | 4.376 | 5.084 | 5.745 | 6.326 | 6.772 | 7.073
Septiembre
AA_3_ 2.724 | 3.061 | 3.463 | 3.872 | 4.169 | 4.667 | 5.053 | 5.343
COMUN_PL_PIS/
Junio
AA 3 2.759 | 3.095 | 3.494 | 3.903 | 4.202 | 4.664 | 5.068 | 5.351
COMUN_PL_PIS/
Julio
AA 3 2.668 | 2.992 | 3.391 3.8 4.096 | 4.381 | 4.829 | 5.069
COMUN_PL_PIS/
Agosto
AA 3 2.279 | 2.585 | 2.982 | 3.384 | 3.677 | 3.959 | 4.174 | 4.319
COMUN_PL_PIS/
Septiembre
SISTEMA /| MES 17 18 19 20 21 22 23 24
PLANTABAIXA /Junio | 7.489 | 6.344
PLANTABAIXA / Julio 7.842 | 6.617
PLANTABAIXA / Agosto | 7.86* | 6.548
PLANTABAIXA / 7114 | 5.756
Septiembre
ESCALA / Junio 8.967 | 6.689
ESCALA / Julio 8.992* | 6.808
ESCALA / Agosto 8.509 | 6.721
ESCALA / Septiembre 7.133 | 6.001
PLANTA PIS / Junio 7.102 | 5.181
PLANTA PIS / Julio 7.378 | 5.362
PLANTA PIS / Agosto | 7.485* | 5.401
PLANTA PIS / 7.047 | 5.014
Septiembre
AA_3_ COMUN_PL_PIS | 5.54* | 4.021
/ Junio
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VECTORS
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AA_ 3 COMUN_PL_PIS| 5.538 | 4.087
/ Julio
AA_ 3 COMUN_PL_PIS| 5.203 | 4.034
/ Agosto
AA 3 COMUN_PL_PIS| 4.325 | 3.591
/ Septiembre

5. EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIiO Y CALOR.

SISTEMA PLANTABAIXA.
Tipo Unidad Terminal: VRV

VERANO

Unidad Exterior: PTEg (kW): 7,86

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total refrig. (W)

Pot. sens. refrig. (W)

Sala Visites 1 310

0

Sala de reunions 2100

0

Sala Visites 3 1450

1450

Sala Visites 4 900

0

Sala Visites 2 2100

2100

Recepcio 0

0]

INVIERNO.

Unidad Exterior: PTc (kW): 8,538.

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total calef. (W)

Sala Visites 1

Sala de reunions

Sala Visites 3

Sala Visites 4

Sala Visites 2

[e)[e)[e][e][e][«]

Recepcid

SISTEMA ESCALA.
Tipo Unidad Terminal: Split

VERANO

Unidad Exterior: PTEG (kW): 8,992

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total refrig. (W)

Pot. sens. refrig. (W)

Archivo

0
VESTIBUL PL 0]

0
0]

INVIERNO.

Unidad Exterior: P1c (kW): 7,229.

Unidades Interiores:
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LOCAL Pot. total calef. (W)
Archivo 0
VESTIBUL PL 0|
SISTEMA PLANTA PIS.
Tipo Unidad Terminal: VRV
VERANO
Unidad Exterior: PTFg (kW): 7,485
Unidades Interiores:
LOCAL Pot. total refrig. (W) Pot. sens. refrig. (W)
SALA TREBALL 0| 0
DESPATX 2 0| 0
DESPATX 1 0| 0
INVIERNO.
Unidad Exterior: PTc (kW): 5,484.
Unidades Interiores:
LOCAL Pot. total calef. (W)
SALA TREBALL 0
DESPATX 2 0|
DESPATX 1 0|
60
SISTEMA AA 3 COMUN PL PIS. —_—
Tipo Unidad Terminal: Split
VERANO
Unidad Exterior: PTFG (kW): 5,54
Unidades Interiores:
LOCAL Pot. total refrig. (W) Pot. sens. refrig. (W)
Sala de espera y recepcion 224528844193792 224528844193792
INVIERNO.
Unidad Exterior: PTc (kW): 4,421.
Unidades Interiores:
LOCAL Pot. total calef. (W)
Sala de espera y recepcion 0
CALCULOS EQUIPOS PRODUCCION FRIO Y CALOR.
Ly . Verano Invierno Caudal
Fluido: Refrigerante (Refrigeracion) (Calefaccion)| vent.
Sistema Tipo UT Unidad Local Pt (kW) | Ps (kW) Pt (kW) (m3/h)
PLANTABAIXA VRV Exterior
Interior [Sala Visites 1
Interior [Sala de reunions
Interior |Sala Visites 3
Interior [Sala Visites 4
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ENGINYERIA

Interior

Sala Visites 2

Interior

Recepcid

ESCALA

Multi-Split Exterior

Interior

IArchivo

Interior

IVESTIBUL PL

PLANTA PIS

VRV Exterior

Interior

SALA TREBALL

Interior

DESPATX 2

Interior

DESPATX 1

AA_3_
COMUN_PL_PIS

Split Exterior

Interior

Sala de espera 'y
recepcion

EQUIPOS ADOPTADOS FABRICANTES DE FRIO Y CALOR.

UNITAT DEPENDENCIA POT FRED (KW) POT CALOR (KW)
EXTERIOR TERRASSA INT 22,4 25
RECEPCIO 2,2 2,8
SALA ESPERA 2,2 2,8
9 ARCHIU 2,2 2,8
g SALA VISITES 4 2,2 2,8
= SALA VISITES 3 2,2 2,8
= SALA VISITES 2 2,2 2,8
SALA VISITES 1 2,8 3,2
SALA REUNIONS 2,8 3,2

UNITAT DEPENDENCIA POT FRED (KW) POT CALOR (KW)
EXTERIOR TERRASSA 10 12
SALA ESPERA 5,2 6,3

INTERIORS

SALA ESPERA 5,2 6,3

UNITAT DEPENDENCIA POT FRED (KW) POT CALOR (KW)
EXTERIOR TERRASSA EXT 15,5 18
SALA TREBALL 7,1 8
INTERIORS | DESPATX 1 2,2 2,8
DESPATX 2 2,2 2,8

CALCULS CONDUCTES RECUPERADOR

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Pt; = Ptj + APt;j

Pt=Ps + Pd

6l
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Pd =p/2 - v?
vij = 1000-|Q;l / 3,6 - A;
Siendo:
Pt = Presion total (Pa).
Ps = Presion estatica (Pa).
Pd = Presién dinamica (Pa).
APt = Pérdida de presion total (Energia por unidad de volumen) (Pa).
p = Densidad del fluido (kg/m3).
v = Velocidad del fluido (m/s).
Q = Caudal (m3/h).
A = Area (mm?).
Conductos

APtI] = rij : (Qu2

ry=10%-8 p-f;-L;/1296 - - De°
f=0,25/[lg,, (¢/3,7De + 5,74/Re09))?
Re=p-4-]|Q/3,6 - n-De
Siendo:
f = Factor de friccion en conductos (adimensional).
L = Longitud de calculo (m).
De = Diametro equivalente (mm).
¢ = Rugosidad absoluta del conducto (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
p = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).
Componentes

m;=10°-p-C; /12,96 -2 - A?

Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relacién entre la presion total y la presién
dinamica) (Adimensional).

RECUPERADOR PL BAIXA

Datos Generales

Impulsiéon
Densidad: 1,2 Kg/m?3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracién
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
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Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (méximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P.Dinamica | P. estatica | P. Total Caudal |P.necesaria| Dif. (Pt-Pn) |Pérd. Pt Compuerta
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (Pa) (Pa) (Pa)
1 33,33 -83,8] -50,46
2 33,33 17,84 51,17
3 33,33 16,32 49,65
4 28,68| 20,73] 49,41
5 6,95 3,15 10,09
6 6,95 3,15 10,09
7 28,68| 14,7 43,38
8 21,28] 21,7 42,98
9 3,66 11,57 15,22
10 3,66 11,57 15,22
11 21,28 16,44 37,72
12 0 37,72 37,72
13 13,05 3,35 16,4
14 6,95 8,91 15,86
15 6,95 6,75 13,7]
16 6,95 4,56 11,51
17 6,95 4,31 11,25 490 4,82 6,43 (1)
18 13,05 0,64 13,69
19 4,63 8,01 12,64
20 5,86 3,77 9,63
21 5,86 2,47 8,33
22 5,86 0,6 6,45
23 5,86 0,44 6,3 450 6,3 o*
24 4,63 7,81 12,44
25 4,63 6,31 10,94
26 4,63 6,18 10,81 400 4,9 5,91 (1)
27 0 37,72 37,72 0 2,56 35,16 ()
28 3,66 10,43 14,09
29 3,66 9,24 12,9
30 3,66 9,16 12,82 450 6,3 6,52 (1)
31 6,95 0,9 7,85
32 6,95 -1,29 5,66
33 6,95 -1,46] 5,49 490 4,82 0,67
34 3,66 10,58 14,24
35 3,66 9,39 13,05
36 3,66 9,29 12,95 450 6,3 6,65 (1)
37 6,95 1,11 8,05
38 6,95 -1,08] 5,87
39 6,95 -1,26] 5,69 490 4,82 0,87 (1)
40 18,31 -63,51 -45,19
41 16,55 -60,47 -43,91
42 33,33 -83,53 -50,19
43 16,55 -55,87 -39,32
44 16,55 -51,49 -34,94
45 16,55 -47,56 -31,01
46 10,47 -35,91 -25,44
47 6,95 -39,18 -32,24
48 10,47 -34,04 -23,56
49 6,95 -26,17 -19,22
50 5,86 -28,44 -22,58
51 6,95 -23,37 -16,42
52 6,95 -21,18 -14,23
53 6,95 -20,41 -13,46 490 -4,08 -9,38 (1)
54 5,86 -28,05 -22,19 450 -3,44 -18,75 (1)
55 6,95 -38,94 -32 490 -4,08 -27,92 (1)
56 18,31 -59,03 -40,71
57 18,31 -54,42 -36,11
58 18,31 -51,81 -33,5]
59 20,03] -44,98 -24,95

63



Este documento ha sido firmado por MIGUEL NAVARRO MARTINEZ a las 18:13 del dia 19/07/2022. Mediante el codigo de verificacion segura 2D0Z2X04291V4P3T1380 puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccion web que le proporciona la entidad

emisora de este documento.

VECTORS

ENGINYERIA

60 6,95 4522 3807
61 20,03 3071 1967
62 13.05 2587 12.82
63 5,86 2698 21.12
64 13.05 21,92 -8.87
65 5.86 11,01 515
66 4.63 12,46 7.83
67 5.86 93 3.44 450 344 0
68 6,95 45,04 38.1 490 4.08 3402 (1)
69 5.86 26,83 20,07 450 3.44 17,53 (1)
70 4.63 12,34 771 400 416 -3.55 (1)
Resultados Ramas:
Linea|N.Orig. |N.Dest. [Long| Funcion Mat./Rug. Circ./flCo |Caudal| WxH |D/De| V Pérd.Pt
(m) (mm) (m3/h) (mm) [ (mm) | (m/s) (Pa)
1 1 2 Ventilador 3.220 101,632
3 3 D‘g‘g’slz Imp./0,0084|  2.240 0,242
4 3 5 D%gbll Imp./5,6945 490 39,562
3 6 DeD"g’BIZ Imp./5,6945 490 39,562
2 0,78 Conducto] Fibra V.J0,1] Imp./0,0176| 3.220] 400x300] 378/7.45(") _ 1,516
7 7 DeE;g’t')ll Imp./0,0187|  1.340 0,397
8 7 9 DeDrg’t')IZ Imp./7,6969 450 28,155
10 DeE;'(‘)’BIZ Imp./7,6969] 450 28,155
7 3,021 Conducto] Fibra V./0.1] Imp./0,0183| 2.240] 300x300] 328 6.91 6,034
11 11 12 DeE;'(‘)’BIZ Imp./ 0 0
12l 11 13 D‘g‘g’slz Imp.1,633 850 21,313
13 11 14 DeE;'c‘)’t')lz Imp./3,1468| 490 21,862
10 8] 11| 277] Conducto] Fibra V.J0,1] Imp./0,0194] 1.340] 250x250] 273 596 5.265
15| 15 16 Codo Imp./0,3148] 490 2.187
14 14 15| 2,46 Conducto] Fibra V.J0,1] Imp./0.0223] 490 200x200] 219 _ 3.4] _ 2,156
16| 16] 17| 0,3 _ Conducto] FibraV./0.1] Imp./0.0223 _ 490 200x200] 219 _3.4] _ 0.259
18] 18 19 Derivacion T Imp./0.2272] 400 1,052
19 18 20 Derivacion T Imp./0.6931] 450 4.061
17l 13| 18] 1,98 Conducto] Fibra V.J0,1] Imp./0,0206] __ 850 225x225| 246 4,66 2,711
21 21 22 Codo Imp./0,3193] 450 1.871
200 20| 21| 1.74] Conducto] Fibra V./0.1] Imp./0,0226] _ 450] 200x200] 219 3.12] 1,306
22 22| 23 021] Conducto] Fibra V.J0.1 Imp./0,0226] _ 450] 200x200] 219 3.12] _ 0.155
24 24 25 Codo Imp./0,3249] 400 1,504
23 19| 24] 033 Conducto] Fibra V0,1 Imp./0,0231] _ 400] 200x200] 219 2,78 _ 0.202
25 25| 26| 02 Conducto] Fibra V0.1 Imp/0,0231] _ 400] 200x200 219 2.78] _ 0.121
26 12| 27| 098] Conducto] Fibra V.01 Imp./0,0072 o[ 200x200] 219 0 0
28 28] 29 Codo Imp./0,3248] 450 1,188
271 10| 28] 2.66] Conducto] Fibra V./0.1] Imp/0,0229] 450 225x225| 246] 2.47] 1.133
20 29| 30| 0.19] Conducto] Fibra V.J0.1 Imp./0,0229] 450 225x225| 246 2.47| 0,082
31 31 32 Codo Imp./0,3148] 490 2.187
30 6 31| 256 Conducto] FibraV.J0,1] Imp./0,0223] 490 200x200] 219 _ 3.4] _ 2.245
320 32| 33 02 Conducto] FibraV.J0,1 Imp.J/0,0223] 490 200x200 219] 34| _0.176
34 34 35 Codo Imp./0,3248] 450 1.188
33 o 34 231 Conducto] FibraV.J0,1] Imp./0.0229] 450 225x225| 246| 2,47 _0.985
35 35| 36 023  Conducto] Fibra V.J0,1 Imp./0,0229] 450 225x225] 246] 2.47] 0,099
37 37 38 Codo Imp./0,3148] 490 2,187
36 5| 37| 232 Conducto] FibraV.J0,1] Imp./0.0223] 490 200x200] 219 3.4 _ 2.04
38 38| 39 02 Conducto] Fibra V0.1 Imp/0,0223] 490 200x200 219 34 0176
40 42| 40 Bifurcacion T Asp./0,273] -1.790 5
a1 42 41 Bifurcacién T Asp./0,3793] -1.430 6,278
39 1 420 0.14] _ Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0176] -3.220] 400x300] 378 7.45 _ 0,27
43 43 44 Codo Asp.0.2645 -1.430 4378
42 41 43 347]  Conducto] Fibra V./0.1] Asp./0,0194] -1.430] 275x275] 301] 525 4,596
45 45| 46 Derivacion T Asp./0,5314] _ -940 5,565
46] 45 47 Derivacion T Asp/-01773] 490 1032
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44 44 45 2,97]  Conducto] Fibra V./0,1] Asp.0,0194] -1.430] 275x275] 301] 5725 3,935
48| 48| 49 Derivacion T| Asp./0,6254 -490 4,345
49 48 50 Derivacién T| Asp./0,1677| _ -450 0,983
47 46 48] 1,91  Conducto] Fibra V./0,1] Asp.j0,0205] -940] 250x250] 273| 4,18] 1,877
51 51 52 Codo Asp./0,3148] 490 2,187
50 49 51 3,19] Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0223]  -490] 200x200] 219] 3.4] 2,798
52 52 53] 0,88] Conducto] Fibra V./0,1] Asp.0,0223] -490] 200x200] 219] 34| 0,774
53 50 54] 0,52 Conducto] FibraV./0,1] Asp.j0,0226] -450] 200x200] 219] 3,12 0,388
54 47 55| 0,27 Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0223 -490[ 200x200] 219 3,4 0,241
56 56 57 Codo Asp./0,2515] -1.790 4,605
55 40 56/ 3,41  Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0189] -1.790] 300x300] 328] 552 4,479
58 58 59 Derivacion T, Asp./0,4267| -1.300 8,547
59 58 60 Derivacién T, Asp.-0,6866] _ -490 4,77
57 57 58] 1,98 Conducto] Fibra V./0,1] Asp./0,0189] -1.790] 300x300] 328] 552 2,607
61 61 62 Derivacién T| Asp./0,5248] -850 6,85
62 61 63 Derivacién T, Asp.-0,2472]  -450 1,448
60 59 61] 2,94 Conducto] Fibra V./0,1] Asp.J0,0195| -1.300] 250x250] 273| 5,78 5,285
64 64 65 Derivacién T| Asp./0,6343] 450 3,716
65| 64 66) Derivacion T Asp./0,2255 -400 1,044
63 62 64 2,89 Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0206] -850] 225x225| 246 4,66] 3,949
66 65 67| 2,28] Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0226] -450] 200x200] 219] 3,12] 1,715
67 60 68 02 Conducto] FibraV./0,1] Asp.0,0223] -490] 200x200] 219 34| 0,176
68 63 69 0,2] Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0226] -450] 200x200] 219] 3,12] 0,15
69 66 70 0,2 Conducto] Fibra V./0,1] Asp.f0,0231] -400] 200x200] 219] 2,78 0,121
Resultados Unidades Terminales:
) L o | Lxn® N°
Nudo Local Tipo Caudal| Pt |V.ef.| Alc | NR LxH [Diam.| N . )
vias | tob.fila
(m3h) | (Pa) [(m/s)| (m) |(dB)| (mm) [(mm)|ran.| (mm) [x n°filas
17|Sala Visites 4 gj'c:g“'ar conos 490| 4,82 3,52 2,16 18,2 355
23[Recepci6 %gg“'ar conos 450, 63 4 22 20 315
26|Archivo fcugg“'ar conos 4000 49 36 2 16 315
g7[Saladeesperay g0 Deflex.H o 256 2,24/ 242 9 200x100
recepcion
30[Sala Visites 2 gj'c:g“'ar conos 450, 63 4 22 20 315
33/Sala Visites 1 %gg“'ar conos 490| 4,82 3,52| 2,16 18,2 355
36(Sala Visites 3 fCij'(;g“'ar conos 450, 63 4 22 20 315
39[Sala de reunions %gg“'arconos 490, 4,82 352| 2,16| 18,2 355
53[Sala Visites 4 __|Simple Deflex.H 490] 4,08 2,83 20,16] 500x150
54Sala Visites 2 |Simple Deflex.H 450] 3,44] 2,64 18] 500x150
55/Sala Visites 1 Simple Deflex.H 490] 4,08] 2,83 20,16] 500x150
67|Recepcié Simple Deflex.H 450] 3,44] 2,64 18] 500x150
68|Sala de reunions |Simple Deflex.H 490, 4,08 2,83 20,16] 350x200
69/Sala Visites 3 Simple Deflex.H 450, 3,44| 2,64 18| 350x200
70|Archivo Simple Deflex.H 400, 4,16| 2,88 19,8 300x200
NOTA:

- () Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Nudo Origen: 1
Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 141,632
Caudal "Q" (m3/h) = 3.220
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (141,632 x 3.220) / (3600 x 0,762) = 166
Wesp = 186 W/(m3/s) Categoria SFP 1
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RECUPERADOR PL PIS

Datos Generales

Impulsiéon
Densidad: 1,2 Kg/m?3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P.Dinamica | P. estatica | P. Total Caudal |P. necesaria| Dif. (Pt-Pn) |Pérd. Pt Compuerta
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (Pa) (Pa) (Pa)

71 28,11 -62,51 -34,41

72 28,11 47,13 75,24

73 28,11 44,08 72,19

74 8,44 61,63] 70,07

75 7,23 36,91 44,15

76 7,23 36,91 44,15

77 8,44 60,55 68,99

78 8,44 57,94 66,38

79 8,44 55,66 64,1

80 8,44 53,05 61,49

81 8,44 52,75 61,19 540 3,9 57,29 (1)
82 7,23 34,9 42,14

83 7,23 32,64 39,87

84 7,23 32,27 39,5 500 39,5 o*
85 7,23 35,59 42,82

86 7,23 33,32 40,56

87 7,23 33,15 40,38 500 5 35,38 (1)
88 7,23 -36,26 -29,03

89 19,54 -50,1 -30,56

90 28,11 -62,34 -34,24

91 19,54 -43,21 -23,68

92 19,54 -37,86 -18,32

93 19,54 -34,83 -15,29

94 8,44 -18,31 -9,87

95 7,23 -20,63 -13,39

96 8,44 -15,05 -6,61

97, 8,44 -12,44 -4

98 8,44 -11,67 -3,23 540 -3,23 0*
99 7,23 -20,27 -13,03 500 -4,24 -8,79 (1)
100 7,23 -35,92 -28,69
101 1,81 -28,83 -27,02
102 1,81 -29,56 -27,75
103 1,81 -28,13 -26,32
104 1,81 -27,49 -25,68
105 1,81 -26,53 -24,72 250 -3,04 -21,68 (1)
106 1,81 -29,51 -27,7 250 -3,04 -24,66 (1)
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Resultados Ramas:

Linea|N.Orig. |N.Dest. [Long| Funcion Mat./Rug. Circ./flCo |Caudal| WxH |D/De| V Pérd.Pt
(m) (mm) (m*h) | (mm) [(mm)| (m/s) | (Pa)
70 71 72 Ventilador| 1.540 -109,644
71 73 74 DeE;'(‘)’BIZ Imp./0.252 540 2126
720 73 75 Deriv. T Imp./3,8769] 500 28,045
Doble
73 73 76 Dec;g/ﬁl Imp./3,8769] 500 28,045
74 72 73 1,24]  Conducto| Fibra V./0,1] Imp./0,0191] 1.540] 250x250] 273|6,84(*) _ 3,046
75 77 78 Codo Imp./0,3092] 540 2,609
76 74 77] 1,03]  Conducto| Fibra V./0,1] _Imp./0,022] _ 540] 200x200] 219] 3,75 1,075
77 79 80 Codo Imp./0,3092] 540 2,609
78 78 79 2,18]  Conducto| Fibra V./0,1] _Imp.j0,022] _ 540] 200x200] 219] 3,75] 2,284
79 80 81 0,29] Conducto| Fibra V./0,1] Imp.0,022] _ 540] 200x200] 219] 3,75 0,299
80 82 83 Codo Imp./0,3137] __ 500 2,269
81 76 82| 2,2 Conducto| Fibra V./0,1] Imp./0,0222] _ 500] 200x200] 219] 3,47] 2,008
82 83 84] 0,41 Conducto] Fibra V./0,1] Imp./0,0222]  500] 200x200] 219] 3,47 0,369
83 85 86 Codo Imp./0,3137] __ 500 2,269
84 75 85 1,45 Conducto| Fibra V./0,1] Imp./0,0222] _ 500] 200x200] 219] 347 1,322
85 86 87] 0,19 Conducto| Fibra V./0,1] Imp./0,0222] _ 500 200x200] 219] 3,47] 0,177
86 90 88 Bifurcacion T| Asp./0,7196] _ -500 5,206
87| 90 89 Bifurcacién T Asp./0,1882| -1.040 3,677
88 71 90] 0,07]  Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0191] -1.540] 250x250] 273 6,84] 0,171
89 91 92 Codo Asp./0,2741] -1.040 5,356
90 89 91] 347] Conducto| Fibra V./0,1] __ Asp./0,02] -1.040] 225x225] 246] 5,71 6,884
91 93 94 Derivacion T| Asp./0,6424] _ -540 542
92 93 95 Derivacién T Asp./0,2628] 500 1,901
93 92 93] 1,52 Conducto| Fibra V./0,1] _ Asp./0,02] -1.040] 225x225| 246] 5,71] 3,025
94 9 97 Codo Asp./0,3092]  -540 2,609
95 94 96] 3,11]  Conducto| Fibra V./0,1] _Asp.0,022] _-540] 200x200] 219] 3,75] 3,263
9 97, 98] 0,73]  Conducto| Fibra V./0,1] Asp.0,022] -540] 200x200] 219 3,75] 0,771
o7 95 99| 0,4] Conducto| Fibra V./0,1] Asp.f0,0222] _-500] 200x200] 219] 3,47] 0,362
o8 100 101 Derivacion T, Asp./0,92]  -250 1,664
99 100 102 Derivacion T Asp./0,52 -250 0,94
100 88 100 0,38 Conducto] Fibra V./0,1 Asp.0,0222] -500] 200x200] 219] 3,47] 0,342
101] 103|104 Codo Asp./0,3536]  -250 0,639
102|101 103[ 2,72] Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0253]  -250] 200x200] 219] 1,74] 0,704
103] _104] 105 3,72] Conducto| Fibra V./0,1] Asp./0,0253] -250] 200x200] 219] 1,74| 0,964
104 102] _ 106] 0,17] Conducto] Fibra V./0,1] Asp.f0,0253] -250] 200x200] 219] 1,74] 0,045
Resultados Unidades Terminales:
N ) . o | Lxn® Ne
udo Local Tipo Caudal| Pt |V.ef.| Alc | NR LxH |[Didam.| N . )
vias | tob.fila
(m3h) | (Pa) [(m/s)] (m) [(dB)| (mm) |(mm)|ran.| (mm) |x n°filas
81|DESPATX 2 gjgg“'arm”"s 540 3,9 3,14| 2,16 15,8 400
84|DESPATX 1 %gg“'ar“”"s 500 39,5 10,1 3,8 44 200
87|SALA TREBALL %gg”'armms 500, 5 36 22 19 355
98DESPATX 2 Simple Deflex.H 540 3,23 2,51 18,54] 600x150
99DESPATX 1 Simple Deflex.H 500 4,24 2,88 20,7] 500x150
105/SALA TREBALL _|Simple Deflex.H 250 3,04] 2,48 14,4]300x150
106/SALA TREBALL _|Simple Deflex.H 250 3,04] 2,48 14,4] 300x150
NOTA:

- () Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Nudo Origen: 71
Nudo Destino: 72
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Presion "P" (Pa) = 149,644
Caudal "Q" (m3/h) = 1.540

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (149,644 x 1.540) / (3600 x 0,762) = 84

Wesp = 196 W/(m3/s) Categoria SFP 1

CALCULS TUBS REFRIGERANTS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H=Z+(Pk); y=pxg; H,=H,+h,

Siendo:

H = Energia por unidad de peso (mcr).

z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mcr).

v = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m?3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

h; = Pérdidas de energia por unidad de peso (mcr).

a) Tuberias y valvulas.

H, - Hj = hij =r; X Qij” +m; X Qij2

Darcy - Weisbach :
rij=‘|09x8xfo/(n2xng5);n=2
mij=106x8xk/(7c2xng4)
Re=4xQ/(nxDxv)
f=0.25/[lg,o(¢ / (3.7 x D) + 5.74 / Re9 )2

Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).

L = Longitud equivalente de tuberia (m).

D = Diametro de tuberia o valvula (mm).

Q = Caudal (I/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m?s).

k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).

b) Calculos Térmicos.

Caudal demandado por las unidades interiores

m, = Pf./ (hv - hl); Q. =m, x 1000 / pl ; Qv, = m, x 1000 / pv

Siendo:

m, = Caudal masico unidad i (Kg/s).

Ql, = Caudal volumétrico del liquido unidad i (I/s).
Qv, = Caudal volumétrico del vapor unidad i (I/s).
Pf, = Potencia frigorifica total unidad i (kW).

hv = Entalpia especifica del vapor (kJ/kg).
hl = Entalpia especifica del liquido (kJ/kg).
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pl = Densidad liquido (kg/m?3).
pv = Densidad vapor (kg/m?).

PLANTA PIS

Datos Generales Instalacion
Fluido refrigerante: R-410A

T2 Condensacion (°C): 45
Subenfriamiento liquido (°C): 1

Presion Condesacion (bar): 27.45
Densidad liquido (Kg/m3): 969

Entalpia liquido (kJ/Kg): 274.66
Viscosidad liquido (kg/m-s): 0.000125
Calor Especifico liquido (kJ/Kg-K): 1.834
Velocidad maxima liquido (m/s): 2.5

T? Evaporacion (°C): 5
Recalentamiento vapor (°C): 5

Presion Evaporacion (bar): 9.4
Densidad vapor (Kg/m®): 35.0892
Entalpia vapor (kJ/Kg): 426.44
Viscosidad vapor (kg/m-s): 0.0000131
Calor Especifico vapor (kJ/Kg-K): 0.826
Velocidad maxima vapor (m/s): 15
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Pérdidas Secundarias (%): 20

Resultados Caudales Unidades Interiores

Nudo Potencia Caudal Ql Qv
Ori Local Tipo Serie Frig. Tot. masico Liquido Vapor
9 (kW) (Kg/s) (I/s) (I/s)
CASSETTE
6 DESPATX 1 Cassette 4V COMPACTO 2,2 0,014 0,015 0,413
CASSETTE
9 DESPATX 2 Cassette 4V COMPACTO 2,2 0,014 0,015 0,413
CASSETTE
12 SALA TREBALL Cassette 4V COMPACTO 7,1 0,047 0,048 1,333
Resultados Ramas y Nudos
. Nudo|Nudo| L.real | Funcion . Dext| Dint hf
Linea Orig. | Dest.| (m) tramo Mat./Rug.(mm)/K circ./f Q (I/s) (mm)|(mm)| (mer) hf (bar)|V (m/s)
11 1 2 Unidad -0,0782 18,234
exterior|
2 1 3 2,19  Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,02| 0,0782| 12,7|{10,92| 0,17 0,016] 0,83
3| 3| 4] 1,29 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,02| 0,0632| 9,52 7,9 0,328/ 0,031 1,29
4 4 5| 1,52  Tuberial Cobre-L/0,0015| Liquido/0,024| 0,015| 6,35 4,73 0,343| 0,033 0,85
Unidad
6 6| 7 int/VRC 0,4131 18,05
Unidad _
7| 7| 8 int/VLQ K=2,5 0,4131 0,113
3| 6| 1,3  Tuberial Cobre-L/0,0015| Liquido/0,024| 0,015| 6,35] 4,73] 0,294| 0,028 0,85
Unidad
10 int/VRC 0,4131 18,05
Unidad _
10 100 11 int/VLQ K=2,5 0,4131 0,006
8| 5 9 1,32  Tuberial Cobre-L/0,0015| Liquido/0,024| 0,015| 6,35] 4,73] 0,298/ 0,028 0,85
Unidad
12 12| 13 int/VRC 1,3331 18,05
130 13 14 Unidad K=2,5 1,3331 0,009
int./VLQ & ’ ’
11 4 12 2,5  Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,021| 0,0483| 9,52 7,9 0,389 0,037 0,98
14 2| 15[ 2,34 Tuberia]l Cobre-L/0,0015| Vapor/0,015-2,1593]22,22(19,94] 5,054] 0,017| 6,91
15| 15 16| 0,98/ Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,015|-1,7462(15,87|13,83] 8,692 0,03| 11,62*
16 16| 17| 1,84 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,018|-0,4131| 12,7|10,92| 3,576| 0,012 4,41
17 171 11| 1,47 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,018|-0,4131| 12,7|10,92| 2,861 0,01] 4,41
18 15 8] 1,45 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,018|-0,4131| 12,7|10,92| 2,814 0,01 4,41
19  16] 14 2,35 Tuberia] Cobre-L/0,0015 Vapor/0,015-1,3331[15,87[13,83] 12,546] 0,043] 8,87

Nudo Cota H Presién Perd. energia | Perd. presion | Perd. presion
(m) (bar) (bar) itine. (bar) itine. (bar) itine. (°C)
1 3 27,735 27,45
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2 3 9,501 9,491%
3 3 27,719 27,434
4 3 27,688 27,403
5 3 27,655 27,37
6 3 27,691 27,406 0,044 0,044 0,069
7 3 9,641 9,631
8 3 9,528 9,518 0,027 0,027 0,097
9 3 27,627 27,342 0,108| 0,108| 0,169
10 3 9,577 9,567
11 3 9,571 9,561 0,069 0,069 0,248|
12 3 27,651 27,366 0,084 0,084 0,132
13 3 9,601 9,59
14 3 9,592 9,582 0,091 0,091 0,323
15 3 9,519 9,508|
16 3 9,549 9,538
17 3 9,561 9,551
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
Resultados Unidades Terminales
Nudo Pot. Pot. Q aire Pres.
ori Local Unidad Tipo Serie Frig. | Calef. [EER|COP (m3/h)- disp.
g Tot.(W)| (W) (Pa)
Exterior
1 (VRV) 22.400|25.000( 4,31| 4,84
. Cassette |CASSETTE
6 DESPATX 1 Interior ny; COMPACTO 2.200 2.800 540
. Cassette |[CASSETTE
9 DESPATX 2 Interior ny; COMPACTO 2.200 2.800 540,
. Cassette |[CASSETTE
12  |SALA TREBALL |Interior "y COMPACTO 7.100| 8.000 1.030,
PLANTA BAIXA CASSETES

Datos Generales Instalacion

Fluido refrigerante: R-410A

T2 Condensacion (°C): 45
Subenfriamiento liquido (°C): 1
Presion Condesacion (bar): 27.45
Densidad liquido (Kg/m?): 969
Entalpia liquido (kJ/Kg): 274.66
Viscosidad liquido (kg/m-s): 0.000125

Calor Especifico liquido (kJ/Kg-K): 1.834

Velocidad maxima liquido (m/s): 2.5
Pérdidas Secundarias (%): 20

T2 Evaporacion (°C): 5
Recalentamiento vapor (°C): 5
Presion Evaporacion (bar): 9.4
Densidad vapor (Kg/m®): 35.0892
Entalpia vapor (kJ/Kg): 426.44
Viscosidad vapor (kg/m-s): 0.0000131

Velocidad maxima vapor (m/s): 15

Resultados Caudales Unidades Interiores

Calor Especifico vapor (kJ/Kg-K): 0.826

Potencial gl | Qv
Nudo ) . Frig. . L
. Local Tipo Serie méasico | Liquido | Vapor
Orig. Tot 1 “kals) | s) | (Us)
(kW)
. CASSETTE
11 Sala Visites 1 Cassette 4V COMPACTO 3,6 0,024 0,024 0,676
- CASSETTE
14 Sala Visites 2 Cassette 4V COMPACTO 2,2 0,014 0,015 0,413
- CASSETTE
17 Sala Visites 4 Cassette 4V COMPACTO 2,2 0,014 0,015 0,413
. CASSETTE
24 Sala de reunions Cassette 4V COMPACTO 3,6 0,024 0,024 0,676
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- CASSETTE
27 Sala Visites 3 Cassette 4V COMPACTO 3,6 0,024 0,024 0,676
" CASSETTE
32 Recepcio Cassette 4V COMPACTO 1.1 0,007 0,007 0,207
. CASSETTE
35 Archivo Cassette 4V COMPACTO 1.1 0,007 0,007 0,207
Resultados Ramas y Nudos
. Nudo|Nudo| L.real | Funcién . Dext | Dint hf
Linea Orig. | Dest.| (m) tramo Mat./Rug.(mm)/K circ./f Q (I/s) (mm)|(mm)| (mcr) hf (bar)|V (m/s)
1 1 2 Unidad -0,1183 19,156
exterior|
2 4 1 0,4 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,018|-0,1183| 12,7{10,92| 0,067| 0,006] 1,26
3 2 4 0,39 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,014]-3,2671|22,22{19,94| 1,832 0,006 10,46
4 5 4 3 Tuberia|  Cobre-L/0,0015]Liquido/0,018]-0,1183] 12,7[10,92] 0,494] 0,047] 1,26
5 6 4 3 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,014| 3,2671|22,22|19,94| 14,074 0,048 10,46
6 5 7] 0,35 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,018| 0,1183| 12,7{10,92| 0,058/ 0,005 1,26
7 7 8| 7,82 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,018| 0,1183| 12,7{10,92| 1,289 0,123] 1,26
8 8 9 2,85 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,019 0,0884| 9,52 7,9 1,339 0,127 1,8
9 9 10, 3,37 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,021| 0,049| 9,52 7,9 0,538] 0,051 1
Unidad
11 11 12 int/VRC 0,6759 18,05
120 12 13 Unidad K=2,5 0,6759 0,063
int./VLQ ’ ’ ’
10 10, 11 3,49 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,022| 0,0245| 6,35 4,73 1,919 0,182 1,39
Unidad
14 14 15 int/VRC 0,4131 18,05
Unidad _
15 15 16 int/VLQ K=2,5 0,4131 0,46
13| 9 14 3,5 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,024| 0,015| 6,35 4,73| 0,791 0,075 0,85
Unidad
17| 17| 18 int/VRC 0,4131 18,05
Unidad _
18 18 19 int/VLQ K=2,5 0,4131 0,648
16 8 17 3,5 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,024| 0,015 6,35 4,73 0,791| 0,075 0,85
19 131 20| 3,4 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,017| 0,6759| 12,7{10,92| 16,419] 0,057 7,22
20 200 21 3,37 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,015| 1,3519| 12,7{10,92| 59,515 0,205| 14,43*
21 21 22| 2,85 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,014| 2,4409|19,05{16,91| 17,515 0,06 10,87
22 22| 23 7.5 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,014| 3,2671|22,22|19,94| 35,185 0,121] 10,46
23] 23 6/ 0,19 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,014| 3,2671|22,22{19,94| 0,901| 0,003 10,46
24 21 16| 3,41 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,018/-0,4131| 12,7{10,92| 6,637| 0,023] 4,41
25 22 19| 3,41 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,018-0,4131| 12,7{10,92| 6,631| 0,023 4,41
Unidad
27| 24| 25 iNt/VRC 0,676 18,05
Unidad _
28| 25 26 int/VLQ K=2,5 0,6759 0,007
28] 26| 20| 443 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,017| 0,6759] 12,7{10,92| 21,396| 0,074] 7,22
29| 24 10| 4,23 Tuberia|  Cobre-L/0,0015]Liquido/0,022]-0,0245| 6,35] 4,73 2,326] 0,221 1,39
30 9 27 501 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,022| 0,0245| 6,35 4,73| 2,754| 0,262 1,39
Unidad
32 27 28 int/VRC 0,676 18,05
Unidad _
33 28 29 int/VLQ K=2,5 0,6759 0,209
33 21 29| 5,27 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,017]-0,6759| 12,7{10,92| 25,457| 0,088 7,22
34 8 300 2,63 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,024| 0,015 6,35 4,73| 0,595 0,057 0,85
35 30 31 2,46 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,028| 0,0075| 6,35 4,73 0,163] 0,015 0,43
Unidad
37 32 33| int/VRC 0,2065 18,05
Unidad _
38| 33| 34 int/VLQ K=2,5 0,2065 0,558
36| 31 32| 2,81 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,028| 0,0075| 6,35 4,73| 0,186 0,018/ 0,43
Unidad
40 35| 36| int/VRC 0,2065 18,05
Unidad _
41 36| 37| int/VLQ K=2,5 0,2065 0,578
39 30 35 2,81 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,028| 0,0075| 6,35 4,73| 0,185 0,018/ 0,43
42 22 38 2,69 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,017/-0,4131| 9,52 7,9 25,632 0,088 8,43
43 38| 34| 5,29 Tuberia Cobre-L/0,0015] Vapor/0,02-0,2065| 12,7|{10,92| 2,921] 0,01 2,21
44 38| 37 2,82 Tuberia Cobre-L/0,0015] Vapor/0,02]-0,2065| 12,7{10,92| 1,554| 0,005 2,21
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Nudo Cota H Presién Perd. energia | Perd. presion | Perd. presion
(m) (bar) (bar) itine. (bar) itine. (bar) itine. (°C)

1 3 27,735 27,45

2 3 8,579 8,569

4 3 27,729 27,444

4 3 8,586 8,575

5 0 27,682 27,682

6| 0 8,634 8,634

7 0 27,676 27,676

8 0 27,554 27,554

9 0 27,427 27,427
10 0 27,375 27,375
11 2,8 27,193 26,927 0,542 0,523 0,818]
12 2,8 9,143] 9,133]
13 2,8 9,08 9,07 0,501 0,501 1,79
14 2,8 27,351 27,085 0,384 0,365] 0,57
15 2,8 9,301 9,292
16 2,8 8,841 8,832 0,262 0,263] 0,939
17 2,8 27,479 27,213 0,256 0,237] 0,371
18 2,8 9,429 9,419
19 2,8 8,781 8,771 0,202 0,202 0,723
20 0 9,023] 9,023]
21 0 8,819 8,819
22 0 8,758| 8,758
23 0 8,637 8,637
24 2,8 27,154 26,888 0,581 0,562 0,878|
25 2,8 9,104 9,095
26 2,8 9,097| 9,087 0,518] 0,518] 1,852
27 2,8 27,165 26,899 0,57 0,551 0,862
28 2,8 9,115 9,105]
29 2,8 8,906 8,896 0,327] 0,328| 1,17
30 0 27,497 27,497
31 0 27,482 27,482
32 2,8 27,464 27,198 0,271 0,252 0,394
33 2,8 9,414 9,405]
34 2,8 8,856 8,847 0,277 0,278| 0,993]
35 2,8 27,48 27,213 0,256 0,237] 0,37
36 2,8 9,43 9,42
37 2,8 8,852 8,842 0,273] 0,273] 0,976
38 0 8,846 8,846

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.

PLANTA BAIXA RECEPCION

Datos Generales Instalacion

Fluido refrigerante: R-410A

T2 Condensacion (°C): 45

Subenfriamiento liquido (°C): 1
Presion Condesacion (bar): 27.45
Densidad liquido (Kg/m3): 969
Entalpia liquido (kJ/Kg): 274.66

Viscosidad liquido (kg/m-s): 0.000125
Calor Especifico liquido (kJ/Kg-K): 1.834
Velocidad maxima liquido (m/s): 2.5
Pérdidas Secundarias (%): 20

T2 Evaporacion (°C): 5
Recalentamiento vapor (°C): 5
Presion Evaporacion (bar): 9.4
Densidad vapor (Kg/m®): 35.0892
Entalpia vapor (kJ/Kg): 426.44

Viscosidad vapor (kg/m-s): 0.0000131
Calor Especifico vapor (kJ/Kg-K): 0.826
Velocidad maxima vapor (m/s): 15

Resultados Caudales Unidades Interiores
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Nudo Potencia | Caudal Ql Qv
ori Local Tipo Serie Frig. Tot. | masico Liquido Vapor
9 (kW) (Kg/s) (I/s) (I/s)
Sala de espera y MURAL
7 recepcion Pared (mural) COMPACTO 4,5 0,03 0,031 0,845
Sala de espera 'y MURAL
12 recepion Pared (mural) COMPACTO 4,5 0,03 0,031 0,845
Resultados Ramas y Nudos
. Nudo [Nudo| L.real | Funcion . Dext | Dint \Y
Linea Orig. | Dest.| (m) tramo Mat./Rug.(mm)/K circ./f Q (I/s) (mm)| (mm) hf (mcr)|hf (bar) (m/s)
| 1 2 Unidad -0,0612 18,705
exterior|
2 3 1 0,34 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,021|-0,0612| 12,7/10,92| 0,017| 0,002 0,65
3 4 0,33 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,015| 1,6899(22,22/19,94| 0,453| 0,002| 5,41
4 6| 0,41 Tuberia Cobre-L/0,0015] Liquido/0,021| 0,0612| 12,7/10,92] 0,02| 0,002| 0,65
Unidad
6| 7 8| int/VRC 0,8449 18,05
Unidad _
7| 8 9 int/VLQ K=2,5 0,8449 0,006
7| 5 0,27 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,015|-1,6899(22,22/19,94| 0,371| 0,001| 5,41
8 5 4 3 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,015| 1,6899(22,22(19,94| 4,117| 0,014 5,41
9 6| 3| 3 Tuberia Cobre-L/0,0015| Liquido/0,021|-0,0612| 12,7/10,92| 0,15/ 0,014| 0,65
10 7| 5,9 Tuberia Cobre-L/0,0015] Liquido/0,021| 0,0306| 6,35 4,73 4,869 0,463 1,74
11 9 5,99 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,016|-0,8449| 12,7/10,92| 43,786 0,151| 9,02*
12 12| 1,26 Tuberia Cobre-L/0,0015] Liquido/0,021| 0,0306| 6,35 4,73 1,04| 0,099 1,74
Unidad
14 12| 13 int /VRC 0,8449 18,05
Unidad _
15 13| 14 int/VLQ K=2,5 0,8449 0,485
15 14| 1,45 Tuberia Cobre-L/0,0015| Vapor/0,016]-0,8449| 12,7/10,92| 10,615 0,037| 9,02
Nudo Cota H Presién Perd. energia | Perd. presion | Perd. presion
(m) (bar) (bar) itine. (bar) itine. (bar) itine. (°C)
1 3 27,735 27,45
2 3 9,03 9,02*
3 3 27,734 27,448
4 3 9,032 9,022
5 0 9,046 9,046
6| 0 27,719 27,719
0 27,717 27,717
7| 0 27,255 27,255 0,481 0,195 0,305
8 0 9,205 9,205
9 0 9,198 9,198 0,168 0,178 0,636
0 9,048 9,048
12 0 27,619 27,619 0,117 -0,169 -0,263
13 0 9,569 9,569
14 0 9,084 9,084 0,054 0,064 0,228]
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
Sabadell, Juliol de 2022
MIGUEL NAVARRO MARTINEZ
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2.7.- Instal-lacions

2.7.2.- Calefaccio, climatitzacié i A.C.S.

2.7.2.1 Ut

2.7.2.2 Ut

Desmuntatge d'unitat centralitzada aire-aigua de refrigeracid o
bomba de calor reversible i els seus components, instal-lada en
exterior (coberta), de 30 kW de poténcia frigorifica maxima, amb
mitjans manuals i mecanics, i recuperacioé del material per a la seva
posterior ubicacié en altre emplacament. Inclis p/p de desmuntatge
d'accessoris i bancada metallica de recolzament, neteja,
apilament, retirada i carrega mecanica del material desmuntat i de
les restes de l'obra produits durant els treballs, sobre camié o
contenidor.

Total Ut : 3,000 352,06€ 1.056,18 €

Desmuntatge d'unitat interior de sistema d'aire condicionat, de paret,
de 50 kg de pes maxim, amb mitjans manuals, i recuperacié del
material per a la seva posterior ubicacié en altre emplacament.
Inclis p/p de desmuntatge d'accessoris i suports de fixacio, neteja,
apilament, retirada i carrega manual del material desmuntat i de les
restes de I'obra produits durant els treballs, sobre camié o contenidor.

Total Ut : 12,000 95,39€ 1.144,68 €
Parcial n°® 2 Demolicions : 2.200,86 €
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9.4 .- Sistemes de climatitzacié

9.4.3.- Sistema VRF

9431 U

Unitat exterior d'aire condicionat, sistema VRF bomba de calor, amb
compressor scroll amb tecnologia Inverter i doble ventilador axial
amb motor DC amb tecnologia Inverter, n® maxim d'unitats interiors
connectables 20, potéencia frigorifica 22,4 kW (temperatura de bulb
humit de l'aire interior 27°C, temperatura de bulb sec de l'aire interior
19°C, temperatura de bulb humit de l'aire exterior 35°C, temperatura
de bulb sec de l'aire exterior 24°C), poténcia calorifica 25 kW
(temperatura de bulb humit de l'aire interior 20°C, temperatura de
bulb sec de l'aire interior 15°C, temperatura de bulb humit de l'aire
exterior 7°C, temperatura de bulb sec de laire exterior 6°C),
EER/COP: 3,56/4,82, alimentaci6 trifasica (400V/50Hz), consum
eléctric en refrigeracié/calefaccioé: 6,3/4,65 kW, cabal d'aire 8400
m3/h, pressié sonora en refrigeracié/calefaccio: 52/54 dBA, poténcia
sonora en refrigeracié 66 dBA, amplada 1080 mm, profunditat 480
mm, altura 1428 mm, pes 170 kg, diametre de connexié de la
canonada de liquid 3/8", diametre de connexié de la canonada de
gas 3/4", refrigerant R-410A, carrega de refrigerant 7 kg, rang de
funcionament de temperatura de l'aire exterior en refrigeracio des
de -15 fins a 46°C, rang de funcionament de temperatura de l'aire
exterior en calefaccié des de -20 fins a 21°C. Inclids elements
antivibratoris de terra.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la canalitzacié ni
el cablejat eléctric d'alimentacio.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6. Connexid a les linies
frigorifiques. Connexié a la xarxa eléctrica. Connexié a la xarxa de
desguas. Posada en marxa.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 8.341,36 € 8.341,36 €
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9432 U

Subministrament i col-locacié d'Unitat interior d'aire condicionat per
dependencies Planta Baixa, de casset, sistema VRF, amb refrigerant
R-410A, alimentacié monofasica (230V/50Hz), poténcia frigorifica 2,2
kW (temperatura de bulb sec de l'aire interior 27°C, temperatura de
bulb humit de l'aire interior 19°C, temperatura de bulb sec de l'aire
exterior 35°C, temperatura de bulb humit de l'aire exterior 24°C),
poténcia calorifica 2,8 kW (temperatura de bulb humit de l'aire
interior 20°C, temperatura de bulb sec de l'aire interior 15°C,
temperatura de bulb humit de l'aire exterior 7°C, temperatura de
bulb sec de l'aire exterior 6°C), consum eléctric 25 W, cabal d'aire a
velocitat alta/mitja/baixa: 540/460/390 m3/h, pressi6 sonora a
velocitat alta/mitja/baixa: 34/30/27 dBA, amplada 570 mm,
profunditat 570 mm, altura 245 mm, pes 15 kg, diametre de connexid
de la canonada de liquid 6,35 mm, diametre de connexié de la
canonada de gas 12,7 mm, amb panell de 4 vies, amb acoblament
amb presa d'aire exterior, amb control remot per cable,. Inclas
elements per a suspensio del sostre.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la canalitzacié ni
el cablejat eléctric d'alimentacio.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6. Connexi6 a les linies
frigorifiques. Connexid a la xarxa eléctrica. Col-locacid i fixacié del
tub entre la unitat interior i el control remot per cable. Estesa de
cables entre la unitat interior i el control remot per cable.
Connexionat de cables entre la unitat interior i el control remot per
cable. Connexi6 a la xarxa de desguas. Posada en marxa.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 5,000 1.506,95€ 7.534,75¢€
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Subministrament i col-locacié d'Unitat interior d'aire condicionat per
dependencies Planta Baixa, de casset, sistema VRF, refrigerant R-
410A, alimentacié monofasica (230V/50Hz), poténcia frigorifica 2,8
kW (temperatura de bulb sec de l'aire interior 27°C, temperatura de
bulb humit de l'aire interior 19°C, temperatura de bulb sec de l'aire
exterior 35°C, temperatura de bulb humit de l'aire exterior 24°C),
poténcia calorifica 3,2 kW (temperatura de bulb humit de l'aire
interior 20°C, temperatura de bulb sec de l'aire interior 15°C,
temperatura de bulb humit de l'aire exterior 7°C, temperatura de
bulb sec de l'aire exterior 6°C), consum eléctric 25 W, cabal d'aire a
velocitat alta/mitja/baixa: 540/460/390 m3/h, pressi6 sonora a
velocitat alta/mitja/baixa: 34/30/27 dBA, amplada 570 mm,
profunditat 570 mm, altura 245 mm, pes 15 kg, diametre de connexid
de la canonada de liquid 6,35 mm, diametre de connexié de la
canonada de gas 12,7 mm, amb panell de 4 vies, acoblament amb
presa d'aire exterior i control remot per cable. Inclus elements per a
suspensié del sostre.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la canalitzacié ni
el cablejat eléctric d'alimentacio.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6. Connexi6 a les linies
frigorifiques. Connexid a la xarxa eléctrica. Col-locacid i fixacié del
tub entre la unitat interior i el control remot per cable. Estesa de
cables entre la unitat interior i el control remot per cable.
Connexionat de cables entre la unitat interior i el control remot per
cable. Connexi6 a la xarxa de desguas. Posada en marxa.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 2,000 1.506,95€ 3.013,90 €
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Subministrament i col-locacidé d'Unitat exterior d'aire condicionat,
sistema VRF bomba de calor, amb compressor amb tecnologia
Inverter i doble ventilador axial amb motor DC amb tecnologia
Inverter, n°® maxim d'unitats interiors connectables 14, poténcia
frigorifica 15,5 kW (temperatura de bulb humit de Il'aire interior 27°C,
temperatura de bulb sec de l'aire interior 19°C, temperatura de bulb
humit de l'aire exterior 35°C, temperatura de bulb sec de l'aire
exterior 24°C), poténcia calorifica 15,5 kW (temperatura de bulb
humit de l'aire interior 20°C, temperatura de bulb sec de l'aire interior
15°C, temperatura de bulb humit de I'aire exterior 7°C, temperatura
de bulb sec de l'aire exterior 6°C), EER/COP: 3,71/4,43, alimentacio
monofasica (230V/50Hz), consum eléctric en
refrigeracié/calefaccioé: 4,18/3,5 kW, cabal d'aire 6900 m3/h, pressio
sonora en refrigeracié/calefaccio: 53/56 dBA, poténcia sonora en
refrigeracié/calefacci6: 66/69 dBA, amplada 970 mm, profunditat
370 mm, altura 1334 mm, pes 119 kg, diametre de connexié de la
canonada de liquid 3/8", diametre de connexi6é de la canonada de
gas 3/4", refrigerant R-410A, carrega de refrigerant 5,3 kg, rang de
funcionament de temperatura de l'aire exterior en refrigeracié des
de -5 fins a 46°C, rang de funcionament de temperatura de l'aire
exterior en calefaccid des de -20 fins a 21°C. Inclis elements
antivibratoris de terra. El preu no inclou la canalitzacié ni el cablejat
electric d'alimentacio.

Total U : 1,000 8.341,36 € 8.341,36 €
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9436 U

Subministrament i col-locacié d'Unitat interior d'aire condicionat per
dependencies Planta Pis, de casset, sistema VRF, refrigerant R-410A,
alimentaci6 monofasica (230V/50Hz), poténcia frigorifica 2,2 kW
(temperatura de bulb sec de I'aire interior 27°C, temperatura de bulb
humit de l'aire interior 19°C, temperatura de bulb sec de I'aire exterior
35°C, temperatura de bulb humit de l'aire exterior 24°C), poténcia
calorifica 2,8 kW (temperatura de bulb humit de l'aire interior 20°C,
temperatura de bulb sec de l'aire interior 15°C, temperatura de bulb
humit de l'aire exterior 7°C, temperatura de bulb sec de I'aire exterior
6°C), consum eléctric 25 W, cabal d'aire a velocitat alta/mitja/baixa:
540/460/390 m3/h, pressid sonora a velocitat alta/mitja/baixa:
34/30/27 dBA, amplada 570 mm, profunditat 570 mm, altura 245 mm,
pes 15 kg, diametre de connexié de la canonada de liquid 6,35 mm,
diametre de connexi6é de la canonada de gas 12,7 mm, amb panell
de 4 vies, amb acoblament amb presa d'aire exterior, amb control
remot per cable. Inclis elements per a suspensié del sostre.

Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou la canalitzacié ni
el cablejat eléctric d'alimentacio.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6. Connexi6 a les linies
frigorifiques. Connexid a la xarxa eléctrica. Col-locacio i fixacié del
tub entre la unitat interior i el control remot per cable. Estesa de
cables entre la unitat interior i el control remot per cable.
Connexionat de cables entre la unitat interior i el control remot per
cable. Connexi6 a la xarxa de desguas. Posada en marxa.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 2,000 1.506,95€ 3.013,90 €

Subministrament i col-locacié d'Unitat interior d'aire condicionat, de
casset, sistema VRF, refrigerant R-410A, alimentacié monofasica
(230V/50Hz), poténcia frigorifica 7,1 kW (temperatura de bulb sec de
I'aire interior 27°C, temperatura de bulb humit de l'aire interior 19°C,
temperatura de bulb sec de 'aire exterior 35°C, temperatura de bulb
humit de l'aire exterior 24°C), poténcia calorifica 8 kW (temperatura
de bulb humit de l'aire interior 20°C, temperatura de bulb sec de
I'aire interior 15°C, temperatura de bulb humit de l'aire exterior 7°C,
temperatura de bulb sec de l'aire exterior 6°C), consum eléctric 84
W, cabal d'aire a velocitat alta/mitja/baixa: 1030/790/560 m3/h,
pressié sonora a velocitat alta/mitja/baixa: 50/43/35 dBA, amplada
570 mm, profunditat 570 mm, altura 245 mm, pes 17 kg, diametre de
connexié de la canonada de liquid 9,52 mm, diametre de connexid
dela canonada de gas 15,88 mm, amb panell de 4 vies, amb control
remot per cable,. Inclis elements per a suspensioé del sostre. El preu
no inclou la canalitzacié ni el cablejat eléctric d'alimentacio.

Total U : 1,000 1.506,95€ 1.506,95 €
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Subministrament i col-locacié d'Equip d'aire condicionat per la zona
de las sala d'espera i entrada, sistema aire-aire multi-split 2x1, per a
gas R-410A, bomba de calor, alimentacié monofasica (230V/50Hz),
poténcia frigorifica nominal 10,0 kW, SEER 7,7 (classe A+), poténcia
calorifica nominal 12,0 kW, SCOP 4,56 (classe A), format per dues
unitats interiors de paret, amb les seguents caracteristiques
cadascuna d'elles: dimensions 275x845x180 mm, pes 9 kg, filtre
purificador de l'aire i p, i una unitat exterior, amb compressor tipus
Inverter DC, dimensions 700x892x396 mm, pes 50 kg, diametre de
connexio de la canonada de gas 3/8", diametre de connexi6 de la
canonada de liquid 1/4", amb amortidors de molles, suports i
fixacions de les unitats interior i exterior, canonada de desguas amb
sifd, connexié frigorifica entre unitats, connexié electrica entre
unitats, subjeccio i proteccié mecanica de les esteses de linies amb
ocultacié sota canaleta enregistrable en zones vistes. InclUs
elements antivibratoris i suports de paret per a recolzament de la
unitat exterior.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la canalitzacié ni
el cablejat eléctric d'alimentacio.

Inclou: Replanteig de les unitats. Col-locaci6 i fixacié de la unitat
interior. Col-locacio i fixacio de la unitat exterior. Connexio a les linies
frigorifiques. Connexi6é a la xarxa eléctrica. Connexi6 a la xarxa de
desguas. Posada en marxa.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 2.420,42€ 2.420,42 €
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Subministramenti col-locacié de Recuperador de calor aire-aire, per
Planta Baixa, cabal d'aire nominal 1000 m3/h, dimensions
330x1350x680 mm, pes 85 kg, pressio estatica d'aire nominal 340 Pa,
pressid sonora a 1 m 54 dBA, potencia eléctrica nominal 330 W,
alimentaci® monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacio
calorifica en condicions humides 88,8%, poténcia calorifica
recuperada 3,03 kW (temperatura de laire exterior -7°C amb
humitat relativa del 80% i temperatura ambiente 20°C amb humitat
relativa del 55%), eficiencia de recuperacio calorifica en condicions
seques 81,2% (temperatura de l'aire exterior 5°C amb humitat
relativa del 80% i temperatura ambiente 25°C), amb bescanviador
de plaques d'alumini de flux creuat, ventiladors amb motor de tipus
EC d'alta eficiencia, bypass amb servomotor per a canvi de mode
d'operaci6 de recuperacio a free-cooling, estructura desmuntable
de doble panell amb aillament de llana mineral de 25 mm
d'espessor, panells exteriors d'acer prepintat i panells interiors d'acer
galvanitzat, filtres d'aire classe F7+F8 en I'entrada d'aire exterior, filtre
d'aire classe M5 en el retorn d'aire de l'interior, pressostats diferencials
per als filtres, accés als ventiladors i als filtres d'aire a través dels
panells d'inspeccid, possibilitat d'accés lateral als filtres, control
electronic per alaregulacié de la ventilacié i de la temperatura, per
a la supervisié de l'estat dels filtres d'aire, programacioé setmanal i
gestid de les funcions de desgebrament i antiglac per a la seccio
opcional amb bateria d'aigua. Instal-lacié en sostre.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié. Connexionat i comprovacio
del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 2.692,91€ 2.692,91 €
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9.4.3.10 M

Subministramenti col-locacié de Recuperador de calor aire-aire, per
Planta Pis, cabal d'aire nominal 350 m3/h, dimensions 330x1350x680
mm, pes 85 kg, pressiod estatica d'aire nominal 340 Pa, pressid sonora
a 1 m 54 dBA, poténcia eléctrica nominal 330 W, alimentaci6
monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacié calorifica en
condicions humides 88,8%, poténcia calorifica recuperada 3,03 kW
(temperatura de l'aire exterior -7°C amb humitat relativa del 80% i
temperatura ambiente 20°C amb humitat relativa del 55%),
eficiencia de recuperacié calorifica en condicions seques 81,2%
(temperatura de l'aire exterior 5°C amb humitat relativa del 80% i
temperatura ambiente 25°C), amb bescanviador de plaques
d'alumini de flux creuat, ventiladors amb motor de tipus EC d'alta
eficiéncia, bypass amb servomotor per a canvi de mode d'operacio
de recuperacioé a free-cooling, estructura desmuntable de doble
panell amb aillament de llana mineral de 25 mm d'espessor, panells
exteriors d'acer prepintat i panells interiors d'acer galvanitzat, filtres
d'aire classe F7+F8 en I'entrada d'aire exterior, filtre d'aire classe M5
en el retorn d'aire de l'interior, pressostats diferencials per als filtres,
accés als ventiladors i als filtres d'aire a través dels panells
d'inspeccio, possibilitat d'accés lateral als filtres, control electronic
per a la regulacié de la ventilacié i de la temperatura, per a la
supervisié de l'estat dels filtres d'aire, programacié setmanal i gestid
de les funcions de desgebrament i antiglag per a la seccié opcional
amb bateria d'aigua. Instal-lacié en sostre.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié. Connexionat i comprovacio
del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 1,000 2.692,91€ 2.692,91€

Subministrament i col-locacié de Linia frigorifica doble realitzada
amb canonada per a gas mitiancant tub de coure sense soldadura,
de 1/2" de diametre i 0,8 mm de gruix amb camisa aillant d'escuma
elastomerica, de 13 mm de diametre interior i 20 mm de gruix, a
forca de cautxu sintétic flexible, d'estructura cel-lular tancada i
canonada per a liquid mitiancant tub de coure sense soldadura, de
1/4" de diametre i 0,8 mm de gruix amb camisa aillant d'escuma
elastomérica, de 7 mm de diametre interior i 10 mm de gruix, a forca
de cautxu sintéetic flexible, d'estructura cel-lular tancada.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Encintat dels
extrems. Col-locacié de l'aillament. Muntatge i fixacié de la linia.
Esbocardat. Buidatge per a la seva carrega.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Total m : 38,000 37,45€ 1.423,10€
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94311 M

9.43.12 M

9.43.13 M

Subministrament i col-locacio de Xarxa d'evacuacio de condensats,
col-locada superficialment i fixada al parament, formada per tub
flexible de PVC, de 20 mm de diametre i 2 mm de gruix, que
connecta la unitat d'aire condicionat amb la xarxa de petita
evacuacio, el baixant, el col-lector o el caixa sifonica. També
material auxiliar para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i
peces especials col-locats mitiancant uni®6 enganxada amb
adhesiu.

Inclou: Replanteig. Presentacio de tubs, accessoris i peces especials.
Fixaci6 del material auxiliar per a muntatge i subjeccié a l'obra.
Col-locacid i fixacié de tubs, accessoris i peces especials. Realitzacid
de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Total m : 31,000 5,41 € 167,71 €

Subministrament i col-locacié de connexi6 eléctrica d'unitat d'aire
condicionat format per cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva
tensié assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe Cca-slb,dl,al,
amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm2de seccid, amb
aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic
a forca de poliolefina lliure de haldogens amb baixa emissié de fums
i gasos corrosius (Z1).

Inclou: Estesa del cablejat. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Total m : 46,000 3,30 € 151,80 €

Subministrament i col-locacié conducte circular pel sistema de
ventilacié de paret simple helicoidal d'acer galvanitzat, de 225 mm
de diametre i 0,6 mm de gruix, subministrat en trams de 3 0 5 m, per
instal-lacions de ventilacié i climatitzacié. Inclis accessoris de
muntatge i elements de fixacio.

Inclou: Replanteig del recorregut dels conductes. Marcat i posterior
ancoratge dels suports dels conductes. Muntatge i fixacié de
conductes. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Realitzaci6 de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud projectada, segons
documentacié grafica de Projecte, mesurada entre els eixos dels
elements o dels punts a connectar, descomptant les peces
especials.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Total m : 58,000 13,53 € 784,74 €
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9.43.14 M

9.43.15 U

Subministrament i col-locacid de xarxa de conductes flexibles per la
connexi6 amb els equips d'aire acondicionat, constituida per tub
flexible de 100 mm de diametre, format per un complex de poliéster
i alumini amb refor¢ de filferro tractat contra l'oxidacié en forma
d'espiral helicoidal. Inclas cinta d'alumini i elements de fixacié amb
una separacioé maxima de 1,50 m.

Inclou: Replanteig del recorregut del conducte i de la situacié dels
elements de subjeccid. Presentacid de tubs flexibles per a
conduccié d'aire. Col-locaci6 i fixacid de tubs flexibles per a
conducci6 d'aire. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

Total m : 15,000 15,20 € 228,00 €

Subministrament i col-locacié de reixeta de retorn, amb reticula fixa
d'alumini extrudit i marc perimetral de xapa galvanitzada, anoditzat
color natural E6-C-0, de 565x265 mm, preparada per a muntatge
directe sobre els perfils suport del fals sostre, muntada en fals sostre i
connectada al sistema de ventilacié. Inclis accessoris de muntatge
i elements de fixacio.

Inclou: Replanteig. Muntatge i fixacié de la reixeta.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U : 12,000 66,27 € 795,24 €

Parcial n°® 9 Instal-lacions : 43.109,05 €
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17.1.- Sistemes de proteccioé col-lectiva
17.1.20.- Conjunt de sistemes de proteccidé col-lectiva

17.1.20.1 Ut Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut
en el Treball.
Total Ut : 1,000 1.030,00€ 1.030,00 €
17.3.- Equips de proteccié individual
17.3.9.- Conjunt d'equips de protecci6 individual
17.3.9.1 Ut Conjunt d'equips de proteccioé individual, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut
en el Treball.
Total Ut : 1,000 1.030,00€ 1.030,00 €
17.6.- Senyalitzaci6 provisional d'obres

17.6.7.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres

17.6.7.1 Ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional
d'obres, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Total Ut : 1,000 103,00 € 103,00 €

Parcial n® 17 Seguretati salut: 2.163,00 €
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RESUM PRESSUPOST

2 Demolicions

2.7 Instal-lacions

2.7.2 Calefaccio, climatitzacio i A.C.S. . 2.200,86
Total 2.7 Instal-lacions ..........: 2.200,86
Total 2 Demolicions ..........: 2.200,86
9 Instal-lacions
9.4 Sistemes de climatitzacio
9.4.3 Sistema VRF (Mitsubishi Electric) . 43.109,05
Total 9.4 Sistemes de climatitzacio ........... 43.109,05
Total 9 Instal-lacions ........... 43.109,05
17 Seguretat i salut
17.1 Sistemes de proteccio col-lectiva
17.1.20 Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva . 1.030,00
17.3 Equips de protecci6 individual
17.3.9 Conjunt d'equips de proteccidé individual . 1.030,00
17.6 Senyalitzaci6 provisional d'obres
Total 17.6 Senyalitzacié provisional d'obres ..........: 103,00
Total 17 Seguretati salut ..........: 2.163,00
Pressupost d'execucioé material 47.472,91
13% de despeses generals 6.171,48
6% de benefici industrial 2.848,37
Suma 56.492,76
21% IVA 11.863,48
Pressupost d'execucid per contractar 68.356,24
Pressupost d'execucidé per contractar a l'expressada

quantitat de SEIXANTA-VUIT MIL TRES-CENTS CINQUANTA-SIS

EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS.
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OBJECTE

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial
decret 1627/1997 on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres i en les instal 1acions. Tot aixo se situa en el marc de
la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals. El RD 1627 pressuposa
el compliment de la llei de Prevencio de Riscos Laborals.

Basicament aixo indica, entre altres coses, que tant el promotor com el
contractista i el subcontractista son solidaris pel que fa a la
responsabilitat de la seguretat i la salut dels treballadors.

LEGISLACIO APLICABLE

Llei de Prevencié de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de
Prevencié de Riscos Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de
febrer de 1996, per a I'aplicacié de la Llei 31/1995, de 8 de novembre,
de Prevenci6 de Riscos Laborals, en I'Administracié de I'Estat. (BOE 8-
3-1996).

Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de
I'edificacio. (BOE 15-1-1973).

Reials decrets Reial decret 1.316/1989, de 27 d’octubre, sobre mesures de
proteccié dels treballadors enfront dels riscos derivats de la seva
exposicio al soroll. (BOE 2-11-1989). Correccié d’errors. (BOE 9-12-
1989 i 26-5-1990).

Reial decret 88/1990, de 26 de gener, sobre proteccio dels treballadors per
mitja de la prohibicié de determinats agents especifics o determinades
activitats. (BOE 27-1-1990).

Reial decret 485/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-
1997).

Reial decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

Reial decret 664/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el
treball. (BOE 24-5-1997).

Reial decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccio dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicio a agents cancerigens durant
el treball. (BOE 24-5-1997).

Reial decret 487/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut relatives a la manipulaci6 manual de
carregues que comportin riscos, en particular els del dors o els lumbars
per als treballadors. (BOE 23-4-1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

Reial decret 1.435/1992, de 27 de novembre, pel qual es dicten disposicions
d'aplicaci6 de la Directiva del Consell 89/392/CEE relatives a
I'aproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre maquines,
modificat per Reial decret 56/1995 (BOE 8-2-1995). (BOE 11-12-1992).

Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions
per a la comercialitzacio i lliure circulacié intracomunitaria dels equips
de protecci6 individual. (BOE 28-12-1992).

Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat
i salut per a la utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997).

Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol sobre disposicions minimes de seguretat
i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors d’equips de treball.
(BOE 7-8-1997).
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Reial decret 1244/1979 de 4-4-1979 que aprova el Reglament d’aparells a
pressio (BOE 29-5-1979).

Reial decret 1504/1990 de 23-11-1990 pel qual es modifiquen determinats
articles del reglament d’aparells a pressié. (BOE 22-11-1990).

DESCRIPCIO DE L ‘ESTUDI DE SEGURETAT

L’estudi de seguretat i salut en instal lacions d’aparells a pressio es realitzaran
en diversos apartats, coincidint amb les diferents fases del muntatge
d’aquests equips.

Dintre de cada apartat es fara una valoracioé dels seglients camps:

e  Operacions i equip técnic: En les operacions es desglossen amb detall les
tasques que és necessari portar a terme i a continuacio, en "equip
técnic", es relacionen els mitjans necessaris per a portar a terme les
operacions.

e |dentificaci6 de riscos: S’identifiquen els riscos sense separar aquells que
puguin ser especials (annex Il del RD 1627/1997), ja que aquests tenen
les seves mesures de proteccio assignades igual que tots els altres. En
efecte, cada risc, i aixi es pot observar en la codificacié6 emprada, té
assignades les seves proteccions i per aixo, de vegades, s'ofereix una
determinada mesura de proteccio repetida pero amb un codi distint.
Com exemple, un determinat risc codificat amb Ré pot tenir unes
mesures de proteccio assignades. Si fossin preventives seria R6 Pn
prenent a n com un nombre assignat a cada mesura. En cas de tractar-
se de protecci6 individual el codi seria R6 PIn significant n el mateix
que abans.

e Mesures de prevencié: S'han considerat mesures de prevencié totes
aquelles que tendeixen a impedir que es materialitzi un risc sobre I'o
les persones que intervenen en el treball de forma directa o indirecta.
Gran part d'aquestes mesures soén considerades per alguns
professionals de la seguretat com col lectives perque gairebé sempre
protegeixen a més d'un treballador.

Exemple de codi:

PIA Ré P2
PIA Ré P2
o . N° de Mesura de
Fase de Muntatge N° de Risc prevencié

e Mesures de proteccid col fectiva: Les mesures de proteccio
col lectiva son les quals protegeixen de la materialitzacié d'un risc,
a aquelles persones (treballadors o no) que no tenen gens que
veure amb la tasca de la qual es tracta pero que, eventualment o
permanentment, poden trobar-se proximes a la zona de treball.
Excepte en algun cas concret, la mesura més utilitzada és la qual
separa a aquest personal de la zona de treball.

Exemple de codi:
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PIA PCI

PIA R7

PIA PCI
Fase de M N° de Mesura de
ase de Muntatge Proteccio Col lectiva
e Mesures de proteccié individual: Les mesures de proteccio
individual, , son aquelles que protegeixen al treballador de rebre
danys si es materialitzen els riscos per als quals han estat pensades.
Exemple de codi:
P12

PIA R7 PI2

N° de Mesura de

Fase de Muntatge N? de Risc Proteccié Individual

DESCRIPCIO DE LES FASES DE MUNTATGE

El muntatge d’una instal lacié d’aparells a pressi6 esta formada per les segiients
fases:

Fase E3A: Muntatge de linies aéries

Fase E3B: Muntatge de linies enterrades

Fase E3C: Muntatge de quadres eléctrics

Fase E3D: Instal lacions d’ enllag

Fase E3E: Instal lacions interiors

Fase E3F: Proves i posada en servei

Fase E3G: Explotacié i manteniment

FASE E3A: MUNTATGE LINIES AERIES

Operacions

I3A Ol Carrega, assegurament i transport d'elements.
I3A O2 Descarrega i distribucio en l'obra.

I3A O3 Hissat de suports.

I3A O4 Estesa de cables.

I3A OS5 Tibat de cables.

I3A O6 Muntatge de ferramentes.

I3A O7 Muntatge d'aillants, cadenes i accessoris.

I3A O8 Connexio.

Equip técnic

|.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccid.

3.Vehicles de transport.

4.Mitjans auxiliars per a I'hissat i I'estesa de cables.

5.Dispositius de tibat de cables.

6.Bastides o plataformes.

7.Escales.

8.Equips de soldadura amb gasos.

9.Equips de soldadura eléctrica.
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10.Eines manuals.
I 1.Quadres provisionals d'obres amb proteccié magnetotérmica i diferencial.

Identificacié de riscos

I3A RI Caiguda d'objectes o carregues.

I3A R2 Caiguda de persones a diferent nivell.

I3A R3 Caiguda de persones al mateix nivell.

I3A R4 Projeccio de particules als ulls.

I3A R5 Danys en els ulls per arc electric (soldadura o altres).
I3A R6 Corts en les mans manipulant cables (tallant o pelant).
I3A R8 Sobreesforcos.

I3A R9 Cops contra objectes.

I3A R10 Quedar atrapat per objectes o maquines.

I3A RIl Cremades.

I3A R12 Electrocucions.

I3A R13 Atropellament per vehicles.

I3A R14 Ambient ple de pols.

I3A RI5 Bolcar una grua.

Riscos especifics

No n’hi ha.

Prevencio (P)

I3A Rl Pl Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda
d’objectes.

I3A RI P2 Col focar xarxes de seguretat.

I3A RI P3 El sol de les plataformes i bastides sense forats ni escletxes que
permetin la caiguda d’eines o altres objectes.

I3A R P4 Bastides amb entornpeu.

I3A RI P5 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.

I3A Rl P6 Comprovar les molesties de les carregues.

I3A RI P7 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillé o de qualsevol altre mitja
auxiliar d'elevacio.

I3A R2 Pl Bastides fermament subjectes i amb baranes.

I3A R2 P2 Escales fermament subjectes.

I3A R3 P Ordre i neteja en la zona de treball.

I3A RI0 Pl Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb ['objectiu
d'evitar cops i ensopegades.

I3A RI10 P2 abalisament de les zones d'abast de les parts mobils de les
maquines.

I3A R10 P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapat

I3A R12 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacio
corresponent per a evitar posades en carrega distretes.

I3A R13 P Utilitzar senyals acUstics en els equips de moviments de material per
a evitar quedar atrapat.

I3A RI5 P Estacionament i apuntalament curos per a la grua.

Proteccié col fectiva (PC)
I3A PCI Senyalitzaci6 o abalisament de les zones de treball.
I3A PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Proteccié individual (Pl)
I3A RI PI Casc.
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I3A R2 Pl Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que permeti una

caiguda maxima de 1,5 m.

I13A R3 PI Calcat antilliscant.

I3A R4 Pl Ulleres de proteccié mecanica.
I3A R5 PI Pantalla anti-actinica per el soldador i I'ajudant.
I3A R6 Pl Guants de proteccié mecanica.
I3A R7 PI Calgat amb puntera metal Jica.
I3A R8 PI Faixa lumbar-.

I3A R9 PI Casc.

I3A RI 1 P Guants antitérmics.

I3A R12 PIl Guants aillants.

I3A R12 PI2 Perxes detectors de tensio.
I3A R14 Pl Mascares buconasals

FASE E3B: MUNTATGE DE LiNIES ENTERRADES

Operacions

I3B O Excavaci6 de rases.

I3B O2 Carrega, assegurament i transport de bobines.
I3B O3 Descarrega en I'obra.

I3B O4 Estesa de cables.

I3B O5 Acabats.

I13B O6 Unions.

I3B O7 Connexions.

I3B O8 Tallat i pelat de cables.

Equip técnic

| .Dispositius o maquines d’excavacio.

2 Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.
3.Dispositius de subjeccid

4.Vehicles de transport.

5.Equips de soldadura.

6.Equips per a acabats, unions i connexions.
7.Sistemes per a la proteccié de les linies soterrades d’alta o mitja tensio.
8.Eines manuals.

9.Quadres provisionals d’obres amb proteccié magnetotérmica i diferencial.

Identificacio de riscos

I3B Rl Quedar atrapat per esllavissament de terres.

I3B R2 Caiguda d’objectes o carregues.

I3B R3 Caiguda de persones a diferent nivell.

I3B R4 Caiguda de persones al mateix nivell.

I3B R5 Projeccio de particules als ulls.

I3B R6 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3B R7 Corts en les mans manipulant cables (tallant o pelant).
I3B R8 Danys en les extremitats.

I13B R9 Sobreesforgos.

I3B R10 Cops contra objectes.

I3B R1 | Quedar atrapat per objectes o maquines.

I3B R12 Cremades.

I3B RI3 Electrocucions.

I3B R14 Atropellament per vehicles.

I3B R15 Ambient ple de pols.

I3B R16 Bolcar de la grua.
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Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencié (P

I3B Rl P Apuntalar les rases de més de |,6 m. de profunditat (o menys si el
terreny es troba poc compactat).

I3B R2 Pl Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.

I3B R2 P2 Comprovar les molesties de les carregues.

I3B R2 P3 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol altre
mitja auxiliar d’elevacio.

I3B R3 PI Senyalitzar els punts amb diferéncies de nivell.

I3B R3 P2 Utilitzar escales per a accedir a rases de més de [,6 m. de
profunditat.

I3B R4 P Ordre i neteja en la zona de treball.

I3B RI'l PI Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb I'objectiu
d’evitar cops i ensopegades.

I3B RIl P2 Abalisament de les zones d’abast de les parts mobils de les
maquines.

I3B RI'| P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapats.

I3B R13 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacio
corresponent per a evitar posades en carrega distretes.

I3B R14 P Utilitzar senyals acustics en els equips de moviment de material per
a evitar quedar atrapats.

I3B R16 P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Proteccié col fectiva (PC)
I3B PCI Senyalitzaci6 i abalisament de les zones de treball.
I3B PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Proteccié individual (PI)

I3B R2 PI Casc.

I13B R4 PI Calcat antilliscant

I3B R5 PI Ulleres de proteccié mecanica.
I3B R6 Pl Pantalla de proteccid contra rajos ultraviolat per el soldador i
l'ajudant.

I3B R7 Pl Guants de proteccié mecanica.
I3B R8 PI Calgat amb puntera metal lica.
I3B R9 PI Faixa lumbar.

I3B R10 PI Casc.

I3B R12 Pl Guants antitérmics.

I3B RI3 PIl Guants aillants.

I3B RI3 PI2 Perxes detectores de tensio.
I3B R15 PI Mascares buconasals.

FASE E3C: MUNTATGES DE QUADRES ELECTRICS

Operacions

I3C Ol Carrega, assegurament i transport d’elements.
I3C O2 Descarrega i distribucié en I'obra.

I3C O3 Muntatge d’estructures i suports metal lics.
I3C O4 Muntatge de barres col lectores.

I3C O5 Connexié.
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I13C O6 Unions

I13C O7 Acabats.

I3C O8 Estesa de cables sota canalitzacions.

I3C O9 Fixacié d’aparells en parets o estructures.

Equip técnic

|.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccio.
3.Vehicles de transport.

4.Bastides o plataformes.

5.Escales.

6.Equips de soldadura eléctrica.

7.Equips de soldadura amb gasos.

8.Eines manuals.

9.Eines aillants.

10.Comprovadores de tensio i llums de proves.

Identificacio de riscos

I3C RI Caiguda d’objectes o carregues.

I3C R2 Caiguda de persones al mateix nivell.
I3C R3 Projecci6 de particules als ulls.

I3C R4 Danys en els ulls per arc electric (soldadura o altres).
I3C R5 Danys en les extremitats.

I13C Ré Sobreesforgos.

I3C R7 Cops contra objectes.

I3C R8 Cremades.

I3C R9 Electrocucions.

I3C R10 Ambient ple de pols.

I3C RI| Bolcar de la grua.

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencié (P)

I3C RI Pl Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda
d’objectes.

I3C RI P2 Comprovar les molésties de les carregues.

I3C Rl P3 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol altre
mitja auxiliar d’elevacio.

I3C R2 PI Bastides fermament subjectes i amb baranes.

I13C R2 P2 Escales fermament subjectes.

I3C R2 P3 Ordre i neteja en la zona de treball.

I3C R9 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacio
corresponent per a evitar posades en carrega distretes.

I3C RI | P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Proteccié col fectiva (PC)

I3C PCI Senyalitzacid i abalisament de les zones de treball.
I3C PC2 Compliment de les normes de circulacio.
Protecci6 individual (PI)

I3C RI PI Casc.

I13C R2 PI Calcat antilliscant.

I3C R3 Pl Ulleres de proteccié mecanica.
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I3C R4 Pl Pantalla de proteccié contra rajos ultraviolat per el soldador i
l'ajudant.

I3C R5 PI Calgat amb puntera metal lica.

13C R6 PI Faixa lumbar.

I3C R7 PI Casc.

I3C R8 Pl Guants antitérmics.

I3C R9 PIl Guants aillants.

I3C R9 PI2 Perxes detectores de tensio.

I3C R10 Pl Mascares buconasals.

FASE E3D: INSTAL LACIONS D’ ENLLAC

Operacions

I3D OI Carrega, assegurament i transport d’elements.
I3D O2 Descarrega i distribucio en I'obra.

13D O3 Muntatge d’estructures i suports metal fics.
13D O4 Muntatge de barres col {ectores

I3D OS5 Connexio.

13D O6 Unions

13D O7 Acabats.

I3D O8 Estesa de cables sota canalitzacions.

13D O9 Fixacio d’aparells a les parets o estructures.

Equip técnic

|.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccio.
3.Vehicles de transport.

4.Bastides o plataformes.

5.Escales.

6.Equips de soldadura eléctrica.

7.Equips de soldadura amb gasos.

8.Eines manuals.

9.Eines aillants.

10.Comprovadors de tensio i llums de proves.

Identificacié de riscos

I3D RI Caiguda d’objectes o carregues.

I3D R2 Caiguda de persones a diferent nivell.
I3D R3 Caiguda de persones al mateix nivell.
I3D R4 Projeccio de particules als ulls.

I3D R5 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3D R6 Danys en les extremitats.

13D R7 Sobreesforcos.

13D R8 Cops contra objectes.

I3D R9 Quedar atrapat per objectes o maquines.
I3D R10 Cremades.

I3D RI'| Electrocucions.

13D R12 Atropellament per vehicles.

13D R13 Ambient ple de pols.

13D R14 bolcar una de la grua.

Riscos especifics
No n’hi ha.
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Prevencié (P

I3D RI Pl Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda
d’objectes.

I3D RI P2 Col locar xarxes de seguretat.

I3D RI P3 El sol de les plataformes i bastides sense forats ni escletxes que
permetin la caiguda d’eines o altres objectes.

13D R| P4 Bastides amb entorn del peu.

I3D RI P5 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.

I3D Rl P6 Comprovar les molésties de les carregues.

I3D Rl P7 Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol altre
mitja auxiliar d’elevacio.

I3D R2 PI Bastides fermament subjectes i amb baranes

13D R2 P2 Escales fermament subjectes.

I3D R3 P Ordre i neteja de la zona de treball.

I3D R9 PI Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb |'objectiu
d’evitar cops i ensopegades.

13D R9 P2 Abalisament de les zones d’abast de les parts mobils de les maquines.
I3D R9 P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapat.

I3D R1 | P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacio
corresponent per a evitar posades en carrega distretes.

I3D R12 P Utilitzar senyals acustics en els equips de moviments de material
per a evitar quedar atrapat.

I3D R14 P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Proteccié col fectiva (PC)
I3D PCI Senyalitzaci6 i abalisament de les zones de treball.
13D PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Protecci6 individual (PI)

13D RI PI Casc.

I3D R2 PI Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que permeti una
caiguda maxima de I,5 m.

13D R3 PI Calgat antilliscant.

13D R4 Pl Ulleres de proteccié mecanica.

I3D R5 PI Pantalla de proteccié contra rajos ultraviolat per al soldador i
l'ajudant.

I3D R6 PIl Guants de proteccié mecanica.

I3D R6 PI2 Calgat amb puntera metal lica.

I3D R7 PI Faixa lumbar-.

I3D R8 PI Casc.

I3D R10 Pl Guants antitérmics.

I3D RI'l PIl Guants aillants.

I3D RI'| PI2 Perxes de deteccio.

I3D R13 Pl Mascares buconasals.

FASE E3E: INSTAL LACIONS INTERIORS

Operacions

131 Ol Carrega, assegurament i transport d’elements.
131 O2 Descarrega i distribucié en I'obra.

131 O3 Muntatge d’estructures i suports metal fics.
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131 O4 Muntatge de barres col fectores.

131 O5 Connexio.

131 O6 Unions

131 O7 Acabats.

I3] O8 Estesa de cables sota canalitzacions.

131 O9 Fixacio d’aparells a les parets o estructures.

Equip técnic

|.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucid (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccio.
3.Vehicles de transport.

4.Bastides o plataformes.

5.Escales.

6.Equips de soldadura electrica.

7.Equips de soldadura amb gasos.

8.Eines manuals.

9.Eines aillants.

|0.Comprovadores de tensio i llums de proves.

Identificacié de riscos

131 RI Caiguda d’objectes o carregues.

131 R2 Caiguda de persones a diferent nivell.

131 R3 Caiguda de persones al mateix nivell.

131 R4 Projeccio de particules als ulls.

131 R5 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
131 R6 Danys en les extremitats.

131 R7 Sobreesforcos.

131 R8 Cops contra objectes.

131 R9 Quedar atrapat per objectes o maquines.
131 R10 Cremades.

I31 RI I Electrocucions.

131 R12 Atropellament per vehicles.

131 R13 Ambient ple de pols.

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencié (P

I3 RI PI Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda d’objectes.
131 R1 P2 Col locar xarxes de seguretat.

I3I Rl P3 El sol de les plataformes i bastides sense forats ni escletxes que
permetin la caiguda d’eines o altres objectes.

131 R1 P4 Bastides amb entorn de peus.

I31 RI P5 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.

131 Rl P6 Comprovar les molésties de les carregues.

131 RI P7 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol altre mitja
auxiliar d’elevacio.

131 R2 P| Bastides fermament subjectes i amb baranes

131 R2 P2 Escales fermament subjectes.

131 R3 P Ordre i neteja de la zona de treball.

131 R9 Pl Efectuar les operacions seguint un ordre preestablert per a evitar
cops i ensopegades. 131 R9 P2 Abalisament de les zones d’abast de les parts
mobils de les maquines.
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131 R9 P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapat.

I31 RI'l P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacio
corresponent per a evitar posades en carrega distretes.

131 R12 P Utilitzar senyals acustics en els equips de moviments de material per
a evitar quedar atrapat.

Proteccié col fectiva (PC)
131 PCI Senyalitzaci6 i abalisament de les zones de treball.
131 PC2 Compliment de les normes de circulacié.

Protecci6 individual (PI)

131 RI PI Casc.

131 R2 Pl Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que permeti una
caiguda maxima de I,5 m.

131 R3 PI Calgat antilliscant.

131 R4 Pl Ulleres de proteccid mecanica.

I31 R5 Pl Pantalla de proteccid contra rajos ultraviolat per el soldador i
l'ajudant.

131 R6 PIl Guants de proteccié mecanica.

131 R6 PI2 Calgat amb puntera metal fica.

131 R7 PI Faixa lumbar.

131 R8 PI Casc.

131 R10 Pl Guants antitermics.

I31 RI'I PIl Guants aillants.

I31 RI1 PI2 Perxes detectores de tensio.

131 R13 Pl Mascares buconasals.

FASE E3E: PROVES | POSADA EN SERVEI

Operacions

I3F O Inspeccié ocular preévia.

I3F O2 Senyalitzacié d’avis a personal propi i alié.
I3F O3 Comprovacio aillament.

I3F O4 Mesures de posada a terra.

I3F OS5 Establir programa de proves i coordinacio.

Equip técnic

| Aparells de comprovacié d’aillament.

2.Aparells de mesurament de posada a terra.

3.Perxes detectores de tensio.

4.Aparells de mesurament de tensions de passada i contacte.
5.Cartells d’avis normalitzats.

Identificacié de riscos

I3F RI Caiguda de persones a diferent nivell.

I3F R2 Danys en els ulls per arcs eléctrics realitzant proves.
I3F R3 Cops contra objectes.

I3F R4 Electrocucions.

I3F R5 Cremades.

I3F R6 Provocacio d’incendis.

I3F R7 Explosions.

I3F R8 Posada en tensid de zones llunyanes.
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Riscos especifics
No N’hi ha.

Prevencio (P

I3F R4 P| Controlar tota la zona susceptible de rebre tensié amb senyalitzacié
i avisos.

I3F R4 P2 Comprovacié aillaments.

I3F R4 P3 Comprovacié d’enclavaments mecanics i electrics.

I3F Ré6 P Deteccio de presencia d’altres serveis en el veinat de la instal lacio
electrica.

I3F R7 P En preséencia datmosferes inflamables, Us de dispositius
antideflagrants.

I3F R8 P Comunicaci6 entre llocs llunyans (extrems de linies en proves).

Protecci6 col fectiva (PC)
I3F PC Senyalitzacio de posada en tensio de la instal facio.

Proteccid individual (Pl)

I3F R1 Pl Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que permeti una
caiguda maxima de 1,5 m.

I3F R2 Pl Ulleres de proteccié mecanica.

I3F R3 PI Casc.

I3F R4 PIl Guants aillants.

FASE E3E: EXPLOTACIO | MANTENIMENT

Operacions

I3G Ol Inspeccions oculars en les instal lacions en carrega.
I13G O2 Comprovacions amb aparells.

I3G O3 Manteniment i reparacions sense tensio.

Equip técnic

| .Equips de comprovacio de tensio, intensitat, resisténcia de terra, aillament.
2.Equips de posada a terra.

3.Plaques separadores dieléctriques.

4.Caputxons.

Identificacié de riscos

I3G RI Caiguda d’objectes o carregues.

I13G R2 Caiguda de persones a diferent nivell.
I13G R3 Caiguda de persones al mateix nivell.

I13G R4 Projeccid de particules als ulls.

I3G R5 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3G R6 Danys en les extremitats.

13G R7 Sobreesforcos.

I13G R8 Cops contra objectes.

I13G R9 Quedar atrapat per objectes o maquines.
I3G R10 Cremades.

I3G RI'| Electrocucions.

I3G R12 Atropellament per vehicles.

I13G R13 Ambient ple de pols.

I13G R14 Bolcar una grua.
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Riscos especifics

No r’hi ha.

Prevencié (P)

I3G RI Pl Assegurar-se de I'abséncia de persones sota carregues en moviment.
I3G RI P2 Assegurar la moléstia d’objectes i carregues.

I3G R3 P Mantenir neta i lliure d’obstacles la zona de treball.

I3G R9 P Abalisar les zones d’abast de maquines o objectes mobils.

3G R11 PI Identificacio de la instal {acié en 'esquema unifilar.

I3G RI | P2 Mantenir les distancies de seguretat.

I3G RI'l P3 Cort amb cort visible de totes les fonts de tensio.

I3G RI | P4 Enclavament o bloqueig dels aparells de cort i senyalitzacio.

I3G RI'| P5 Reconeixement de I'abséncia de tensio.

I3G RI | P6 Posada a terra i en curtcircuit de totes les possibles fonts de tensio.
I3G R12 P Organitzacio curosa dels treballs. Comunicacié.

I3G R14 P Estacionament i apuntalament curosos de la grua.

En cas d’haver de manipular elements sense tensio pero que habitualment si la
tenen.

Protecci6 col fectiva (PC)

I3G PC Avis a tota persona que pugui entrar en contacte amb les instal {acions
provades.

I3G PC Senyalitzacié de seguretat delimitant la zona de treball.

Sabadell, Juliol 2022

101

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ
Col-legiat N° 14.339

S
b Ve il
V)

\n 6 (ol Jegi ¢ enginyers thonics
A F &P\ industrials de Barcelona



102

/ 4

TERMINI D’EXECUCIO

VECTORS

*0JUBWINOOP 1S3 9P BIOSIWS
pepnua | euoidiodoid 8] anb gam UQIDDBIIP | US SOPELLI SOJUSWNDIO0P SO| A BIIUQAIS|S BulLll | 3p Zapl[eA e seqoidwod apand O8ETLEdYATEZY0XZZ0Ag eIinbas ugioesyan ap obIped [ SIUBIPSIN '2202/L0/6T BIP 1P £T:8T Skl € ZaNILYVIN OHHVAVYN TINDIN Jod opewul opis ey 0juawnoop als3



Este documento ha sido firmado por MIGUEL NAVARRO MARTINEZ a las 18:13 del dia 19/07/2022. Mediante el codigo de verificacion segura 2D0Z2X04291V4P3T1380 puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccion web que le proporciona la entidad

emisora de este documento.

o0
VECTORS

ENGINYERIA

TERMINI EXECUCIO INSTAL LACIO

El termini de temps previst per I'execucié de la instal-lacié objecte del projecte és de
TRES MESOS.

Sabadell, Juliol 2022
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