Transports Urbans
de Sabadell

EMPLAZAMIENTO:
Passeig del Comerg, 64
08203 Sabadell
TITULAR:

7

PROYECTO CONSTRUCTIVO PARA LA INSTALACION DE 4 CARGADORES DOBLES EN LA COCHERA DE TUS SABADELL
TRANSPORTS URBANS DE SABADELL
FEBRERO 2022

O

1/
Q
)

QL

“Juswnoop 1sanbe,p vi10SSIWa Jeyua,| euoroiodoid 1| anb gam 20j| [e Sreubis SIUBWNDOP S|P B21UQIB[S BLLIY B| B BSapI[eA €] Jenoldwod 10d #)908arre4919V 420 Ty BInBas 0loeolan ap 1pod |8 uedueliN "2z0z/S0/LT BIp [9p 8S:.T
$8| B YHYIAITO SOTOITIVA TANNVIN OOSIONYHL J8d [2202/€0/LT BIP 8P 95:2T $8] B VHIAITO SOTNOITIVA TANNVIN OOSIONVHL ‘2202/€0/LT BIP 9P €5:2T S8 B SAXIFYH SALHUVAVS L39O ‘Z20Z/€0/LT ©Ip 19P 0G:LT 8| @ SAXITH- SILHvavS 1y390y J4ad rewuy yeiss ey juswnoop isenby



“Juswnoop 1sanbe,p vi10SSIWa Jeyua,| euoroiodoid 1| anb gam 20j| [e Sreubis SIUBWNDOP S|P B21UQIB[S BLLIY B| B BSapI[eA €] Jenoldwod 10d #)908arre4919V 420 Ty BInBas 0loeolan ap 1pod |8 uedueliN "2z0z/S0/LT BIp [9p 8S:.T
$8| B YHYIAITO SOTOITIVA TANNVIN OOSIONYHL J8d [2202/€0/LT BIP 8P 95:2T $8] B VHIAITO SOTNOITIVA TANNVIN OOSIONVHL ‘2202/€0/LT BIP 9P €5:2T S8 B SAXIFYH SALHUVAVS L39O ‘Z20Z/€0/LT ©Ip 19P 0G:LT 8| @ SAXITH- SILHvavS 1y390y J4ad rewuy yeiss ey juswnoop isenby



dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores

MEMORIA
ANEJOS
PLANOS
PRESUPUESTO

INDICE PROYECTO
PLIEGO

DOCUMENTO 1
DOCUMENTO 2
DOCUMENTO 3
DOCUMENTO 4

Ve

Transports Urbans
de Sabadell

O
, T
L
O
O
)

“Juswnoop 1sanbe,p vi10SSIWa Jeyua,| euoroiodoid 1| anb gam 20j| [e Sreubis SIUBWNDOP S|P B21UQIB[S BLLIY B| B BSapI[eA €] Jenoldwod 10d #)908arre4919V 420 Ty BInBas 0loeolan ap 1pod |8 uedueliN "2z0z/S0/LT BIp [9p 8S:.T
$8| B YHYIAITO SOTOITIVA TANNVIN OOSIONYHL J8d [2202/€0/LT BIP 8P 95:2T $8] B VHIAITO SOTNOITIVA TANNVIN OOSIONVHL ‘2202/€0/LT BIP 9P €5:2T S8 B SAXIFYH SALHUVAVS L39O ‘Z20Z/€0/LT ©Ip 19P 0G:LT 8| @ SAXITH- SILHvavS 1y390y J4ad rewuy yeiss ey juswnoop isenby



dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores

Transports Urbans
de Sabadell

O
, T
1/
O
O
)

JusWNoOp isanbe,p eIoSSIWS JeNIud,| euoldlodold 1) anb gam 20j| [e seubis SJUBWINJOP S|P BIIUQIII3|D B B] 9P BSaplfeA e Jenoidwod 1od v)90gvve4919Y 420y T BINBas 01oealIan ap 1p0d |9 Jueduen "2z0z/S0/LT ©Ip 19P 8S:.T
$9| © YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYS Jad 12202/€0/LT ©IP [9p 9G:2T S8| ® YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYEL ‘2202/€0/LT BIP 19P €G:2T S3] B SIXITHH SILUVEVS LH¥IF0H ‘T20Z/S0/LT BIp [9p 0§:2T S| B STXITYL STLYVAVS 1YIg0y Jad yewly yeiss ey juawnoop isanby



dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

Transports Urbans

de Sabadell

O
, T
1/
O
O
)

JusWNoOp isanbe,p eIoSSIWS JeNIud,| euoldlodold 1) anb gam 20j| [e seubis SJUBWINJOP S|P BIIUQIII3|D B B] 9P BSaplfeA e Jenoidwod 1od v)90gvve4919Y 420y T BINBas 01oealIan ap 1p0d |9 Jueduen "2z0z/S0/LT ©Ip 19P 8S:.T
$9| © YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYS Jad 12202/€0/LT ©IP [9p 9G:2T S8| ® YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYEL ‘2202/€0/LT BIP 19P €G:2T S3] B SIXITHH SILUVEVS LH¥IF0H ‘T20Z/S0/LT BIp [9p 0§:2T S| B STXITYL STLYVAVS 1YIg0y Jad yewly yeiss ey juawnoop isanby



Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les
17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificaci6 segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

w Transports Urbans
de Sabadell

INDICE

MEMORIA ..o 8

1 OBUIETO i 9
2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL ..o 9
2.1 CUAAIOS BT i 9
2.2 Canalizaciones EXISTENTES . ... i 9
2.3 Red de tIerras eXIStENTE . ... s 9
3. ALCANCE, ELEMENTOS DEL PROYECTO ...ttt 10
4. NORMATIVA DE APLICACION ....ooiieiciesssssse s ssessss s sssssss st snssnees 10
5. TITULAR Y EMPLAZAMIENTO ...ttt 11
6. AUTORIA DEL PROYECTO.....oiiiiiiiisecs st 11
7. DOCUMENTACION E INSPECCIONES........iiiiiiisisssisss st 11
8. SUMINISTRO. ..ttt 12
9. POTENCIAS ELECTRICAS ..o ssss s ess sttt 12
9.1 Generalidades ... ..o 12
9.2 Potencias eléctricas de 1a NUeVa INSTAIACION ....viviiiiiiiiiiiiiii i, 12
9.3 Conclusion y definicidn del NUEVO CT ..., 12
10. OBRA CIVIL 1.ttt 13
11. INSTALACION DE MEDIA TENSION ... 13
11.AdAPEACION CRM ... 13
11.2 Centro de transformaCion ... ... 13
11.3 CANANZACIONES L.ttt 13
11.4 CONAUCEOIES .ottt 13
11.5 Sistema de tierras de MT ... 13
12. INSTALACION DE BAJA TENSION .cvvcooooireeesssiieeeesssssrsees e 13
12.1 Cuadro General de BT ... 13
12.2 Sistemas de iNStAlACION ..oveviiiieiiiiiiiiiiiiii i 14
12.3 CONAUCTOTES .. 14
12.4 Sistema de tierras de BT ... 14
12.5 Instalacion de alumbrado y tomas de COMMIENTE ...euiiiiiiiiiiiiiiiii i 14
12.6 Definicion de la infraeStructura de reCarga . .. i uuiiiieiiiiiiiiieiiie i 14

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

13. INSTALACION DE CONTROL ....uuveiieessesieissessss e sssesss s esss s s sssssssssssssss st sss s st assssss st 14
13.1 DescripCion de 12 inStalaCion.... ..o 14
14. SOBRECARGA DE USO ESTRUCTURAL EN ZONA A (APARCAMIENTO) ...ccceceieiiiiiiiiiiiicciiee 15
15. CONTROL DE CALIDAD ...eiiiiist sttt 15
15.1 Control de calidad BT ... ... 15
15.2 Control de Calidad MT .. e 16
15.3 Control de calidad instalacion de control y COMUNICACIONES .........iiieiii 16
16. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 16
17. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......ovvvieiesesescvsss s 16
18. CONCLUSION . cvccoereessseees e e 16
ANEJO 1: JUSTIFICACION CENTRO DE TRANSFORMACION.......... 18

1. OBJETO Y SITUACION ACTUAL ....oveiiisiisi s ssss st sns st 19
1.1 ODOL0. 19
1.2 Descripcion de la SituaCion 8CtUAI .....oucevoiiiiriiiiiiiniiiii i 19
2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA .....cooiviisieseesss e ssss s 19
2.1 Generalidades ... iuiv i 19
2.2 POtENCIAS ACTUAIES ... 19
2.3 POtencias Situacion PrOPUESTA ... 19
2.4 Conclusion y definicion del nuevo Centro de TranSformacion .......o.ooeeviieeiiniiiiiiiiniiiisiiiiisii 20
ANEJO 2: CALCULOS MT ..o 21

1 OBUIETO s 22
2. CRITERIOS GENERALES DE DISENO ....vouuieiiiiesssessisssssesssesssssssssssssssssssss s ssssasssssssssssssssessssssssane 22
3 FORMULAS ... 22
4, LINEAMT CT FASE Lot s 22
4.1 Caracteristicas de 1a [N A .......ccooiieis s 22
4.2 Intensidad MAXima admiSibIe .......o.oiiis 22
4.3 Caida de tENSION c.cuiieiiiiiiii it 23
4.4 Intensidad de COMOCIICUITD ... 23
ANEJO 3: CALCULOS BT ..ot 25

1 OBJETO .t 26
2. CRITERIOS GENERALES DE DISENO ....ooiviiieisiisicssisssssessssessssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssans 26
3. FORMULAS .ttt ettt sttt ettt 26

6



Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les
17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificaci6 segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

w Transports Urbans
de Sabadell

4. CALCULO DE CIRCUITOS ...t sstssssse s sssssssss st sn st 29
5. TABLAS RESUMEN DE CALCULOS ELECTRICOS ... 33
5.1Lineadel CThasta el COBT ... 33
5.2 Cuadro de BT (COBT) ..oiiiiiiieiiiiieii st 33
ANEJO 4: INSTALACION DE CONTROL ....ovvvrvrnvereecneeeseesseesiesiean, 34

1 OBUJETO ittt s 35
2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ..o 35
2.1 Generalidades ... ..o 35
2.2 Centro de COMION. ettt 35
2.3 ArquiteCtura de COMIIOl. ..oiuuiiiiiieiii it 35
2.4 Armarios de control Y COMUNMICACIONES ..., 35
2.4 PLC. Hardware de CONEIOl ...uiiniieiiiiiiiiiiiiiiisis s 35
2.5 AlIMENTACION SEOUIB . c.. ittt 36
2.6 CONQUCTOTES ... 36
2.7 Sistemas de INSTAIACION ...iiiiriiiiieiiiiiies et 36
3. PROGRAMACION Y SOFTWARE .....cooiiiiiiicisiesssssss s sssassssassnssanens 36
4. LISTADO DE SENALES.......ovuiiiiisieisissssesss s sssssssssssssssssssssssss st sss s ssss s assssssneses 37
ANEJO 5: PLAN OBRA ...oooooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessesssssssssssssssssssseeeeeeees 38

ANEJO 6: GESTION DE RESIDUOS ..., 40

1. [N OAUCCION ...ttt ettt er e b e et eh et es s eheh e e st et ehe s sbeber s s srebeh e s areb e b e b arene s ar b erens 41
2. DAtOS QENEIAIES ...ttt ettt et st et et er ettt ar e er b er et a e arer e 41
2.1 DescripCion de 18 OBI@. . cciiuiiiiiiiiiiiei s 41
2.2 DEfiNICIONES ..ttt 41
2.3 AMDIt0 A€ APNHCACION ...ov.vveeieee e 41
2.4 CriterioS 0ENeraleS. ...iu ittt 41
2.5 El Plan de Gestion de RESIAUOS ....ouiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisis i 46
2.6 Consideraciones del Plan de Gestion de RESIAUOS. ........ouiiiinis 46
2.7 MarCO IEQISIALIVO . .cevieiiieiiiiiiii i 46
2.8 Pliego de cONdICIONES tECMICAS ...vuiviuieieiiiiiiti ittt 47
3. PrESUPDUESTO ...ttt ettt et et ettt et e et e re et e et e s e es e et eseetser e ereer e er e s et e s ersersaneareareare e eranrenean 47
ANEJO 7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD........ccovivnivriiiiiininn, 48

1 IMPIANTACION BN OBFA. .. ittt e ee s er st er et ss b ererererersrsrsrsrensrsnis 50

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Condiciones del ENLOMNO ...ttt 50
RieSQ0S ElMINADIES ...ttt 51
FASeS de EJCUCION. ...ttt 51
MEAIOS AUXITIAIES ...ttt 55
IMAOUINATTA 1.ttt ettt 56
AutoprotecCion Y EMErgeNCIa . ......ucuiiiiiiiiissisisiisss sttt 60
Procedimientos coordinacion de actividades empresarialesS...........ococcuevviiiiiiiiiiiciiiiiiiicins 60
Control de ACCES0S @18 OBIa. ...ttt 61
Valoracion Medidas PreVeNtiVas ........c.cuiiiiiiiiisisieiss s 61
CoNdiICIONES LEQAIES ...ttt 61
7



dobles en la cochera de TUS Sabadell.
MEMORIA

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores

Transports Urbans
de Sabadell

O
, T
1/
O
O
)

JusWNoOp isanbe,p eIoSSIWS JeNIud,| euoldlodold 1) anb gam 20j| [e seubis SJUBWINJOP S|P BIIUQIII3|D B B] 9P BSaplfeA e Jenoidwod 1od v)90gvve4919Y 420y T BINBas 01oealIan ap 1p0d |9 Jueduen "2z0z/S0/LT ©Ip 19P 8S:.T
$9| © YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYS Jad 12202/€0/LT ©IP [9p 9G:2T S8| ® YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYEL ‘2202/€0/LT BIP 19P €G:2T S3] B SIXITHH SILUVEVS LH¥IF0H ‘T20Z/S0/LT BIp [9p 0§:2T S| B STXITYL STLYVAVS 1YIg0y Jad yewly yeiss ey juawnoop isanby



Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

Transports Urbans

w de Sabadell

1. OBJETO

El objeto del presente proyecto es el de establecer las bases técnico-econdémicas que permitan la ejecucion de la instalacion en
la cochera de TUS Sabadell del aparataje necesario para el funcionamiento del centro de transformacion, centro de recepcion
y medida, los cuadros de BT y los equipos para la instalacion de 8 plazas de autobuses eléctricos en una primera fase, y
teniendo en cuenta la necesidad de una escalabilidad del centro de transformacién hasta 41 plazas de autobuses eléctricos en
una segunda fase, disefiando de esta manera la electrificacion de todas las plazas de la mitad sur de la cochera. El Centro de
Recepcién y medida también debe ser escalable habilitando la alimentacién de un segundo centro de transformacion en una
tercera fase para electrificar la mitad norte de la cochera.

En el proyecto se especifican los datos necesarios previstos en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Media Tension,
se tendra en cuenta las Ordenanzas Municipales y las condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados.

2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente la cochera dispone de un suministro eléctrico en baja tension procedente de la red de distribuciéon de Compafiia
Se trata de un suministro trifasico, a 400 V de tensién nominal y alimentada mediante Cuadro de Proteccion y Medida (CPM)
tipo TMF 10, con IGA de 250 A. La potencia instalada actual es de 215,37 kW y la potencia contratada de 125 kW.

A continuacion se muestra una tabla con el resumen de potencias de la instalacion actual deducidas a partir de los esquemas
de la instalacion existente.

Tabla 1. Resumen de potencias:

Descripcion Potencia

Potencia Instalada 215,37 kW
Potencia M&xima Admisible (IGA) 173,21 kW
Potencia Contratada 125,00 kW

2.1 Cuadros BT

Desde el CPM la derivacion individual alimenta un cuadro general de distribucion (CGD) que da servicio a los distintos
consumidores del edificio como son la climatizacién, alumbrados, tomas de corriente.

A continuacion se muestra una tabla con el resumen de los cuadros y consumos principales de la instalacion actual.
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Tabla 2. Potencias CGD:

Descripcién Potencia Total
(kw)

CS Taller 84,86

CS Clima 31,50

CS Oficinas 25,00

SAl 5,00

Equipo Emisora Radio 2,00

Ascensor 10,00

Serv. Auxiliares (alumbrado, tomas corriente, etc.) 57,01

Total Potencia 215,37

Las potencias de la instalacion actual reflejadas en la tabla se han deducido a partir de los esquemas unifilares de la instalacion
existente facilitados por parte de la propiedad.

Como se ha indicado, desde el CGD se da alimentacion a los cuadros y a los consumos principales, tanto de la cochera como
de los edificios de oficinas y talleres. Desde el cuadro de Taller se da servicio a otros subcuadros de menor entidad en cuanto
a nivel de potencia y que alimentan otros servicios como la sala de calderas, la sala de compresores, tunel de lavado y distintas
zonas del area de taller.

Dichos cuadros no seran objeto de modificacion segun los trabajos previstos en el ambito del presente proyecto. Tan solo se
ha previsto adecuar la alimentacion del CGD y trasladarla al nuevo CGBT a instalar en el nuevo CT previsto.

2.2 Canalizaciones existentes

En la actualidad tanto el edificio como las cocheras cuentan con una red de canalizaciones mediante bandejas de rejilla. Las
derivaciones a los distintos consumidores se realiza mediante cajas de derivacion y tubo metélico si discurre en instalacion
vista o corrugado si discurre empotrado en paredes o en el interior de falsos techos. La interconexion entre los dos edificios se
realiza mediante canalizacion enterrada bajo tubos corrugados de PE.

La modificacion de la instalacion que se proyecta contempla la instalacion de nuevas bandejas para la distribucion de los
NUEvos Circuitos.

2.3 Red de tierras existente

La zona de aparcamiento y los edificios cuentan con un sistema de tierras de BT, que se considera correcto.

La nueva instalacion de BT se prevé conectarla a la red de BT existente, mediante conductor de cobre desnudo o aislado y las
cajas de seccionamiento necesarias.

No obstante, se realizaran medidas de comprobacion de la resistencia de tierras para verificar que su estado es correcto y el
valor se ajusta a lo establecido en la Normativa vigente. En caso contrario se realizara la adecuacion de citada red de tierras
de BT.
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3. ALCANCE, ELEMENTOS DEL PROYECTO

Entra dentro del alcance del proyecto los elementos necesarios para realizar la instalacion de los equipos de recarga objeto
de este anteproyecto. Las actuaciones a realizar son:

Instalacion de 4 cargadores y 8 dispensadores para primera fase.

Adaptacion centro de medida y recepcion.

Instalacion Centro de transformacion, considerando la instalacion de dos transformadores de 2000 kVA.
Suministro e instalacion de cuadros eléctricos de BT.

Instalacion de Armario de Control y comunicaciones.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de los equipos de recarga (rectificador).

Ejecucion de canalizacion de BT en bandeja y DC.

Ejecucion de canalizaciones y cableado de control y comunicaciones.

Suministro e instalacion de las protecciones contra incendios asociadas a los distintos elementos de la infraestructura
eléctrica.

Realizacion de ensayos eléctricos y de obra civil.

Legalizacion de instalaciones eléctricas de BT y MT.

Certificacion del cableado de control y comunicaciones.

Programacion y configuracion del sistema de control y comunicaciones. E integracion al sistema SCADA.

Puesta en marcha y pruebas de toda la infraestructura de recarga y del sistema control.

4. NORMATIVA DE APLICACION

El proyecto se ha realizado siguiendo:

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Normalizacién Nacional (Normas UNE).
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Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y de acuerdo
con las Instrucciones Técnicas Complementarias. Se pondra una especial atencion a la Instruccion Técnica
Complementaria ITC-BT 52 referente a “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas suplementarias ITC-LAT 01 a 09 (Real Decreto 223/2008, 15 de febrero).

Recomendaciones AMYS.

Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de septiembre
de 2002.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Decreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de produccion, transporte y distribucion de
energia eléctrica.

Resolucion de 8 de septiembre de 2006, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la que se modifica
la de 14 de marzo de 2006, por la que se establece la tabla de potencias normalizadas para todos los suministros en
baja tension.

Instruccion de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre prevision de cargas
eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y areas de uso industrial.

Instruccion de 17 de noviembre de 2004 de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre tramitacion
simplificada de determinadas instalaciones de distribucién de alta y media tension.

Orden de 8 de octubre de 2003, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la que se regula el
procedimiento de acreditacion del cumplimiento de las condiciones de seguridad industrial de las instalaciones
eléctricas de baja tension, adaptandola a la nueva legislacion.

Decreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de produccion, transporte y distribucion de
energia eléctrica.

Instruccion N° 1/2005/RSI sobre aplicacion de la Guia Técnica prevista en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

Instruccién N° 2/2005/RSI sobre Locales de Publica Concurrencia.

Instruccion N° 3/2005/RSI sobre Instalaciones Eléctricas en Garajes.
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e Resolucion de 22 de enero de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la que se establecen
el «Protocolo- Guia de Inspeccion» y el modelo de «Certificado de Reconocimiento» de instalaciones eléctricas de baja
tension locales con riesgo de incendio o explosion, previstos en la Orden de 11 de septiembre de 2003, de la
Consejeria de Economia, Industria e Innovacion.

e Orden de 11 de septiembre de 2003, de la Consejeria de Economia, Industria e Innovacion, por la que se establecen
procedimientos de actuacion de los instaladores autorizados y de los organismos de control en el mantenimiento e
inspeccion de las instalaciones eléctricas de baja tension en locales de publica concurrencia, locales con riesgo de
incendio o explosion y locales de caracteristicas especiales.

e Orden de 8 de marzo de 1996, de la Consejeria de Industria, Trabajo y Turismo, sobre mantenimiento de instalaciones
eléctricas de alta tension.

e Resolucion de 5 de julio de 2001, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la que se desarrolla la
Orden de 25 de abril de 2001 sobre procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica de tension
superior a 1 kV.

¢ Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia, Decreto de 12 marzo de 1954 y
Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

e Real Decreto 2949/1982 de 15 de octubre de Acometidas Eléctricas.
e Recomendaciones UNESA, Normativa UNE.
o Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccidn.

o Ley54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
e Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios RD 513/2017.

e Real Decreto 314/2006, 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion y sus documentos
basicos.

5. TITULAR'Y EMPLAZAMIENTO

El solicitante de los trabajos a realizar es:
Razon social: TUS, S. Coop. C. Ltda..
Namero de identificacion fiscal: F-08671471
Passeig del Comerg, 64, Sabadell,

08203, Sabadell

Siendo el emplazamiento de las instalaciones:

Passeig del Comerg, 64
08203 Sabadell

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Las coordenadas geogréficas del emplazamiento son las siguientes:

Coordenada Este: 41.530853
Coordenada Norte: 2.112217

6. AUTORIA DEL PROYECTO

Cualquier notificacion relacionada con el contenido de este documento técnico debe dirigirse a EVECTRA MOBILITY
SERVICES, S.L., con domicilio en Pasaje Masoliver, num. 32, Bjs, 08005 Barcelona y teléfono de contacto 931 122 576.

Los técnicos redactores del proyecto son
Robert Sabartés Freixes

Graduado en Ingenieria Eléctrica

Francisco Vallecillos Olivera
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 15.292

7. DOCUMENTACION E INSPECCIONES

Proyecto:

La instalacion objeto del proyecto es una nueva instalacion eléctrica para alimentar una infraestructura de recarga de eBus en
la cochera de Sabadell de Transports Urbans de Sabadell.

Segun el RD 1053/2014 de 12 de diciembre por el que se aprueba la ITC-BT 52 sobre "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos" se modifica el apartado 3.1 de la ITC-BT 04 sobre instalaciones que
requieren proyecto y el apartado 4.1 de la ITC-BT 05 sobre instalaciones que requieren inspeccion inicial.

Segun esta modificacion del apartado 3.1. de la ITC-BT 04, se indica que las instalaciones para infraestructuras de recarga de
vehiculo eléctrico se clasifican en el apartado z, correspondiente a:

« Infraestructuras de recarga de VE con P> 50 kW.
* Instalaciones de recarga de VE ubicadas en el exterior y con P> 10 kW.

* Todas las instalaciones de recarga de VE que incluyen equipos previstos para el modo de carga 4.

En el caso de este proyecto, se trata de una instalacion de recarga prevista para modo 4, por lo que requiere de proyecto para
las instalaciones eléctricas.

Inspeccion:
Tal y como se ha indicado anteriormente, el RD 1053/2014 de 12 de diciembre por el que se aprueba la ITC-BT 52 sobre

"Instalaciones con fines especiales. Infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos" modifica el apartado 4.1 de la ITC-
BT 05 sobre instalaciones que requieren inspeccion inicial.
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Segun esta modificacion del apartado 4.1. de la ITC-BT 05, se indica que las instalaciones para infraestructuras de recarga de
vehiculo eléctrico que requerirn de inspeccion inicial se clasifican en el apartado h, correspondiente a: "Instalaciones de las
estaciones de recarga para vehiculo eléctrico que requieran la elaboracién de proyecto para su ejecucion”.

En el caso de este proyecto, al tratarse de una instalacion de recarga prevista para modo 4, se requiere de proyecto para su
gjecucion y también de inspeccién inicial.

8. SUMINISTRO

Se ha realizado peticion de un nuevo suministro de 3150 kW, en media tensién (MT), para dar servicio a la nueva instalacion
de cargadores de eBus asi como para las cargas existentes del edificio. Dicho suministro cuenta con expediente de la empresa
suministradora ndm. 393256-3 y contempla la interconexién del nuevo CRM mediante linea subterrdnea de MT (LSMT) con la
LSMT existente designada como “RIUSEC2" por parte de ENDESA. El CRM contara con acceso directo desde la via publica
por c/Buxeda.

Las caracteristicas del suministro son las siguientes:
Compaiiia Distribuidora: Endesa Distribucion Eléctrica SLU
Tipo de suministro: Trifasico, AC

Tension nominal MT: 25 kV

Tension nominal BT: 400V

Frecuencia de la red: 50 Hz

Régimen de neutro en BT: TT

9. POTENCIAS ELECTRICAS

9.1 Generalidades

Como se ha explicado anteriormente, el proyecto contempla la ejecucion de la instalacion en la cochera de TUS Sabadell del
equipamiento necesario para el funcionamiento de una instalacion para recarga de 41 autobuses eléctricos.

En una primera fase se prevé la instalacion de 8 plazas de autobuses, teniendo en cuenta la escalabilidad de la misma para la
instalacion de las 33 plazas restantes.

Para ello se ha previsto la instalacion de un centro de transformacion (CT), centro de recepcion y medida (CRM), los cuadros
de BT y los equipos de recarga para las 8 plazas de autobuses eléctricos de la primera fase. No obstante, el disefio del CT se
realiza teniendo en cuenta la necesidad de escalabilidad para llegar hasta las 41 plazas de autobuses eléctricos de la segunda
fase. Asi se ha disefiado la electrificacion de todas las plazas de la mitad sur de la cochera, puesto que se ha considerado la
solucion mas oOptima, a efectos del trazado de instalaciones.

CRM también se ha previsto que sea escalable habilitando la alimentacién de un segundo CT en una tercera fase para electrificar
la mitad norte de la cochera.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

0.2 Potencias eléctricas de la nueva instalacion

La nueva instalacion se alimentara desde un nuevo CT que se ubicara a nivel de la planta baja de la cochera. Dicho CT
contard con 2 transformadores, segun tabla siguiente:

Tabla 3: Centro de Transformacion

Descripgion Potencia unitaria Uds. Relacion dfe,
(kVA) transformacion

Transformador 1 2000 1 25/0,42 kV

Transformador 2 2000 1 25/0,42 kV

Desde las salidas de BT de dichos transformadores se alimentara el embarrado de un nuevo cuadro de BT que dard servicio a
los consumos del edificio y a los cargadores de eBus.

En la tabla siguiente se muestran las potencias previstas para las fases 1y 2:

Tabla 4: Cuadro CGBT

Potencia Uds. Potencia Potencia

Descripcion unitaria Total Cos ¢ Aparente
(kw) (kw) (kVA)
CGD Edificio 173,21 1 173,21 0,85 203,78
Rectificador 1 150,00 1 150,00 0,95 157,89
Rectificador 2 150,00 1 150,00 0,95 157,89
Rectificador 3 150,00 1 150,00 0,95 157,89
Rectificador 4 150,00 1 150,00 0,95 157,89

Prevision rectificadores fase 2 150,00 17 2550,00 0,95 2684,21

Total Potencia 3323,21 3519,47

Anédlogamente al caso de la definicion de les potencias actuales, en la tabla anterior, la potencia del edificio se deduce a partir
del interruptor general del CGD indicado en el esquema de la instalacion existente, estimando un coseno de fi de 0,85 a falta
de compensacion de reactiva.

Para la infraestructura de recarga se han considerado cargadores de 150 kW y un coseno de fi de 0,95, que son valores bastante
habituales para este tipo de infraestructuras de recarga. Se ha previsto que cada cargador disponga de dos salidas para cargar
dos autobuses simultaneamente, a 75 kW cada uno.

9.3 Conclusion y definicion del nuevo CT

Con la hipétesis planteada en el apartado anterior y a partir de las potencias definidas en la tabla 4, se puede extraer la
conclusién que el nuevo CT con dos transformadores de 4000 kVA que se ha previsto, sera suficiente para dar servicio a la
infraestructura de recarga de la fase 1, la fase 2 y a los consumos del edificio.
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10. OBRA CIVIL

La alimentacion de la infraestructura de recarga proyectada se alimentar4 mediante un Centro de Recepcion y Medida y un
Centro de Transformacion (CT).

Para la ejecucion de los centros de transformacion y de distribucion se instalaran edificios prefabricados. Seran edificios en
superficie.

El Centro de Recepcion y Medida deberéa ser accesible desde via plblica, consecuentemente se debera adaptar la pared que
delimita el recinto, para habilitar las puertas de acceso a dicho CRM.

11. INSTALACION DE MEDIA TENSION
11.Adaptacion CRM

El CRM instalado por parte de compafiia distribuidora, dispondra de espacio suficiente para dos celdas de proteccidn, cada una
para un Centro de Transformacion.

Es alcance de este proyecto la instalacion de un celda de proteccion para alimentar el Centro de Transformacion de la fase 1
del proyecto.

11.2 Centro de transformacion

El centro de transformacion se ha disefiado en base el criterio de potencia requerida para la infraestructura de carga de las fase
1y 2,y cierto grado de redundancia. De acuerdo a estas premisas, se plantea un centro de transformacion (CT) con 2
transformadores de 2000 kVA dando suministro a un cuadro de baja tension (CBT).

El centro de transformacion estara ubicado en la parte lateral derecha de la plaza de bus nimero 1 de la planta baja, para poder
dar servicio a la instalacion de los 8 vehiculos eléctricos y a las cargas del edificio de la primera fase y la electrificacion de los
siguientes 33 vehiculos de la segunda fase.

EI CT alojara en su interior dos transformadores de 2000 kVA cada uno. Alojara una cabinas de linea y dos cabinas de proteccion
con interruptor automatico de corte en vacio, una cabina para cada transformador.

11.3 Canalizaciones

Las canalizaciones de MT se realizaran mediante bandeja de tipo rejiband de acero galvanizado en caliente, con tapa, y que
discurriran desde el CRM y hasta el CT. En los planos de proyecto se reflejan los trazados previstos de las canalizaciones.

11.4 Conductores

Las lineas de media tension se realizaran mediante el tendido de cables tipo Voltalene RHZ1 de 18/30 kV, aislamiento XLPE y
con conductor de aluminio, de 1x150mm2 de seccion, en formacion 3x(1x150 mm2).

Las principales caracteristicas de dichos cables se reflejan en el anejo de calculos de MT.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
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11.5 Sistema de tierras de MT

El sistema de tierras de MT estara formado por una red de tierras de proteccion y una red de tierras de servicio.

El neutro de los transformadores se conectara a la red de tierras de servicio y las masas metélicas de la instalacion asi como
el mallazo y las armaduras del CRM y del CT se conectaran al tierra de proteccion.

Se ha previsto utilizar electrodos normalizados, tipo UNESA, formados por un electrodo constituido por un anillo rectangular de
dimensiones aproximadas 2,5 x 3 m, formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion, y 8 picas de acero revestido
de cobre de 14 mm de diametro y longitud minima de 2 m. Los electrodos se enterraran a una profundidad de 0,8 m medidos
desde la cota suelo del CT o CRM, debajo de la solera.

En fase de obra se debera realizar medidas para la comprobacion de la resistencia de tierra obtenida y evaluar la necesidad de
aumentar el nimero y/o caracteristicas de los electrodos o bien utilizar sales minerales para mejorar la conductividad del terreno.

12. INSTALACION DE BAJA TENSION
12.1 Cuadro General de BT

El Cuadro General de Baja Tension existente (CGBT) se ubicara en un edificio prefabricado adyacente al centro de
transformacion. En la primera fase se prevé que de suministro a las cargas actuales de la cochera y a 8 plazas de autobus
eléctrico.

El Cuadro de BT seré un armario metélico, formado por mddulos se prevé 2200 mm de altura, una anchura total de 4200 mm,
y una profundidad total de 800 mm. En cualquier caso el fabricante y las dimensiones finales del mismo deberan ser aprobados
por TUS y la DF.

El armario contara con puerta de una hoja por mddulo, placas de montaje, aros de elevacion, incluyendo piezas de interconexion,
canaletas y perfileria auxiliar y con espacio de reserva 30%.

Contara también con un final de carrera por modulo, un conjunto de ventilacion forzada para médulo formado por termostato,
ventilador y filtro, un calefactor por médulo formado por resistencia calefactora e higrostato, todo con la aparamenta y accesorios
necesarios. Incluira un sistema de iluminacion por modulo, formado por Luminaria LED, equipada con interruptor, toma de
corriente, micro de puerta y aparamenta y pequefio material necesario para su funcionamiento.

El CBT dispondra de dos embarrados de 3200 A, seccionado mediante seccionador en carga. Contara con dos entradas de
3200 A mediante interruptor automatico, una para cada transformador y una entrada adicional, también con interruptor
automatico de 3200 A, para conexionado de un grupo electrogeno externo, en caso necesario.

Se prevé alimentar todas las cargas previstas para la primera fase desde el mismo embarrado, subministrando energia a un
total de 4 equipos y a las cargas existentes del edificio. Los cargadores tienen una potencia total de 150 kW y seran de dos
salidas, es decir cada autobus eléctrico se cargara a una potencia nominal de 75 kW en corriente continua.

Los interruptores de entrada de los transformadores estaran enclavados mecéanicamente, y se enclavaran con el seccionamiento
de barras mediante llave. De esta manera, ante un fallo en uno de los transformadores se pueda alimentar el total de la
instalacién con un solo transformador. El interruptor de grupo electrégeno estara enclavado también mediante llave.
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Las dos entradas desde transformador contaran proteccidn contra sobretensiones permanentes y transitorias tipo 1 + 2, con
sus protecciones auxiliares. Dichas acometidas se monitorizaran, con el fin de obtener reportes de los pardmetros de consumo,
potencia, tension e intensidad.

El CGBT dispondra de espacio para 22 salidas con interruptor automatico de 250 A y bloque diferencial regulable en tiempo y
sensibilidad, de clase A, superinmunizado, para alimentar los equipos de carga y el CGD existente.

En fase de obra y previamente al inicio de los trabajos, el contratista deberé desarrollar los planos constructivos que deberan
ser aprobados por la DF y la TUS.

12.2 Sistemas de instalacion

Las bandejas se instalaran ancladas bajo la cubierta del piso superior y/o ancladas a la pared mediante soportes tipo omega, a
una altura no accesible. En el caso que nos ocupa, se prevé la instalacion de bandeja de rejilla con tapa en exterior, dado que
dicha tapa evita la accion directa del Sol sobre el cable. La bandeja de rejilla permite una mejor refrigeracion del cableado en
todo el recorrido. Ademés, se considera que por tratarse de una zona no accesible, la proteccion mecénica que ofrece la bandeja
de rejilla es suficiente para proteger los cables.

Se ha previsto que los trazados de nuevas bandejas se realicen de forma paralela a los trazados de las bandejas existentes de
acuerdo a las indicaciones de TUS.

Todas las bandejas y sistemas de instalacion de tipo metélico dispondran de la conexion equipotencial correspondiente. Se
instalaran mediante soportes anclados a los cierres o bien soportes de tipo pie para anclar al pavimento, segln sea la zona por
donde discurran.

Las perforaciones para el paso de canalizaciones desde el exterior al interior de las salas eléctricas u otros recintos se realizaran
mediante pasos en los muros o en techos, garantizando la estanqueidad de las mismas, mediante el sellado de pasos mediante
espumas 0 materiales anélogos normalizados. Las bandejas o tubos para cables de potencia son diferentes a los utilizados
para cables de control y comunicaciones.

Entre trazos paralelos de canalizaciones de potencia y control se ha respetado una separacion minima de 30 cm.

Los didmetros nominales minimos para los tubos protectores, en funcion del nimero, clase y seccién de los conductores que
deben alojar, segun el sistema de instalacion, asi como la clase de tubos, son los fijados por la Instruccién ITC-BT- 21. Para la
colocacién de los conductores se ha seguido lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-20.

12.3 Conductores

Los cables de Baja Tension auxiliares podran multipolares o unipolares, con conductores de aluminio, tipo RZ1-K (AS) y
aislamiento 0,6 / 1 kV discurriendo enterrados en el interior de tubulares, y por bandejas.

El cableado de potencia vendra marcado segun el Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015,
relativas a la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccion, RD UE 2016/ 364,
correspondiente a la Normativa CPR relativa a la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego.

El cableado de potencia sera del tipo RZ1-K, no propagador de la llama, con baja emision de humos y de opacidad reducida,
segin REBT y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC-BT). La clasificacion de los conductores utilizados sera Cca-
slb, di, al.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
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12.4 Sistema de tierras de BT

La zona de aparcamiento v los edificios cuentan con un sistema de tierras de BT, que se considera correcto.

Se ha previsto una nueva red de tierras de BT para la infraestructura de recarga, realizada mediante electrodos normalizados,
tipo UNESA, formados por un electrodo constituido por un anillo rectangular de dimensiones aproximadas 2,5 x 3 m, formado
por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion, y 8 picas de acero revestido de cobre de 14 mm de didmetro y longitud
minima de 2 m. Los electrodos se enterraran a una profundidad de 0,8 m medidos desde la cota suelo del CT o CRM, debajo
de la solera.

La nueva red de tierras de BT se preve conectarla a la red de BT existente, mediante conductor de cobre desnudo o aislado y
las cajas de seccionamiento necesarias.

No obstante, se realizaran medidas de comprobacion de la resistencia de tierras para verificar que su estado es correcto y el
valor se ajusta a lo establecido en la Normativa vigente. Se realizara la conexién equipotencial mediante trenza desnuda de
cobre electrolitico de las estructuras de apoyo, de los armarios y de todas las masas metalicas.

12.5 Instalacion de alumbrado y tomas de corriente

Justificacién cumplimiento de ITC BT-52 en relacién al sistema de iluminacion en la zona de recarga

Segun lo establecido en la ITC BT 52, el sistema de iluminacion en la zona donde esté prevista la realizacion de la recarga
garantizara que durante las operaciones y maniobras necesarias para el inicio y terminacion de la recarga exista un nivel de
iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 20 lux para estaciones de recarga de exterior y de 50 lux para estaciones de
recarga de interior.

En el caso que nos ocupa se trata de una zona exterior que ya cuenta con iluminacién con unos niveles que se estima que
cumplirdn con la exigencia establecida en la ITC BT 52. Previamente al inicio de las obras, se comprobaran los niveles de
iluminacion en las zonas de recarga y, en caso necesario, se reforzaran mediante instalacion de luminarias de refuerzo en
dichas zonas.

12.6 Definicion de la infraestructura de recarga

La infraestructura de carga se ha disefiado considerando la asignacion doble de los equipos de carga, cada cargador suministra
potencia a dos autobus. Inicialmente, se prevé una potencia de 150 kW por cargador.

El equipo de carga queda pendiente de definicion por parte de TUS.

13. INSTALACION DE CONTROL

13.1 Descripcion de la instalacion

Se ha previsto la realizacion de una instalacion de control para la supervision de la instalacion de recarga objeto del presente
proyecto.

En recinto designado por la propiedad, se ha previsto habilitar una sala o centro de control en el cual se instalard un armario
rack de comunicaciones de 19"y 42U, dimensiones aproximadas 2000x800x800 mm, equipado con ventiladores, bandejas para
equipamiento, panel de conectores y regleta de schukos para alimentacion de equipos.
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En su interior se alojaréd un switch de 24 puertos con organizador de cables y un SAI enrackable para alimentacién del armario
y el hardware de comunicaciones del centro de control. El switch se conectara a la caja de parcheo de fibra dptica de manera
que quedaran incluidos en el anillo de comunicaciones de las cocheras de Sabadell. Se ha previsto un servidor para el software
de gestion, con monitor, teclado, raton y licencias de software y antivirus necesario. El servidor se ha previsto que sea enrackable
para alojarlo en el interior del armario rack.

Asimismo, para permitir la operatividad del sistema sin necesidad de acceder al servidor, se ha previsto un PC cliente y una
impresora A3. La sala de control dispondré también de una pantalla que permita la visualizacion del estado del sistema, en todo
momento.

Se ha previsto la interconexion mediante el tendido de dos cables de fibra 6ptica multimodo, de 12 fibras 50/125 jum, para formar
un anillo entre la instalacion de comunicaciones del centro de control de la cochera y la nueva instalacion de comunicaciones
para la infraestructura de recarga.

En el edificio prefabricado donde se ubicara el CGBT un armario rack de comunicaciones de 19" y 42U, dimensiones
aproximadas 2000x800x800 mm, equipado con ventiladores, bandejas para equipamiento, panel de conectores y regleta de
schukos para alimentacion de equipos.

En su interior se alojar& un switch de 48 puertos con organizador de cables y un SAI enrackable para alimentacion del armario
y el hardware de control. El switch se conectara a la caja de parcheo de fibra optica de manera que quedaran incluidos en el
anillo de comunicaciones de las cocheras de Sabadell.

Junto al rack de comunicaciones se instalara un armario de control, metélico de acero, con placa de montaje con dimensiones
totales 2000 x1200 x 500 mm (Alto x Ancho x Profundidad), para alojar el hardware, equipos y protecciones de la instalacion
control.

El armario contara con puerta de una hoja por médulo, placas de montaje, aros de elevacion, incluyendo piezas de interconexion,
canaletas y perfileria auxiliar y con espacio de reserva 30%. Contard también con un final de carrera por médulo, un conjunto
de ventilacion forzada para modulo formado por termostato, ventilador y filtro, un calefactor por modulo formado por resistencia
calefactora e higrostato, todo con la aparamenta y accesorios necesarios. Incluira un sistema de iluminacién por mddulo,
formado por Luminaria LED, equipada con interruptor, toma de corriente, micro de puerta y aparamenta y pequefio material
necesario para su funcionamiento.

Desde el switch se tenderan cables de comunicacion ethernet de categoria 6a, apantallados, tipo F/FTP hasta cada uno de los
cargadores/rectificadores.

Para realizar el control y la monitorizacion de la instalacion de recarga, se preve la instalacion de un PLC con su fuente de
alimentacion y un conjunto de tarjetas de entradas y salidas necesarias para gestionar las sefiales correspondientes a la
instalacion y que se deseen monitorizar.

El PLC dispondra de una tarjeta de comunicaciones ModBus RS485, desde la que se extendera el bus de comunicaciones para
conectar las unidades de control de las cabinas de MT del CRM y del CT.

Se ha previsto también un panel HMI para el control y la supervision local de la instalacion. Dicho panel se conectard mediante
cable ehternet al switch del rack de comunicaciones. Los analizadores de red de los interruptores generales también dispondran
de comunicaciones y se conectaran al switch mencionado.

Para alimentacion del hardware de control se ha previsto la instalacion de un SAI, con entrada y salida monofésica, de 3 kVA
de potencia y autonomia de 60 min. El SAI dispondra de tarjeta de comunicaciones SNMP.
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En fase de obra y previamente al inicio de los trabajos, el contratista debera desarrollar los planos constructivos que deberan
ser aprobados por la DF y TUS.

14. SOBRECARGA DE USO ESTRUCTURAL EN ZONA A (APARCAMIENTO)

En este apartado se justifica que la estructura en la zona A, aparcamiento, puede soportar la sobrecarga de uso asociada al
Centro de recepcion y medida previsto a instalar.

La sobrecarga de uso del centro de medida se establece en 1.406,10 kg/m2. Se ha considerado un peso de 19 toneladas y una
superficie de 13,38 m2,

En base la memoria de estructura facilitada por TUS, se define que la zona A (Aparcamiento) esta disefiada para soportar una
sobrecarga de uso de hasta 2000 kg/m2.

En base que la sobrecarga de uso del centro de recepcion y medida es inferior a la sobrecarga de uso maxima que puede
soportar la estructura se valida la ubicacion de dicho edificio.

15. CONTROL DE CALIDAD

El contratista adjudicatario de las obras deberd elaborar un plan de Control de Calidad y presentarselo a la Direccion Facultativa
de las Obras para su aprobacion. El Plan de Control de Calidad establecera los procesos, pruebas y ensayos necesarios para
que la Direccion Facultativa de las Obras, en base a los resultados, pueda tomar decisiones objetivas y documentadas en
cuanto a la calidad de los materiales, la calidad de los procesos constructivos y la calidad de los resultados.

15.1 Control de calidad BT

La verificacion de las instalaciones eléctricas previa a su puesta en servicio comprende dos fases, una primera fase que no
requiere efectuar medidas y que se denomina verificacion por examen, y una segunda fase que requiere la utilizacion de equipos
de medida para los ensayos, ademas de la certificacion del cableado de potencia.

El alcance de esta verificacion se detalla en la ITC-BT-19 y en la norma UNE 20460 parte 6-61 y comprende tanto la verificacion
por examen como la verificacion mediante medidas eléctricas. Adicionalmente la ITC-BT-18 establece las verificaciones a
realizar en las puestas a tierra.

Verificacién por examen

Debe preceder a los ensayos y medidas, y normalmente se efectuara para el conjunto de la instalacion estando ésta sin tension.
Esté destinada a comprobar:

=  Sjel material eléctrico instalado permanentemente es conforme con las prescripciones establecidas en el proyecto o
memoria técnica de disefio.

=  Sjel material ha sido elegido e instalado correctamente conforme a las prescripciones del Reglamento y del fabricante
del material.

= Que el material no presenta ningun dafio visible que pueda afectar a laseguridad.

En concreto los aspectos cualitativos que este tipo de verificacion debe tener en cuenta que como minimo seran son los
siguientes:
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= Laexistencia de medidas de proteccion contra los chogues eléctricos por contacto de partes bajo tension o contactos
directos, como por ejemplo: el aislamiento de las partes activas, el empleo de envolventes , barreras, obstaculos o
alejamiento de las partes entension.

» La existencia de medidas de proteccion contra choques eléctricos derivados del fallo de aislamiento de las partes
activas de la instalacion, es decir, contactos indirectos. Dichas medidas pueden ser el uso de dispositivos de corte
automatico de la alimentacion tales como interruptores de méxima corriente, fusibles, o diferenciales, la utilizacion de
equipos y materiales de clase Il, disposicion de paredes y techos aislantes o alternativamente de conexiones
equipotenciales en locales que no utilicen conductor de proteccion, etc.

= Laexistenciay calibrado de los dispositivos de proteccion y sefializacion.

= La presencia de barreras cortafuegos y otras disposiciones que impidan la propagacion del fuego, asi como
protecciones contra efectos térmicos.

= La utilizacion de materiales y medidas de proteccion apropiadas a las influenciasexternas.

= Laexistencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e informaciones similares.

» Laidentificacion de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc.

= Lacorrecta ejecucion de las conexiones de los conductores.

= Laaccesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento.

Verificaciones mediante medidas o ensayos.

Las verificaciones descritas en la ITC-BT-19 e ITC-BT-18 indican que como minimo seran son los siguientes:

= Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

= Medida de la resistencia de puesta a tierra.

» Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

» Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccion.
» Medida de la rigidez dieléctrica.

Adicionalmente hay que considerar otras medidas y comprobaciones que son necesarias para garantizar que se han adoptado
convenientemente los requisitos de proteccién contra choques eléctricos:

= Medida de las corrientes de fuga

= Medida de la impedancia de bucle.

= Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales.
= Comprobacion de la secuencia de fases.

15.2 Control de calidad MT

Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de alta tension deberan ser realizadas por el
titular de la instalacién o por una empresa mandataria. Si la verificacion fuera realizada por empresas mandatadas, éstas
deberan ser empresas instaladoras habilitadas segin ITC-RAT 21.

Se efectuaran los ensayos previos a la puesta en servicio que establezcan las normas de obligado cumplimiento. En cualquier
caso, en las instalaciones de alta tensién como minimo se efectuaran las siguientes verificaciones:

» Medidas de las tensiones de paso y contacto, con la particularidad de que en las instalaciones de tercera categoria,
se podréa aplicar lo indicado en la ITC-RAT 13.

= Verificacion de las distancias minimas de aislamiento en aire entre partes en tension y entre éstas y tierra, siempre
que no se hayan realizado previamente ensayos de aislamiento segin lo establecido en la ITC-RAT 12.

= Verificacion visual y ensayos funcionales del equipo eléctrico y de partes de la instalacion.
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= Pruebas funcionales de los relés de proteccidn y de los enclavamientos montados en obra.

= Comprobacion de que existen el esquema unifilar de la instalacion y los manuales con instrucciones de operacion y
mantenimiento de los equipos y materiales.

= Medidas de aislamiento

= Comprobacién de resistencia de tierras.

= Ensayo de acoplamiento de tierras.

15.3 Control de calidad instalacion de control y comunicaciones

Las verificaciones y certificamos que se efectuardn como minimo las siguientes:

= Certificacion del cableado comunicaciones (FO, UTP, MODBUS), ates de la puesta en servicio.

= Comprobacidn estado e instalacion de los elementos (CPU, Remotas, Tarjetas E/S, switches, etc.)
= Comprobacion de las alimentaciones y conexionados.

= Comprobacion del sistema y el software (pruebas sefiales E/S)

16. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en:

= La Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y en las disposiciones posteriores, R.D.
39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los servicios de Prevencion, R.D. 485/1997 de 14 de abril, Disposiciones
Minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

= ElReal Decreto 486/1997 de 14 de abril, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo,

» El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de
Construccion.

Se establece la necesidad de la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud, en el cual se analizara el proceso constructivo de
la obra necesaria para la realizacion de la urbanizacion, las secuencias de trabajo y sus riesgos asociados.

La finalidad de este Estudio de Seguridad y Salud, que se incluye como Anejo dentro del presente Proyecto, es establecer las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de garantia, al tiempo
que se definen los locales preceptivos de higiene y bienestar de los trabajadores.

Asimismo, servira para dar las directrices basicas a la empresa contratista para llevar a cabo su obligacién de redaccion de un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de
ejecucion, las previsiones contenidas en este estudio.

El Plan de Seguridad y Salud debera estar en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa y de la Inspeccion de Trabajo.

17. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El presupuesto de ejecucion material incluidos en el &mbito del presente proyecto se estima en el cantidad de 621.848,74 € y
el presupuesto por contrato antes IVA se estima en la cantidad de 740.000,00 €, contabilizando IVA se estima en la cantidad
de 895.400,00 €.

18. CONCLUSION

Se considera que con los documentos que forman parte del proyecto queda suficientemente descrita la instalacion y los trabajos
a ejecutar, asi como la idoneidad de la solucion elegida.
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1. OBJETO Y SITUACION ACTUAL

1.1 Objeto

El presente anejo tiene como objeto la justificacion del dimensionado del CT correspondiente a la solucién adoptada para la
alimentacion de la infraestructura de recarga de la cochera de TUS Sabadell.

1.2 Descripcion de la situacién actual

En la actualidad, la cochera dispone de un suministro eléctrico en baja tension procedente de la red de distribucion de Compafiia
Se trata de un suministro trifasico, a 400 V de tensién nominal y alimentada mediante Cuadro de Proteccion y Medida (CPM)
tipo TMF 10, con IGA de 250 A. La potencia instalada actual es de 215,37 kW y la potencia contratada de 125 kW.

Desde el CPM la derivacion individual alimenta un cuadro general de distribucion (CGD) que da servicio a los distintos
consumidores del edificio como son la climatizacion, alumbrados, tomas de corriente, etc.

Las potencias de la instalacion actual reflejadas en la tabla se han deducido a partir de los esquemas unifilares de la instalacion
existente facilitados por parte de la propiedad.

Como se ha indicado, desde el CGD se da alimentacion a los cuadros y a los consumos principales, tanto de la cochera como
de los edificios de oficinas y talleres. Desde el cuadro de Taller se da servicio a otros subcuadros de menor entidad en cuanto
a nivel de potencia y que alimentan otros servicios como la sala de calderas, la sala de compresores, tinel de lavado y distintas
zonas del area de taller.

Dichos cuadros no serén objeto de modificacion segun los trabajos previstos en el &mbito del presente proyecto. Tan solo se
ha previsto adecuar la alimentacion del CGD y trasladarla al nuevo CGBT a instalar en el nuevo CT previsto.

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.1 Generalidades

Tal y como se ha explicado, para dar servicio tanto a los actuales consumos del edificio como a la infraestructura de recarga,
incluyendo la fase 1y la futura ampliacion para la electrificacion de las plazas de fase 2, se ha previsto la instalacion de un
nuevo CT con 2 transformadores de 2000 kVA .

Los trabajos contemplan la instalacion de un nuevo cuadro general de BT (CGBT) que se instalara en un edificio prefabricado,
ubicado junto al prefabricado del CT.

El CGBT alojara las protecciones del circuito de alimentacion del CGD existente, asi como las protecciones para cada uno de
los cargadores.

2.2 Potencias Actuales

En las tablas siguientes se muestran los resumenes de potencias de la instalacion actual

Tabla 1. Resumen de potencias:

Descripcion Potencia
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Potencia Instalada 215,37 kW
Potencia M&xima Admisible (IGA) 173,21 kW
Potencia Contratada 125,00 kW
Tabla 2. Potencias CGD:
Beserineion Potencia Total
(kw)
CS Taller 84,86
CS Clima 31,50
CS Oficinas 25,00
SAl 5,00
Equipo Emisora Radio 2,00
Ascensor 10,00
Serv. Auxiliares (alumbrado, tomas corriente, etc.) 57,01
Total Potencia 215,37

Las potencias de la instalacion actual reflejadas en la tabla se han deducido a partir de los esquemas unifilares de la instalacion
existente facilitados por parte de la propiedad.

Como se ha indicado, desde el CGD se da alimentacion a los cuadros y a los consumos principales, tanto de la cochera como
de los edificios de oficinas y talleres. Desde el cuadro de Taller se da servicio a otros subcuadros de menor entidad en cuanto
a nivel de potencia y que alimentan otros servicios como la sala de calderas, la sala de compresores, tinel de lavado y distintas
zonas del area de taller.

Dada la simultaneidad de uso de los consumidores actuales y los datos relativos a la potencia contratada, se considera que la
acometida actual es suficiente para alimentar los consumos actuales.

Dichos cuadros no serén objeto de modificacion segun los trabajos previstos en el &mbito del presente proyecto. Tan solo se
ha previsto adecuar la alimentacion del CGD y trasladarla al nuevo CGBT a instalar en el nuevo CT previsto.

2.3 Potencias situacion propuesta

Tal y como se ha explicado en apartados anteriores, se ha previsto la instalacion de un nuevo cuadro general de BT (CGBT)
que se instalara en un edificio prefabricado, ubicado junto al prefabricado del CT, alimentado desde las salidas de BT de los
transformadores. El CGBT alojaré las protecciones del circuito de alimentacion del CGD existente, asi como las protecciones
para cada uno de los cargadores de eBus.

A continuacion se muestran tablas con las potencias del nuevo CT y del nuevo cuadro de BT (CGBT), tanto para la fase 1 como
para la fase 2:
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Tabla 3: Centro de Transformacion

Bescripcion Potencia unitaria Uds. Relacion dg
(kVA) transformacion
Transformador 1 2000 25/0,42 kV
Transformador 2 2000 25/0,42 kV
Tabla 4: Cuadro CGBT
Potencia Uds. Potencia Potencia
Descripcién unitaria Total Cos ¢ Aparente
(kw) (kw) (kVA)
CGD Edificio 173,21 1 173,21 0,85 203,78
Rectificador 1 150,00 1 150,00 0,95 157,89
Rectificador 2 150,00 1 150,00 0,95 157,89
Rectificador 3 150,00 1 150,00 0,95 157,89
Rectificador 4 150,00 1 150,00 0,95 157,89
Prevision rectificadores fase 2 150,00 17 2550,00 0,95 2684,21
Total Potencia 3323,21 3519,47

Anélogamente al caso de la definicién de les potencias actuales, en la tabla anterior, la potencia del edificio se deduce a partir
del interruptor general del CGD indicado en el esquema de la instalacion existente, estimando un coseno de fi de 0,85 como
hipétesis conservadora y a falta de compensacion de reactiva.

Para la infraestructura de recarga se han considerado cargadores de 150 kW y un coseno de fi de 0,95, que son valores bastante
habituales para este tipo de infraestructuras de recarga. Se ha previsto que cada cargador disponga de dos salidas para cargar
dos autobuses simultaneamente, a 75 kW cada uno.

Con la hipdtesis planteada en el apartado anterior y a partir de las potencias definidas en la tabla 4, se puede extraer la
conclusion que el nuevo CT con dos transformadores de 4000 kVA que se ha previsto, sera suficiente para dar servicio a la
infraestructura de recarga y a los consumos del edificio.
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2.4 Conclusion y definicion del nuevo Centro de Transformacion

En base a la hipétesis planteada en el apartado anterior y con las potencias definidas en la tabla 4, podemos concluir que el CT
con los dos transformadores de 2000 kVA que se ha previsto sera suficiente para alimentar los consumidores existentes y las
dos fases de la nueva infraestructura de recarga de eBus, manteniendo una reserva de potencia estimada del 17%

Pot.Abs. (kW)
Pot.Trafos (kVA)

3323,21
)] x100 = [1 — (—)] x100 = 16,92%

Reserva = [1—( 2000
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w Transports Urbans
de Sabadell Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

1. OBJETO Intensidad de cortocircuito

El objeto del presente anejo es definir los calculos de la linea de MT que se ha previsto para alimentar la nueva infraestructura Icc = s

de recarga de eBus en la cochera de Sabadell de Transports Urbans de Sabadell. V3x Unx %

2. CRITERIOS GENERALES DE DISENO Dénde:

La instalacion eléctrica de MT se disefia partiendo del Centro de Recepcion y Medida alimentado mediante una linea de MT de Icc: Intensidad de cortocircuito, en A

25 kV, definida en anteriormente en el proyecto ‘Anteproyecto técnico para la electrificacion de 8 plazas para autobuses

eléctricos en la cochera de TUS Sabadell’. S: Potencia del CT en kVA

Se determina la seccion de la linea mediante célculo seguin tres criterios: Un: Tension nominal en kv

 Intensidad maxima admisible Ucc: Tension de cortocircuito del transformador de alimentacion

- Caida de tension 4. LINEA MT CT FASE 1
- Intensidad de Cortocircuito 4.1 Caracteristicas de la linea
3. FORMULAS La linea de MT que alimentard el nuevo CT para la instalacion de recarga de eBus, discurre por bandeja. Se prevé utilizar

cables tipo tipo Voltalene RHZ1, aislamiento XLPE y con conductor de aluminio de 18/30 kV. La seccion que se prevé para

Para el calculo de la linea se emplearan las formulas siguientes segun sea el criterio estudiado. esta linea es de 150 mm2, en formaci6n 3x(1x150 mmz).

Intensidad maxima admisible Las caracteristicas principales del cable de 150 mm2 Al son las siguientes:
| =—— -R90°=0,277 Q/km.

-X50Hz =0,123 Q / km.
Donde:

-Capacidad = 0,192 pF / km.
I: Intensidad en Amperios

-® ext =39 mm
S: Potencia del CT en kVA

- ladm (LAT 06) = 335 A (instalados al aire)
U: Tensién nominal en kV

Caida de tensién
4.2 Intensidad maxima admisible

AU, =V3xIxLx(Rxcosg+X x sing)
Como se ha indicado anteriormente, a efectos del calculo de la intensidad maxima admisible, consideramos un cosg proximo

Dénde: a 1, por lo que la intensidad vendra dada por la expresion siguiente:

I: Intensidad en Amperios S

L: Longitud de la linea en km R 90°; Resistencia de la linea en Q / km a 90°C V33U

X 50Hz: Reactancia de la linea Q / km a frecuencia de 50 Hz Asumimos la tension nominal de distribucion es de 25 kV 'y la potencia sera la del transformador del CT sera de 4000 kVA, es

decir dos transformadores de 2000 kVA cada uno.

Cos: Coseno de fin de la instalacién
Si bien cada transformador alimentaré a una parte de la infraestructura de recarga en condiciones normales, la linea de MT

AUm: Caida de tension en voltios para alimentar el CT es la misma.
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Asi, la intensidad nominal sera:

_ 4000 kVA

=—  =92384
V3 25kV

Para determinar la intensidad maxima admisible del cable escogido hay que considerar los factores de reduccion debidos a
las condiciones de instalacion, determinadas por la ITC LAT 06.

Dado que la linea de MT se instalara al aire en bandeja tipo rejilla y con tapa. En este caso, en cuanto a la temperatura del
aire, se consideran unas condiciones desfavorables y que la temperatura del aire pudiese alcanzar, puntualmente, los 45°C,

por lo que se aplicara un factor de correccion Cp de 0.95, segun tabla 14 de la ITC LAT 06.

En cuanto a la temperatura del terreno, y profundidad de instalacion, no se considera ningln factor de correccidn puesto que
la linea de MT discurre en instalacion al aire mediante bandeja tipo rejilla, tomando un valor del factor Cs de 1.

En el tramo de la bandeja mas desfavorable, y considerando la futura instalacion de otro CT para electrificar las plazas del
lado norte de la cochera, se ha previsto que discurran 2 circuitos por el mismo tramo. Como hipétesis méas desfavorable, se
considera que ambos circuitos estaran en contacto, y de acuerdo a la tabla 18 de la ITC LAT 06, se toma un coeficiente de

agrupamiento de circuitos Cq de 0.84.

I = Inay % Cp x Cp x Cq = 335x 1 x0.95 x 0.84 = 267,33 A

Por tanto, la seccion de 150 mm2 prevista se considera suficiente para alimentar el nuevo CT dado que la intensidad
admisible del cable seré superior a la intensidad de célculo prevista.

4.3 Caida de tension

En el caso de la media tension, las caidas de tension en las lineas suelen ser poco significativas a efectos de determinar la
seccion del cable.

A efectos del calculo , y como ya se ha indicado, la caida de tension vendra dada por la expresion:

AU, =V3xIxLx(Rxcosp+X x sing)

Para la linea que nos ocupa y a efectos de calculo, consideramos un Cos¢ de 0.95, aunque sabemos que esta proximo a la
unidad. La longitud considerada de la linea es de 25 m.

Asi, la caida de tension resulta:

AU, =3 x92,38x 0,025 x ((0,277 x0,95) + (0,123 x0,31)) = 1,21V

En porcentaje, la AU resulta:

AUy, 121V
u Y T 25000V

AU (%) = x100 = 0.0048 %

La caida de tension resulta de 0,0048%, un valor muy poco significativo respecto a los 25 kV de la tension nominal de
distribucidn y muy por debajo del 7% establecido en la Norma Técnica de ENDESA-Generalidades (NTP-GEN).

4.4 Intensidad de cortocircuito

En el caso de la media tension, la intensidad de cortocircuito suele ser uno de los criterios méas significativos, junto con la
intensidad maxima admisible del cable, a efectos de determinar la seccién de la linea. La intensidad de cortocircuito vendra
dada por la expresion siguiente:

I =i
ccp \/§'V

Siendo:
Iccp: Intensidad de cortocircuito en alta tension, en kA.
Scc: Potencia de cortocircuito, en MVA.

V: Tension de red, en kV.

A efectos de célculo y segin la Norma Técnica de ENDESA-Generalidades (NTP-GEN), la potencia de cortocircuito para la
red de 25 kV puede considerarse de 500 MVA. Este valor coincide con el valor maximo de la potencia de cortocircuito en el
punto de conexion indicado en el expediente de la empresa suministradora nim. 393256-3

Asi, la intensidad de cortocircuito esperada en estas condiciones sera:

500
Iccp =——= 11,55kA
V3-25

Por tanto, la m&xima intensidad de corriente que puede presentarse en el sistema en la parte de distribucion de alta tension,
en caso de cortocircuito seré de 11,55 KA.
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Para el calculo de seccion minima segun intensidad de cortocircuito se usaré la intensidad de cortocircuito calculada, dado
que se trata del valor maximo determinado segun las condiciones de cortocircuito en el punto de conexion indicado en el
expediente de la empresa suministradora nim. 393256-3.

La seccion minima de la linea para soportar el cortocircuito vendré dada por la expresion siguiente:

Icc x 't
g lecxt
K

Donde:
Icc: Intensidad de cortocircuito, en A

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor, y de la temperatura al principio y al final del cortocircuito. Para
cables con conductor de aluminio y aislamiento XLPE, el coeficiente K es de 94, segun tabla 26 de la ITC LAT 06, que
establece que el factor K coincide con la densidad méxima de corriente de cortocircuito para tcc = 1 seg.

t: Duracion de la corriente de cortocircuito, en segundos. El tiempo de duracion del cortocircuito se estima, en 0.65 segundos,
que es el tiempo de actuacion de los relés de proteccién. Este tiempo se divide en el tiempo de disparo de la proteccion (0.15
segundos) y el tiempo de reenganche (0.5 segundos).

Asi, la seccién minima de la linea para soportar el cortocircuito sera:

o 11547,34x V0.65

— 2
) 99,04 mm

Por tanto, la seccion de 150 mm2 prevista se considera suficiente para alimentar el nuevo CT, dado que la seccion minima
segun célculo es inferior a la seccién del cable prevista.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.
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w Transports Urbans
de Sabadell

1. OBJETO

El objeto del presente anejo es definir los célculos eléctricos de la instalacion de BT que se ha previsto para alimentar la
nueva infraestructura de recarga de eBus en la cochera de Sabadell de Transports Urbans de Sabadell.

2. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

La instalacion eléctrica de BT se disefia partiendo de un centro de transformacion el cual incorpora 2 transformadores de 2000
kVA en su interior y que daré suministro a un cuadro de baja tension. El Cuadro General de Baja Tension (CGBT) se ubicara
en un edificio prefabricado adyacente al centro de transformacion. EI CGBT alimentara las infraestructuras de recarga y las
cargas actuales de la cochera.

3. FORMULAS

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I=P/(V3:U-cos(j) ) dVv =1-(R-cos(j) + X-sen(}))
Linea Monoféasica
=P /(U-cos(j)-r)  dV=2:(R-cos(j) + X-sen(j))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensién de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)
Cosj = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)
R = Resistencia eléctrica conductor (W)
X = Reactancia eléctrica conductor (W)
Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+QR-i  |SR|="(PR?+QR?

IR=SR*VR* IN=IR+IS+IT

Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
an\/aar'er
e e N

™
v A

IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tensién en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR +ZN-IN  dVR1 2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase Fase
dVRS=ZR'IR -ZS:IS  dVRS1 2= |[VRS]|-|VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1 2 = Caida de tensién genéricaR_Sdela2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1r

r =rop[1+a (T-20)]

T=To * [(Tmax-To) (Nmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al =0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.
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T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas
bEInflz

12£1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de

regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:

- alaintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como

maximo).

- alaintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva
cos@ = PIO(P2+ Q?).

tgd = QIP.

Qc = Px(tg@1-t9@2).

C =Qcx1000/Uxw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).

C =Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q =Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
Formulas Cortocircuito

* k3 =ctU /O3 (ZQ+ZT+ZL)

*|k2 = ctU /2 (ZQ+ZT+ZL)

*1k1=ctU/ O3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito seré:

Zt = (RE2 + X©)2

RtR{+Ro+ . + Rp, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X1+ X0+ e + Xp (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. hifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segln Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U4 Scc XQ = 0.995 ZQ RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U% Sn) RT = (urcc%/100) (U%/ Sn) XT = (ZT2 -RT)"2
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ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente. Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

R=rL/S-n Icces = Ke - S /(1000 - Otece)

X=Xu-L/n Siendo,

R: Resistencia de la linea. Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

X: Reactancia de la linea. Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)

L: Longitud de la linea en m. S: Seccion total de las pletinas (mm2)

r: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segln condiciones generales de cc). tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (S)

S: Seccion de la linea en mmz2. (Fase, Neutro o PE) Kc: Constante del conductor; Cu = 164, Al = 107

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro. Férmulas Lmax

n: n® de conductores por fase. Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5-rpg - (1+m)-la- k2)

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético). Lméx = Longitud méxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente maxima.
CURVAB IMAG =51n U = Tension (V), Uff/ O3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

CURVAC IMAG =101n S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.
CURVAD IMAG =201In k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 $<120mm2, 0.9 S=120mm2, 0.85 S=150mm2, 0.8 S=185mm?, 0.75

= 2
Formulas Embarrados S>=240mm2.

= ietivi 0,
Calculo electrodinmico roo = Resistividad del conductor a 20°C.

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n) Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
smax = Ipcc2 - L2/ (60 - d - Wy - n) Al'=0.028264 ohmiosxmm?/m

m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro distribuido,
Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.

Siendo,

smax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Interruptores automaticos, Imag (A):
L: Separacion entre apoyos (cm)

CURVAB IMAG=51n
d: Separacion entre pletinas (cm)

CURVAC IMAG =10 In
n: n° de pletinas por fase

CURVAD IMAG =20 In

Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?3)

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)

Formulas Resistencia Tierra
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)
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4. CALCULO DE CIRCUITOS

Placa enterrada DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT
Rt=08-1/P - Potencia total instalada:
Siendo, CGD EDIFICIO 173000 W
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) gDCRO ll\l TROL 15(%888 w
r. Resistividad del terreno (Ohm-m) Egg g 128888 w
. Darf PDR 4 150000 W
P: Perimetro de la placa (m) PREV. CARG.FASE2 2550000 W
Pica veriical TOTAL.... 3325500 W
Rt=r/L - Potencia Instalada Fuerza (kW): 3325,50
- Potencia Maxima Admisible (kVA): 4000
Siendo,

Potencias Fase 1
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) - Potencia Instalada Fase 1 (kW): 775,50
- Potencia Maxima Admisible Fase 1 (kW): 700

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Célculo de la Linea: CT_TR1

L: Longitud de la pica (m)
- Potencia nominal; 2000 kVA

Conductor enterrado horizontalmente - Indice carga c: 0.41
- Tension de servicio: 400 V.
Rt=2-1/L - Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

Siend - Longitud: 15 m; Cos ¢_R: 0.95; Cos ¢_S: 0.95; Cos ¢_T : 0.95; Xu(m<2/m): 0.08;
iendo,
o . . - Potencias: P(w): 775500 Q(var): 254894.56
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) - Intensidades fasores: IR = 1119.34-367.91i; IS = -878.20-785.42i; IT = -241.05+1153.33i; IN =0
L - Intensidades valor eficaz; IR =1178.25; 1S=1178.25; IT=1178.25; IN=0
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m) E?;gﬁg?&?gi's: 2886.75

Se eligen conductores Unipolares 10(4x240)mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-Al(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. @ 40°C (Fc=0.78) 3112.2 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 500x100 mm. Seccion (til: 44064 mm2,

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=47.17; S=47.17, T=47.17, N=40
r: Resistividad del terreno (Ohm-m) e(parcial):
Simple: RN =0.26 V, 0.11%; SN =0.26 VV, 0.11%; TN = 0.26 V, 0.11%;
Lc: Longitud total del conductor (m) (o) Compuesta: RS =0.46 V, 0.11%; ST =0.46 V, 0.11%; TR =0.46 V, 0.11%;
e(total):
Lp: Longitud total de las picas (m) Simple: RN =0.26 V, 0.11%; SN = 0.26 V, 0.11%; TN = 0.26 V, 0.11%;

Compuesta: RS=0.46V, 0.11%; ST =0.46 V, 0.11%; TR = 0.46 V, 0.11%);
P: Perimetro de las placas (m)
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Prot. Térmica:
. Aut./Tet. In.: 3200 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2821 A

Célculo de la Linea: CT TR2

- Potencia nominal: 2000 kVA

- Indice carga c: 0.41

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos [_R : 0.95; Cos [_$ : 0.95; Cos [_T : 0.95; Xu(m[/n): 0.08;

- Potencias: P(w): 775500 Q(var): 254894.56
- Intensidades fasores: IR = 1119.34-367.91i; IS =-878.29-785.42i; IT =-241.05+1153.33i; IN=0
- Intensidades valor eficaz; IR =1178.25; 1S=1178.25; IT=1178.25; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2886.75
Se eligen conductores Unipolares 10(4x240)mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-Al(AS) Cca-slb,dl,al
l.ad. a 40°C (Fc=0.78) 3112.2 A. segin ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 500x100 mm. Seccion util: 44064 mm2,

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=47.17; S=47.17, T=47.17, N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.26 V, 0.11%; SN =0.26 V, 0.11%; TN =0.26 V, 0.11%;
Compuesta: RS=0.46V, 0.11%; ST=0.46V, 0.11%; TR =0.46 V, 0.11%;
e(total):
Simple: RN =0.26 V, 0.11%; SN =0.26 V, 0.11%; TN = 0.26 V, 0.11%;
Compuesta: RS=0.46V, 0.11%; ST=0.46V, 0.11%; TR =0.46 V, 0.11%;

Prot. Térmica:
. Aut./Tet. In.: 3200 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2821 A

Célculo de la Linea: CGD EDIFICIO

- Potencia nominal; 173000 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 173000 Q(var): 56862.36
- Intensidades fasores: IR = 249.7-82.07i; 1S =-195.93-175.21i; IT =-53.77+257.29i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 262.85; IS =262.85; IT =262.85; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 262.85
Se eligen conductores Unipolares 2(4x120+TTx70)mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-Al(AS) Cca-slb,dl,al
l.ad. a 40°C (Fc=0.86) 436.88 A. segun ITC-BT-19

a\N/arre=rm
e VAN Vo N

Dimensiones bandeja: 300x100 mm (Bandeja compartida; BANDP1). Secci6n (til: 22400 mm2,

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=58.1; S=58.1; T=58.1; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.56 V, 0.24%; SN = 0.56 V, 0.24%; TN = 0.56 V, 0.24%;
Compuesta: RS =0.97V, 0.24%; ST =0.97 V, 0.24%; TR = 0.97 V, 0.24%;
e(total):
Simple: RN =1.17 V, 0.51% ADMIS (6.5% MAX.); SN =1.17 V, 0.5%; TN = 1.17 V, 0.5%;
Compuesta: RS =2.02V, 0.51%; ST =2.02V, 0.51%; TR =2.02 V, 0.51%;

Prot. Térmica:

. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 400 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase A.

Célculo de la Linea: SAI

- Potencia nominal: 3 kVA

- Indice carga c: 0.93

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos o: 0.9; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1210.81
- Intensidades fasores: IR = 10.83-5.24i; IS=0; IT=0; IN=10.83-5.24i
- Intensidades valor eficaz: IR=12.03; IS=0; IT=0; IN=12.03

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 12.03
Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,dl,al
l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 41.04 A. segln ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 300x100 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion (til: 22400 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=44.29; S=40; T=40; N=44.29
e(parcial): RN =0.69V, 0.3%;

e(total): RN =1.3V, 0.56%;

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A "si" [s].

Calculo de la Linea: C.CONTROL

- Potencia nominal; 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

30



w Transports Urbans
de Sabadell Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1210.81
- Intensidades fasores: IR = 10.83-5.24i; 1IS=0; IT=0; IN =10.83-5.24i
- Intensidades valor eficaz: IR=12.03; IS=0; IT=0; IN=12.03

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 12.03
Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al
l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 41.04 A. segin ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 300x100 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion (til: 22400 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=44.29; S=40; T=40; N=44.29
e(parcial): RN =0.69V, 0.3%;

e(total): RN =1.99 V, 0.86% ADMIS (6.5% MAX.):

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A"si".

Calculo de la Linea: PDR 1

- Potencia nominal: 150000 W
- Tension de servicio:; 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 27 m; Cos o: 0.95; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150000 Q(var): 49302.62
- Intensidades fasores: IR = 216.51-71.16i; 1S =-169.88-151.92i; IT = -46.62+223.08i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =227.9; 1S=227.9; IT=227.9; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 227.9
Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-Al(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 287.28 A. segln ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 300x100 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion (til: 22400 mm?.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=71.47; S=71.47, T=71.47, N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.98 V, 0.43%; SN =0.98 V, 0.43%; TN = 0.98 V, 0.43%;
Compuesta: RS=1.71V, 0.43%; ST=1.71V, 0.43%; TR=1.71V, 0.43%;
e(total):
Simple: RN = 1.6 V, 0.69% ADMIS (6.5% MAX.); SN = 1.59 V, 0.69%; TN = 1.59 V, 0.69%;
Compuesta: RS=2.76 V, 0.69%; ST =2.76 V, 0.69%; TR = 2.76 V, 0.69%;

Prot. Térmica:

. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 250 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A.

Célculo de la Linea: PDR 2

- Potencia nominal: 150000 W
- Tension de servicio; 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 37 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150000 Q(var): 49302.62
- Intensidades fasores: IR = 216.51-71.16i; IS =-169.88-151.92i; IT =-46.62+223.08i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 227.9; IS =227.9; IT=2279; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 227.9
Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-Al(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 287.28 A. segln ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 300x100 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion (til: 22400 mm?.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=71.47; S=71.47, T=71.47, N=40
e(parcial):
Simple: RN = 1.35V, 0.58%; SN = 1.35V, 0.58%; TN = 1.35 V, 0.58%;
Compuesta: RS=2.34V, 0.58%; ST =2.34V, 0.58%; TR = 2.34 V, 0.58%;
e(total):
Simple: RN =1.96 V, 0.85% ADMIS (6.5% MAX.); SN = 1.96 V, 0.85%; TN = 1.96 V, 0.85%;
Compuesta: RS =3.39V, 0.85%; ST =3.39V, 0.85%; TR =3.39 V, 0.85%;

Prot. Térmica:

. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 250 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A.

Célculo de la Linea: PDR 3

- Potencia nominal: 150000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150000 Q(var): 49302.62
- Intensidades fasores: IR = 216.51-71.16i; 1S =-169.88-151.92i; IT = -46.62+223.08i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 227.9; IS=227.9; IT=2279; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 227.9
Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?2Al
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida
UNE: RZ1-Al(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 287.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 300x100 mm (Bandeja compartida; BANDP1). Seccion (til: 22400 mm2,

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=71.47; S=7147, T=7147, N=40
e(parcial):
Simple: RN =164V, 0.71%; SN =1.64 V, 0.71%; TN = 1.64 V, 0.71%j;
Compuesta: RS=2.84V, 0.71%; ST =2.84V, 0.71%; TR =2.84 V, 0.71%;
e(total):
Simple: RN =2.25 V, 0.98% ADMIS (6.5% MAX.); SN =2.25V, 0.97%; TN = 2.25 V, 0.97%;
Compuesta: RS=3.9V,0.97%; ST=3.9V, 0.97%; TR =3.9V, 0.97%;

Prot. Térmica:

. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 250 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A.

Célculo de la Linea: PDR 4

- Potencia nominal; 150000 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 53 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 150000 Q(var): 49302.62
- Intensidades fasores: IR = 216.51-71.16i; 1S =-169.88-151.92i; IT = -46.62+223.08i; IN=0
- Intensidades valor eficaz; IR = 227.9; IS=227.9; IT=2279; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 227.9

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida
UNE: RZ1-AI(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 287.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 300x100 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Secci6n (til: 22400 mm2,

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=71.47; S=71.47, T=71.47, N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.93V, 0.84%; SN = 1.93 V, 0.84%; TN = 1.93 V, 0.84%;
Compuesta: RS =3.35V, 0.84%; ST =3.35V, 0.84%; TR =3.35 V, 0.84%;
e(total):
Simple: RN =254V, 1.1% ADMIS (6.5% MAX.); SN =254V, 1.1%; TN = 2.54 V, 1.1%;
Compuesta: RS=4.4V,1.1%; ST=4.4V,1.1%; TR=4.4V, 1.1%;

Prot. Térmica:

. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 250 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A.

-. Desig.

-. Desig.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores

Calculo de embarrados CGBT
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 3

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 2000

- Ancho (mm): 200

- Espesor (mm): 10

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) : 66.7, 667, 3.33, 1.67
- |. admisible del embarrado (A): 5610

a) Calculo electrodinamico

dobles en la cochera de TUS Sabadell.

omax =Ipcc2- L2/ (60 - d - Wx - n)=91.812-252/(60 - 10 - 66.7 - 3) = 43.877 <= 1200 kg/cmz2 Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =5060.7 A
ladm = 5610 A

c¢) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc =91.81 kA
lcces = Ke - S /(1000 - vee) = 164 - 2000 - 3/ (1000 - V0.5) = 1391.59 kA
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5. TABLAS RESUMEN DE CALCULOS ELECTRICOS

5.1 Linea del CT hasta el CGBT

Intensidad admisible y CdT
N . s Seccion . C.T.Parc.
Denominacion P.Célculo (W) | Dist.Calc. (m) (mmy) |.Célculo (A) | 1.Adm. (A) %) C.T.Total (%)
CT_TR1 775500 15 10(4x240)Al 1178.25 3112.2 0.11 0.11
CT_TR2 775500 15 10(4x240)Al 1178.25 3112.2 0.11 0.11
Cortocircuito
L . Seccion Ikmaxi Ikmaxf Ikminf Curva
Denominacion Longitud (m) (mmy) (kA) P de C (kA) (kA) A) valida, xin
CT_TR1 15 10(4x240)Al 50 45.904 35971.12 3200,;10 In
CT_TR2 15 10(4x240)Al 50 45.904 35971.12 3200;10 In
5.2 Cuadro de BT (CGBT)
Intensidad admisible y CdT
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo L Adm. () C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) T (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CGD EDIFICIO 173000 15 2(4x120+TTXx70)Al | 262.85 | 436.88 | 0.24 0.51 300x100
SAI 2500 10 2x6+TTX6Cu 12.03 41.04 0.3 0.56 300x100
C.CONTROL 2500 10 2x6+TTX6Cu 12.03 41.04 0.3 0.86 300x100
PDR 1 150000 27 4x240+TTx120Al 2279 | 287.28 | 043 0.69 300x100
PDR 2 150000 37 4x240+TTx120Al 227.9 287.28 0.58 0.85 300x100
PDR 3 150000 45 4x240+TTx120Al 227.9 287.28 0.71 0.98 300x100
PDR 4 150000 53 4x240+TTx120Al 227.9 287.28 0.84 11 300x100
Cortocircuito
N . Seccion . Ikmaxf [kminf Curva
Denominacion Longitud (m) (mm?) Ikmaxi (kA) |P de C (kA) (kA) A) vélida, xin
CGD EDIFICIO 15 2(4x120+TTx70)Al 87.457 100 59.892 25879.46 400;10 In
SAI 10 2x6+TTXx6Cu 87.457 100 4.167 1990.71 20,C
C.CONTROL 10 2X6+TTx6Cu 4.167 15 2.097 999.02 16,C
PDR 1 27 4x240+TTx120Al 87.457 100 39.502 14872.2 250;10 In
PDR 2 37 4x240+TTx120Al 87.457 100 32.341 11239.01 250;10 In
PDR 3 45 4x240+TTx120Al 87.457 100 28.195 9396.31 250;10 In
PDR 4 53 4x240+TTx120Al 87.457 100 24.97 8070.85 250,10 In

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

33



83 —
&3 o
> © ne
S —
Sw
< D =
=
35 O
S © @)
S o
e L
3 3 (]
=«
25 = 3
T 0 ,O
SO —
238 @)
5 5
3 <
[
8 -
£ 7))
] =
S =
o . ow
<
@)
—
LLl
=

Transports Urbans
de Sabadell

O
, T
1/
O
O
)

JusWNoOp isanbe,p eIoSSIWS JeNIud,| euoldlodold 1) anb gam 20j| [e seubis SJUBWINJOP S|P BIIUQIII3|D B B] 9P BSaplfeA e Jenoidwod 1od v)90gvve4919Y 420y T BINBas 01oealIan ap 1p0d |9 Jueduen "2z0z/S0/LT ©Ip 19P 8S:.T
$9| © YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYS Jad 12202/€0/LT ©IP [9p 9G:2T S8| ® YYIAITO SOTTIDITIVA TINNVIN OOSIONVYEL ‘2202/€0/LT BIP 19P €G:2T S3] B SIXITHH SILUVEVS LH¥IF0H ‘T20Z/S0/LT BIp [9p 0§:2T S| B STXITYL STLYVAVS 1YIg0y Jad yewly yeiss ey juawnoop isanby



Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

Transports Urbans

w de Sabadell

1. OBJETO

El objeto del presente del anejo es definir las caracteristicas de la instalacion de control que se ha previsto realizar en las
cocheras de TUS Sabadell

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.1 Generalidades

En base de que actualmente no se dispone de infraestructura de control en la cochera, se prevé la realizacion de un centro de
control. Dicha sala ser4 el nicleo del lazo de comunicaciones de control.

Se ha previsto la realizacion de una instalacion de control para la supervision de la infraestructura de recarga objeto del presente
proyecto, la cual se integrara en el lazo de comunicaciones de las cocheras y permitird la supervision de la infraestructura de
recarga mediante su integracion en un sistema de gestion de la carga previsto para las cocheras.

Dicha instalacion se integrara al sistema de comunicaciones de la cochera mediante cableado de fibra 6ptica. Se ha previsto la
interconexion mediante el tendido de dos cables de fibra dptica multimodo, de 12 fibras 50/125 um, para formar un anillo entre
la instalacion de comunicaciones del centro de control de la cochera y la nueva instalacion de comunicaciones para la
infraestructura de recarga.

2.2 Centro de Control

En recinto designado por la propiedad, se ha previsto habilitar una sala o centro de control en el cual se instalard un armario
rack de comunicaciones de 19"y 42U, dimensiones aproximadas 2000x800x800 mm, equipado con ventiladores, bandejas para
equipamiento, panel de conectores y regleta de schukos para alimentacién de equipos.

En su interior se alojara un switch de 24 puertos con organizador de cables y un SAI enrackable para alimentacion del armario
y el hardware de comunicaciones del centro de control. El switch se conectara a la caja de parcheo de fibra Gptica de manera
que quedaran incluidos en el anillo de comunicaciones de las cocheras de Sabadell.

Se ha previsto un servidor para el software de gestion, con monitor, teclado, raton y licencias de software y antivirus necesario.
El servidor se ha previsto que sea enrackable para alojarlo en el interior del armario rack.

Asimismo, para permitir la operatividad del sistema sin necesidad de acceder al servidor, se ha previsto un PC cliente y una
impresora A3. La sala de control dispondré también de una pantalla que permita la visualizacion del estado del sistema, en todo
momento.

2.3 Arquitectura de Control

La instalacion de control se integrara en el anillo de fibra 6ptica que parte desde el CPD de la cochera y que enlazard, tanto el
CRMy el CT como el cuadro de BT y el cuadro de control y comunicaciones de la instalacion, para integrarlos en el anillo de
comunicaciones de la cochera.

Se instalard un PLC en un armario de control y el rack de comunicaciones, ubicados en el prefabricado que se habilitara como
sala eléctrica, y se integrara en el sistema gestion inteligente de la reacarga que permitira la gestion, supervision y adquisicion
de datos de la instalacion.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
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Se preve la instalacion de un PLC con su fuente de alimentacion y un conjunto de tarjetas de entradas y salidas necesarias
para gestionar las sefiales y realizar el control y la monitorizacion de la instalacion de recarga.

El PLC dispondra de una tarjeta de comunicaciones ModBus RS485, desde la que se extenderd el bus de comunicaciones
para conectar las unidades de control de las cabinas del CRM y del CT.

Se ha previsto también un panel HMI para el control y la supervision local de la instalacion. Dicho panel se conectard mediante
cable ehternet al switch del rack de comunicaciones. Los analizadores de red de los interruptores generales también dispondran
de comunicaciones y se conectarén al switch mencionado.

La instalacion se integrard al sistema de comunicaciones existente en la cochera mediante cableado de fibra dptica. Se ha
previsto la interconexion mediante el tendido de dos cables de fibra ptica multimodo, de 12 fibras 50/125 pm, para formar un
anillo entre la instalacion de comunicaciones existente y la nueva instalacion de comunicaciones para la infraestructura de
recarga.

Desde el rack de comunicaciones se tenderan cables de comunicacion ethernet de categoria 6a, apantallados, tipo F/FTP
hasta cada uno de los cargadores/rectificadores.

2.4 Armarios de control y comunicaciones

En el prefabricado habilitado como sala eléctrica se instalard un armario rack de comunicaciones de 19"y 42U, dimensiones
aproximadas 2000x800x800 mm, equipado con ventiladores, bandejas para equipamiento, panel de conectores y regleta de
schukos para alimentacion de equipos.

En su interior se alojard un switch de 48 puertos con organizador de cables y un SAI enrackable para alimentacién del armario
y el hardware de control. El switch se conectard a la caja de parcheo de fibra 6ptica de manera que quedaran incluidos en el
anillo de comunicaciones de las cocheras de Sabadell.

Junto al rack de comunicaciones se instalara un armario de control, metélico de acero, con placa de montaje con dimensiones
totales 2000 x1600 x 500 mm (Alto x Ancho x Profundidad), para alojar el hardware, equipos y protecciones de la instalacion
control.

El armario contara con puerta de una hoja por médulo, placas de montaje, aros de elevacion, incluyendo piezas de interconexion,
canaletas y perfileria auxiliar y con espacio de reserva 30%. Contara también con un final de carrera por mddulo, un conjunto
de ventilacion forzada para modulo formado por termostato, ventilador y filtro, un calefactor por modulo formado por resistencia
calefactora e higrostato, todo con la aparamenta y accesorios necesarios. Incluira un sistema de iluminacién por mddulo,
formado por Luminaria LED, equipada con interruptor, toma de corriente, micro de puerta y aparamenta y pequefio material
necesario para su funcionamiento.

En fase de obra y previamente al inicio de los trabajos, el contratista debera desarrollar los planos constructivos que deberan
ser aprobados por la DF y TUS.

2.4 PLC. Hardware de control

Para el control de la infraestructura de recarga, se han considerado necesario disponer de sefiales procedentes de cargadores,
interruptores, unidades de control y medida de energia asi como de las sefiales de las cabinas de MT del centro de
transformacion y del centro de distribucion.
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Para gestionar todas estas sefiales y poder llevar a cabo el control de la instalacion objeto del presente proyecto se ha previsto
la instalacion de un PLC formado por:

1 PLC CompactLogix 5069-L340ER

1 Point I/O CompactLogix 1734-AENTR, con comunicacion ethernet
1 Médulo Expansor de alimentacion 1734EP24DC

12 Médulos de 8 ED 1734-IB8

3 Mddulos de 8 SD 1734-0B8

1 Modulo ModBus RS485 ILXMBS485

1 pantalla tactil HMI 15" 27KP-T1C22A9P

2 Switch Stratix 5700 de 20 puertos (18+2 combo)

2 Transceptores de fibra SFP

Se han previsto disponer de tarjetas de entradas y salidas suficientes para la monitorizacion de los cargadores de fase 1y fase
2, asi como para disponer de una reserva de aproximadamente el 30% de las sefiales previstas.

Con el panel HMI se podré realizar el control y la gestion de la instalacion de forma local. El control remoto se realizara desde
el CPD, mediante el sistema de gestion inteligente de la recarga que se prevé para la cochera.

2.5 Alimentacion sequra

Para la alimentacion segura del hardware de control se ha previsto la instalacion de un SAl, con entrada y salida monofasica,
de 3 kVA de potencia y autonomia de 60 min. El SAI sera preferiblemente de tipo enrackble, formato torre o rack 19, para poder
alojar en el interior del armario rack o del cuadro de control.

Este equipo dispondra de maédulos de baterias para un tiempo de autonomia de 60 minutos, con tecnologia de ondulacion por
modulacion de ancho de pulsos (PWM) y procesamiento digital de sefial (DSP), sin transformador, clasificacion VFI segun la
norma EN 62040-3.

Las frecuencias de funcionamiento seran 50/60 Hz, factor de potencia de salida> 0.8, sobrecarga admisible del 110% durante
1 minuto y del 125% durante 30 segundos, THDi total <5 al 100% de la carga, comunicacion ethernet , comunicacion local con
display LCD, con bypass estatico y manual, formado autoportante.

Desde la salida del SAI se dara alimentacion a las fuentes de alimentacion del hardware de control que lo requiera.

Se ha previsto un SAI para el equipamiento del Centro de Control y otro SAl para el equipamiento de la instalacion de control y
comunicaciones de los cargadores.

2.6 Conductores

El cableado de potencia necesario seré del tipo RZ1-K, no propagador de la llama, con baja emision de humos y de opacidad
reducida, segun REBT y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC-BT). La clasificacion de los conductores utilizados
sera Cca-slb, de 1, al. El cableado dispondra de marcado segln normativa CPR.

El cableado de fibra dptica seré de tipo multimodo, de 12 fibras 50/125 pum y con armadura apto para instalacion exterior.

Los cables de comunicaciones seran cables ethernet de categoria 6a, apantallados, tipo FIFTP y cables ModBus RS485,
apantallado.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
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2.7 Sistemas de instalacion

En caso de que se deban realizar canalizaciones enterradas, se colocaran bajo tubo corrugado de doble capa, apto para
instalacion subterranea y alojados en el interior de zanjas hormigonadas.

En el caso que nos ocupa, se prevé la instalacion de bandeja de rejilla con tapa, que evita la accion directa del sol sobre los
cables. La bandeja de rejilla permite una mejor refrigeracion del cableado en los tramos que discurren por la margquesina.
Ademas, se considera que, por tratarse de una zona no accesible, la proteccion mecénica que ofrece la bandeja de rejilla es
suficiente para proteger los cables.

Todas las bandejas y sistemas de instalacion de tipo metélico dispondran de la conexion equipotencial correspondiente. Se
instalaran mediante soportes anclados a los cierres o bien soportes de tipo pie para anclar al pavimento, segln sea la zona por
donde discurran.

Las perforaciones para el paso de canalizaciones desde el exterior al interior de las salas eléctricas u otros recintos se realizaran
mediante pasos en los muros, nunca perforando cubiertas, para garantizar la estanqueidad de las mismas. Las bandejas o
tubos para cables de potencia son diferentes a los utilizados para cables de control y comunicaciones.

Entre trazos paralelos de canalizaciones de potencia y control se ha respetado una separacion minima de 30 cm.

Las cajas de derivacion seran metalicas, y estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de tubos y bornes adecuados
a las secciones de los cables a derivar.

Las derivaciones a consumidores se realizaran bajo tubo metalico de acero galvanizado, dado que las instalacion discurrird por
el exterior.

Los didmetros nominales minimos para los tubos protectores, en funcion del nimero, clase y seccién de los conductores que
deben alojar, segun el sistema de instalacion, asi como la clase de tubos, son los fijados por la Instruccién ITC-BT- 21. Para la
colocacién de los conductores se ha seguido lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-20.

3. PROGRAMACION Y SOFTWARE

La programacion de los PLC se realizard en base a los criterios funcionales de la instalacion, considerando los parametros y
datos que se requiera controlar y monitorizar.

La programacion del panel téctil consistird en la generacion de los menus y pantallas necesarias de tal manera que se permita
la total gestion de los parametros de la instalacion.

El control de la planta se podré realizar de dos maneras, de forma remota mediante el SCADA situado en CPD del Centro de
Operaciones y de forma local mediante la pantalla tactil HMI conectada al PLC ubicado en el armario de control.

Se dispondré licencias del software de programacion del PLC y del software de programacion del panel HMI.
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4. LISTADO DE SENALES

El nimero de sefiales digitales, analdgicas y de bus previstas para el control y la gestion de la instalacion se resumen en la

tabla siguiente:
CUADRO TIPO DE SENALES
ED SD EA SA BUS
MT 24 12 0 0 10
CGBT 32 0 0 0 25
TOTAL 56 12 0 0 35

En la tabla siguiente se muestra un desglose de las sefiales previstas en el proyecto.

Tabla 3: Centro de Transformacion

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
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TAG DESIGNACION EQUIPO Totals ED SD EA | SA bus
CENTRO DE RECEPCION Y MEDIDA (CRM)
CRMMTL1 01 | Cabina proteccién trafo Auxiliares CRM 1 2 2 0 0 1
CRMMT1 02 | cabina Linea Entrada Compafiia 1 1 3 0 0 0 1
CRMMT1_03 | cabina Linea Entrada Compaiiia 1 1 3 0 0 0 1
CRMMT1 04 | cabina Linea Entrega Cliente 1 3 0 0 0 1
CRMMT1_05 | cabina Remonte 1 0 0 0 0 0
CRMMT1_06 | Cabina Disyuntor automatico Proteccion General 1 2 2 0 0 1
CRMMT1_07 | cabina Medida 1 0 0 0 0 0
CRMMT1_08 | Cabina Disyuntor automatico Proteccion CT1 1 2 2 0 0 1
CRMMT1_09 | cabina Disyuntor automatico Reserva (Proteccién futuro CT2) 1 2 2 0 0 1
CENTRO DE TRANSFORMACION (CT1)
CTMT1 01 Cabina Linea Entrada CT 1 1 3 0 0 0 1
CTMT1_02 Cabina Disyuntor automatico Proteccién Transformador 1
CTMT1_03 Cabina Disyuntor automatico Proteccion Transformador 2 1 2 2 0 0 1
ENTRADAS CUADRO GENERAL BT (CGBT1)
CGBT1 01 I.A. Entrada Transformador 1 1 1 0 0 0 0
CGBT1_02 Protector contra sobretensiones permanentes Trafo 1 1 1 0 0 0 0
CGBT1_03 Protector contra sobretensiones TransitoriasTrafo 1 1 1 0 0 0 0
CGBT1_04 Analizador de redes Trafo 1 1 1 0 0 0 1
CGBT1_05 Entrada Transformador 2 1 1 0 0 0 0
CGBT1_02 Protector contra sobretensiones permanentes Trafo 2 1 1 0 0 0 0
CGBT1_03 Protector contra sobretensiones TransitoriasTrafo 2 1 1 0 0 0 0
CGBT1_04 Analizador de redes Trafo 2 1 1 0 0 0 1
SALIDAS CUADRO GENERAL BT (CGBT1)-FASE 1
CGD_01 Alimentacién Cuadro General Edificio Existente 1 1 0 0 0 0
SAI_01 Alimentacién Entrada SAI 1 1 0 0 0 1
SAI_02 Alimentacién Salida SAI 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_01 | Rectificador/Cargador 1 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_02 | Rectificador/Cargador 2 1 1 0 0 0 1

CGBT1PDR_03 | Rectificador/Cargador 3
CGBT1PDR_04 Rectificador/Cargador 4 1 1 0 0 0 1
SALIDAS CUADRO GENERAL BT (CGBT1)-FASE 2
CGBT1PDR_05 | Rectificador/Cargador 5 1 1 0 0 0 1
CGBTI1PDR_06 | Rectificador/Cargador 6 1 1 0 0 0 1
CGBTI1PDR_07 | Rectificador/Cargador 7 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_08 | Rectificador/Cargador 8 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_09 | Rectificador/Cargador 9 1 1 0 0 0 1
CGBTI1PDR_10 | Rectificador/Cargador 10 1 1 0 0 0 1
CGBTIPDR_11 | Rectificador/Cargador 11 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_12 | Rectificador/Cargador 12 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_13 | Rectificador/Cargador 13 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_14 | Rectificador/Cargador 14 1 1 0 0 0 1
CGBTI1PDR_15 | Rectificador/Cargador 15 1 1 0 0 0 1
CGBTI1PDR_16 | Rectificador/Cargador 16 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_17 | Rectificador/Cargador 17 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_18 | Rectificador/Cargador 18 1 1 0 0 0 1
CGBT1PDR_19 | Rectificador/Cargador 19 1 1 0 0 0 1
CGBTI1PDR_20 | Rectificador/Cargador 20 1 1 0 0 0 1
CGBTI1PDR_21 | Rectificador/Cargador 21 1 1 0 0 0 1
32 56,00 | 12,00 0 0 35
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PLANIFICACION OBRA TUS

ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLo

SEMANA 1 SEMANA 2

SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA & SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 3 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16 SEMANA 17 SEMANA 18 SEMANA 13 SEMANA 20 SEMANA 21 SEMANA 22 SEMANA 23 SEMANA 24 SEMANA 25

N

Permiting

~

Comprz i acopio de material

Material de media tensién

Material de baja tension

w

Ejecucién de los trabajos

Obra civil

idn de cil iones para edificios prefabricados

Ejecucién cimentanciones equipos de carga

Instalacién de tramex peatonal

Instalaciones

Adaptacion Centro de Medida, instalacion celda de media tensian,

Instalacién Centro de Transformacién con sus elementos

Instalacion edficio prefabricado con CGBT, armario de control y rack

| lacién equipos rectifi vy dispensadores

Instalacién bandejas

Instalacién bandejas por tramex peatonal

Instalacidn cable eléctrico de MT por calo vertical

Instalacién cable eléctrico de BT por bandeja

| i6n cable de c icaciones

4 [Legalizaciones, CFO i pruebas

* Para la planifiacion de obra se ha considerado que los trabajos de extensién de red (no alcance
de este proyecto) ya estaran terminados o no seran un limitante para esta planificacion.
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1. Introduccion

El objeto de este anexo es definir el Estudio de Gestion de Residuos dentro de la obra, de acuerdo con las exigencias de la
normativa autondmica y estatal. Este documento es el marco legal que establece el régimen juridico de la produccion y
gestion de residuos de construccion y demolicion, con el fin de fomentar su prevencion, reutilizacion y reciclado u otras formas
de valoracidn, y el adecuado tratamiento a la correcta eliminacion los residuos en la planta o depdsito controlado.

2. Datos generales

2.1 Descripcion de la obra

El proyecto contempla las obras de demolicion del pavimento, excavacion de zanja para la ejecucion del prisma de Baja
Tension y excavacion para la ubicacion de los armarios eléctricos y equipos de recarga.

En los planos y en el resto de documentos del proyecto se puede observar con mayor claridad lo explicado en la presente
memoria.

2.2 Definiciones

Productor de residuos de construccion y de demolicion (promotor):

e Lapersona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o de demolicion. En las obras
en gue no sea necesaria licencia urbanistica, se considerara productor de residuos la persona fisica o juridica titular
del bien inmueble objeto de una obra de construccion o de demolicion.

e La persona fisica o juridica que realice operaciones de tratamiento, de mezcla o de otra tipologia, que ocasione un
cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

e Elimportador o adquirente de residuos de construccion o de demolicion en cualquier estado de la Unidn Europea.

Poseedor de residuos de construccion y de demolicién (constructor):

La persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y de demolicion y no ostente la condicion de
gestor de residuos. Tendr la consideracion de poseedor de residuos la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccién o de demolicién, como el constructor, los subcontratistas y los trabajadores auténomos. No tendrén la
consideracion de poseedor de residuos de construccion y de demolicidn los trabajadores por cuenta ajena.

2.3 Ambito de aplicacion

1. El &mbito de aplicacion del R.D. 105/2008 afecta a todos los residuos de construccion y de demolicion definidos en el art. 2,
salvo:

o Las tierras y las piedras no contaminadas reutilizadas en la misma obra o en otra distinta, siempre que pueda
acreditarse el destino a reutilizacion (art. 3a).
2. A los residuos que se generen en obras de construccion o de demolicién y estén regulados por legislacion especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y de demolicion, les sera de aplicacion este Real
Decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.
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2.4 Criterios generales

Con el fin de uniformizar el contenido del Estudio de Gestion de Residuos, estos se organizaran de acuerdo con los apartados
siguientes, ademas de los requisitos prescritos en los textos legales de referencia, otras acciones complementarias para
contribuir a mejorara la gestion y la trazabilidad de los residuos.

1.3.1 Criterios para la minimizacion de los residuos.
1.3.2 Estimacion y Tipologia de los Residuos.

1.3.3 Operaciones de gestion de residuos.

1.3.4 Criterios para la minimizacion de los residuos

Durante la realizacion de las diferentes fases de la obra se debe considerar la reduccion de los residuos en las siguientes
premisas.

0 La reutilizacion

o El reciclaje

o El tratamiento especial.
La reutilizacion

Es la recuperacion de los elementos constructivos completos, mas facilmente reutilizables con las minimas transformaciones.
Basicamente son productos que llegan a la obra con la configuracion definitiva, listos para ser montados, son los que con mas
facilidad pueden ser recuperados, con una transformacion poco compleja, reutilizados en otras construcciones.

El reciclaje

Es la recuperacion de algunos de los materiales que se encuentran entre los residuos para reincorporarlos sin cambios en las
nuevas obras, sometidos a un proceso de transformacion, para utilizarlos en la composicién de nuevos productos. La
naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion determina cuales pueden ser reciclados y cual es
su utilidad potencial.

Los residuos de naturaleza pétrea pueden ser reutilizados como tal en las obras, en general por medio de trituracion, aunque
no tienen muchos aplicaciones, mientras que otros materiales como plasticos, metales, maderas ... deben ser reciclados en
centros especificos , y se pueden aprovechar en otras construcciones o ser utilizados en ciertos procesos industriales, fusion
y conformacion de un nuevo elemento en el caso de los metales, trituracion y reincorporacion en forma de virutas para la
fabricacion de aglomerados de madera en el caso de las maderas.

Los materiales que mas facilmente se podrian reciclar son los siguientes:
Obra de fabrica ceramica
Vidrio
Plomo, cobre, hierro, acero ...
Diferentes tipos de plasticos, poliestireno, PVC ...

Madera
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El tratamiento especial , , Si i No NP
ACCIONES DE MINIMIZACION Y PREVENCION DESDE LA FASE DE PROYECTO
Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos, porque pueden contener sustancias contaminantes o

toxicas, a fin de aislarlos y de facilitar su tratamiento especifico o la deposicién controlada. Algunas de las soluciones posibles son:
En principio no se preve la generacion de residuos peligrosos en ninguna de las actuaciones. . _ o S o _
. . . . 5 . . - Soluciones de impermeabilizacion o de aislamiento térmico no adherido.
Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de residuos para facilitar su tratamiento especifico o
la deposicion controlada a que hay que someterlos. Siempre hay que prever las operaciones de desmontaje selectivo de los - Soluciones de parquet flotante en frente del encolado.
elementos que contienen estos materiales, la separacion previa en el lugar y la recogida selectiva. . . o
. . o . . . . - Soluciones de fachadas industrializadas.
Las caracteristicas que los hacen peligrosos son las siguientes: que sean inflamables o toxicos, que puedan sufrir corrosion o
provocar reacciones nocivas y el hecho de ser irritantes. - Soluciones de estructuras industrializadas.
Los residuos pueden ser considerados como peligrosos si la cantidad de materiales potencialmente peligrosos de los que son - Soluciones de pavimentos continuos.
formados superan un nivel determinado, que puede constituir una amenaza potencial para la salud, los organismos vivos y el
medio ambiente. 9 | Desde un punto de vista de la disminucién de la produccién de los residuos de una forma global,
. iy , , L . C . . se han utilizado materiales que incorporen material reciclado (residuos) en su produccion, como OO0 x
A continuacion, se adjunta una ficha para la definicion de las acciones de minimizacion y prevencion de residuos en fase de o .
o . . o . - neumaticos fuera de uso, lodos de depuradora y cenizas .
proyecto; esta ficha identifica todas aquellas acciones para prevenir la generacion de residuos de la construccién durante la
fase de la obra o reducir su produccion. 10 | Se han planificado las obras complementarias (acopios de tierra, accesos y depositos de « 0O O
materiales y de residuos) en un punto donde el efecto sea minimo.
S No NP 11 | Se hareservado la primera capa de suelo superficial, durante el desbroce, para la revegetacion 0 0O x
ACCIONES DE MINIMIZACION Y PREVENCION DESDE LA FASE DE PROYECTO posterior.
12 | Se han gestionado adecuadamente los préstamos y los vertederos, teniendo en cuenta la
1 Seha programado el volumen de tierras excavadas para minimizar los sobrantes de tierra y para distancia a la obra y contemplando la posibilidad de aprovechar materiales de otras obras x O O
utilizarlos en el mismo emplazamiento. x OO cercanas.
13 | Se ha estudiado la calidad y la composicién del terreno donde se ubicara la obra a efectos de su O 0O x
2 | Los sistemas constructivos son sistemas industrializados y prefabricados que se montan en la O x 0O futuro reaprovechamiento y tratamiento.
obra sin casi generar residuos. 14 | Se ha potenciado el uso de materiales de larga durabilidad. x 4O 4d
3 Se han optimizado las secciones resistentes, para tender a reducir el peso de la construcciony, o 4 1 15 | Se ha evaluado la toxicidad de los materiales a utilizar y actuar al respecto para reducir su ol x| O
por tanto, la cantidad de material a emplear. impacto (betunes, emulsiones, aerosoles, fibrocementos, CFC ...)
4 | Se emplean sistemas de encofrado reutiizables. o ox 16 | Se han definido los tipos de contenedores necesarios en funcion del residuo que pueden admitir. | x | O = O
5 | Se han detectado aquellas partidas que pueden admitir materiales reutilizados de la obra misma. 17 | Se han considerado los medios mas adecuados para la clasificacion segdn la etapa de obra
La reutilizacion de los materiales en la obra, hace que pierdan la consideracion de residuos, hay « O 0 (contenedores, sacos, etc.) x o u
que reutilizar aquellos materiales que contengan unas caracteristicas fisicas / quimicas : : . :
adecuadas y reguladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas. 18 | En .eI caso de parques y espacios verdes, sg ha |nstalf:1qo un sistema de compostaje de los O 0O «x
. . . : . . residuos que provengan de la poda y de residuos organicos generados en las zonas verdes.
6 | Seha previsto el paso de instalaciones para cielo rasos registrables y tabiques de carton yeso -
para evitar la realizacion de regatas durante la fase de instalaciones oo oox 18+ ... (Otras buenas practicas) b o O
7 | Se ha modulado el proyecto (pavimentos, acabados, etc.) para minimizar los recortes o x O L _ L ) y _ ] -
. — : . . La estimacion de residuos de la obra se muestra a continuacion, se mostro la agrupacion de residuos segun la separacion
8 | Se han tenido en cuenta criterios de deconstruccion o desmontabilidad (Considerar en el proceso selectiva segun los limites que marca el RD 105/2008.
de disefio unir de manera irreversible sélo aquellos materiales que tienen el mismo potencial de al o
reciclabilidad, o bien prever fijaciones facilmente desmontables, de forma que sea viable la X
separacion una vez finalizada su vida util). Estimacion y Tipologia de los Residuos
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Residuos procedentes del movimiento de tierras, de la demolicion o derribo de estructuras existentes

Codigo
LER

Descripcion
Cadigo LER

Tipologia
residuo

Volumen (m3)

Peso residuo (T)

170904

Residuos
mezclados
dela
construccion
y demolicion
diferentes de No
los especial
especificados
en los
codigos
170901,
170902 y
170903

6,3

6,3

170504

Tierras y
piedras
diferentes de
la
especificadas
en el codigo
170503

No
especial

315

50,4

Residuos generados como consecuencia de la construccion de nuevas estructuras o instalaciones

Codigo LER Descripcién Codigo LER Tipologia residuo Volumen (m?3) Peso residuo (T)
150101 Envases de papel y carton No especial 0,5 0,105
170201 Madera No especial 0,2 0,36
170203 Plastico No especial 0,1 0,017
170407 Metales mezclados No especial 0 0

Operaciones de gestion de residuos

La obra tiene dos tipos de gestion de residuos, la gestion dentro de la obra y fuera de la obra.

Durante la obra, siempre que de forma individualizada de las siguientes fracciones se prevea que la cantidad de residuos
generados sean superiores a los valores de la siguiente tabla, se debera prever su separacién.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
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Codigo
— Descripcion Clasificacion Minimo RD105/2008

170101 Hormigon Inerte 80 Tn
170102 Ladrillos Inerte 40 Tn
170407 Metales No especial 2 Tn
170201 Madera No especial 1 Tn
170202 Vidrio Inerte 1 Tn
170203 Plasticos No especial 0.5 Tn
200101 Papel y carton No especial 05 Tn

0 Gestion de residuos Interna en la obra:
A obra, y una vez realizada la obra se procedera a la seleccion previo para la clasificacion en los grupos descritos en el
presente anexo.

La segregacion inicial, es decir interna de obra, se hara por RESIDUOS INERTES Y RESIDUOS NO ESPECIALES. Y en esta
obra deberan ser especialmente clasificados los Metales y Maderas, como residuos NO especiales en grupos separados.

En el momento de inicio de la obra, se debera hacer una primera estimacion de los residuos especiales y quedaran afiadidos
a esta memoria dentro del PLAN DE GESTION de residuos elaborado por la empresa contratista.

Una vez que se conoce la existencia y generacion de los diferentes residuos y se ha clasificado en peligrosos y no peligrosos,
estos se envasaran, almacenar y etiquetar adecuadamente. La correcta segregacion de los residuos tanto peligrosos como no
peligrosos es uno de los puntos fundamentales para realizar una buena gestion.

Los diferentes contenedores de los residuos deberan estar debidamente sefializados. Por cada una de la tipologia de residuos
tenemos:

e Residuo inerte: residuos admitidos la cerdmica, el hormigén, las piedras, etc. con cddigos CER 170107, 170504
(codigos admitidos en los depdsitos de tierras y escombros)

o Residuo no especial: residuos admitidos la madera, metal, plastico, papel y carton, cartén-yeso., Etc. con codigos CER
170201, 170407, 150101, 170203, 170401 (cddigos admitidos en depositos de residuos no especiales)
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- RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA
-

[ ] Madera, 1 Tn

[] Vidrio, 1 Tn

[] Plasticos, 0.5 Tn

(] Papel y carton, 0.5 Tn

Este simbolo identifica los residuos no especiales mezclados, en caso de que se realice una separacion mas selectiva
debemos utilizar el cartel especifico para cada tipo de residuo como pueden ser:

[Izona habilitada para los Residuos Especiales (con tantos bidones como sean
necesarios)

La legislacion de Residuos Especiales obliga a tener una zona adecuada para el
madera Papel y carton almacenamiento de este tipo de residuo. Entre otras recomendaciones, se

destacan las siguientes:
/:L - No tenerlos almacenados en la obra més de 6 meses.
0 - El contenedor de residuos especiales debera situarse en un lugar plano y
fuera del tréfico habitual de la maquinaria de obra, a fin de evitar derrames

Especiales accidentales
- Sefalizar correctamente los diferentes contenedores donde se tengan que
 Residuos especiales: situar los envases de los productos Especiales, teniendo en cuenta las
= incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados en

las etiquetas.
- Tapar los contenedores y protegerlos de la lluvia, la radiacion, etc.
|_| Almacenar los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites,
desencofrantes, etc.) en posicion vertical y sobre cubetas de retencion

- . . . , , , - de liquidos para evitar fugas
Este simbolo identifica a los residuos especiales de forma genérica y puede servir para sefializar la zona de acopio habilitada - Impermeabilizar el suelo donde se sitien los contenedores de residuos

por los residuos especiales. Sin embargo, a la hora de almacenarlos hay que tener en cuenta los simbolos de peligrosidad a especiales
cada uno y sefializar los envases correspondientes de acuerdo con la legislacion vigente.

cables eléctricos plasticos

[X] contenedor para Inertes mezclados (] contenedor para Inertes

hormigén
Inertes - :
Modelo ficha de la gestion de los residuos dentro de la obra: [] contenedor para Inertes ceramica (] contenedor para otros inertes

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA [X] contenedor o zona de acopio para tierras que van a vertedero

[ ]contenedor para metal [ ] contenedor para madera
1| Separacion segln Especificar el tipo de separacion selectiva prevista para prever un espacio a la

tipologia de residuo | obra. . [] contenedor para pléstico [] contenedor para papel y
Cabe recordar que, segin el RD 105/2008, de 1 de febrero, se debe prever una No Especiales cartén

separacion en obra de las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada
para cada una de ellas, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades indicadas a continuacion. X contenedor para el resto de residuos No especiales mezclados

(] Hormigén, 80 Tn

[_] contenedor para yeso

[] Ladrillos, tejas, ceramicos, 40 Tn

[ ] Metal, 2 Tn
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contenedores

2 | Reciclaje de Cantidad de residuos pétreos que se prevé machacar a la obra para reutilizar,
residuos pétreos posteriormente, en el mismo emplazamiento:
inertes en la propia
PropI& | \13): 0 (kg): 0
obra
(Hay que tener en cuenta que el arido resultante, una vez machacado sera,
aproximadamente, un 30% menor al volumen inicial de residuos pétreos)
No se prevé
3| Sefializacion de los | Los contenedores deberan sefializar en funcion del tipo de residuo que

contengan, de acuerdo con la separacion selectiva prevista.

Inertes

o

Residuos admitidos: cerdmica, hormigén, piedras, etc.

CODIGOS CER: 170107, 170504, ... (codigos admitidos en los depésitos de
tierras y escombros)

No Especiales

mezclados

Residuos admitidos: madera, metal, plastico, papel y cartén, carton-yeso, etc.

CODIGOS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codigos
admitidos en depositos de residuos No Especiales). Este simbolo identifica los
residuos No Especiales mezclados, sin embargo, en caso de optar por una
separacion selectiva mas exigente, habria un cartel especifico para cada tipo de
residuo:

Papel y

fusta hierro ,
carton

plastico cables eléctricos

SN

Especiales

=2

CODIGOS CER: (Los codigos dependeran de los tipos de residuos). Este simbolo
identifica los residuos Especiales de manera genérica y puede servir para
sefializar la zona de acopio habilitada por los residuos Especiales, sin embargo, a
la hora de almacenarlos hay que tener en cuenta los simbolos de peligrosidad
que identifican a cada uno y sefializar los bidones o contenedores de acuerdo con
la legislacion de residuos Especiales.

El material que no se pueda utilizar en la propia obra, se enviara a gestor autorizado para que siga las siguientes vias de

0 Gestién de residuos Externa a la obra:

gestion orientativas en funcion del tipo de residuo:

’ VIAS DE GESTION ORIENTATIVAS
CER DESCRIPCION _
VALORIZACION TRATAMIENTO
V11
V51
150101 | Envases de papel y carton T12
V85
V61l
T21
150110 Enyases que coptienen re§tos de sustancias V51 36
peligrosas o estan contaminadas por estas
T13
T15
170101 | Hormigon Vil
T11
V71 T11
170103 |Tejas y material ceramico
V84 T15
V15
170201 |Madera
V61l
170203 | Plastico V12 T12
170407 | Metales mezclados val
Cables diferentes de los especificados en el
V45
170411 codigo 170400
V71 T15
170504 Tierra y piedras diferentes de las especificadas Va4 1
en el codigo 170503
T12
T15
Residuos mezclados de construccion y
170904 | demolicion diferentes de los especificados en V7l T33
los cédigos 170901, 170902 i 170903
T36
45
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El constructor debera hacer constar en el PLAN DE GESTION de residuos, la instalacion de destino, con la relacion esperada

de volimenes y pesos relacionada en este expediente, y deberd aportar certificacion acreditativa de especificando, ademés
de la tipologia de residuo gestionada, el productor, el nimero de licencia, y cantidad, en el caso de tratarse de un gestor de
recogida, almacenaje, transferencia o transporte debera transmitir al poseedor o al gesto que le entrega el residuos los

certificados del operacion de valorizacion o de eliminacion que fueron sometidos los residuos.

La deposicion controlada de residuos de la construccion se realizaré en vertederos especificos (depdsitos controlados). Se
hace a continuacion una propuesta de los depdsitos controlados méas cercanos a la zona de la obra de residuos inertes, no
especiales y especiales:

Modelo ficha de la gestion de residuos fuera de la obra

RESUMEN DE GESTION DE LOS RESIDUOS FUERA DE LA OBRA

Destino de los residuos
segun tipologia

Identificar los recicladores, plantas de transferencia o depdsitos cercanos al entorno de

la obra donde se propone gestionar los residuos de la construccion:

Cantidad estimada Gestor Observaciones
Inertes
Toneladas m? Caodigo Nombre
] Reciclaje
[ ] Planta de transferencia
[ ] Planta de seleccion
[ ] Depésito
[X] Depésito Tierras 50,4 31,5
Cantidad estimada Gestor Observaciones
Residuos No Especiales
Toneladas m? Caodigo Nombre
Reciclaje:
[ ] Reciclaje de metal
[ Reciclaje de madera 0,36 0,2
[ ] Reciclaje de plastico 0,017 0,1
(] Reciclaje papel-carton 0,105 0,5
] Reciclaje otros
[ ] Planta de transferencia
[ ] Planta de seleccion
XDepésito 6,3 6,3
Cantidad estimada Gestor Observaciones
Residuos Especiales
Toneladas m? Caodigo Nombre

(| Instalacion de gestion
de residuos especiales
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2.5 El Plan de Gestion de Residuos

El plan de gestion de residuos de la obra, deberd incluir la siguiente informacién Adicional:

0 Acta de aprobacién del Plan de Gestion de Residuos de la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de la documentacion contractual de la obra. Con el fin de dejar
constancia de este hecho, el Plan incorporara un acta de aprobacion del mismo.

o0 Plan de Formacion de la obra. Hay que definir qué plan de formacion, a nivel de operarios, impartird en obra, o qué
plan de formacion tiene estructurada la empresa en el &mbito de la Gestion de Residuos.

Como minimo debe incluir:

v’ Explicacion alos operarios, por parte del responsable de la obra, del tipo de separacion selectiva prevista, haciendo
énfasis en la importancia de clasificar correctamente.

v' Definir qué tipo de residuos se admiten como inertes, como No Especiales y como Especiales u otros residuos
producidos en la obra y los carteles que los identifican.

v" Explicacion de las zonas de seleccién y separacion de residuos.

v’ Concretar las caracteristicas particulares que se debe seguir para gestionar los Residuos Especiales y poner de
relieve su peligrosidad.

v Documentacién de Control de Obra. El Plan debera exponer qué sistema seguimiento y control documental se
prevé desarrollar durante la obra para poder demostrar el cumplimiento de las prescripciones del Plan de Gestidn
de residuos.

2.6 Consideraciones del Plan de Gestion de Residuos

Antes del comienzo de la obra el contratista deberé revisar y / 0 modificar este Estudio de Gestion de Residuos y desarrollar el
Plan correspondiente y, en cualquier caso, debera seguir las prescripciones previstas en la Normativa de aplicacion.

El Plan debe seguir las prescripciones de este Estudio, y por lo menos justificar las alternativas planteadas, ademas, debera
adjuntar los documentos de aceptacion con las empresas de gestion de residuos que deberan ser formalizados y aprobados
fehacientemente por la Direccion de Obra y el Promotor.

2.7 Marco legislativo

Para la realizacion del Plan de Gestion de Residuos (P.G.R.), el contratista tendré en cuenta la legislacion y la normativa
existente y vigente.

A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacion de requisitos legales aplicables. El contratista, sin
embargo, afiadira a la lista siguiente las enmiendas de caracter técnico particular que no sean a la relacién y corresponda
aplicar a su Plan.

0 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion (BOE, nim. 38, 13-2-2008).

0 Orden MAM / 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de las valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

o Correccion de errores de la Orden MAM / 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos Y la lista europea de residuos.
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0 Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion.

0 Decreto 161/2001 de 12 de junio, de modificacion del Decreto 201/1994 de 26 de julio, regulador de los escombros y otros
residuos de la construccion.

0 Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

0 Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depositado en
Vertedero.

0 Decreto 1/1997, de 7 de enero, sobre la eliminacion de los residuos en depdsitos controlados.

2.8 Plieqo de condiciones técnicas

En este apartado se describen las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y en su caso, otras operaciones de gestion de residuos de construccion y demolicion dentro
del &mbito de la obra.

1.7.1 Demoliciones, escombros, movimiento de tierras y gestion de residuos

Carga y transporte de residuos de construccion o demolicion a instalacion autorizada de gestion de residuos

1. Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuos de construccion o demolicion o material de
excavacion. Se han considerado las siguientes operaciones:

e Cargay transporte del material de excavacion y residuos: la operacion de carga se llevara a cabo con las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte deben llevar los
elementos adecuados a fin de evitar alteraciones perjudiciales del material.

e Suministro v recogida del contenedor de residuos: el contenedor debe estar adaptado al material a transportar.
Transporte a obra: transporte de tierras y material de excavacion o residuos de la construccidn, entre dos puntos de la misma
obra. Las areas de acopio deben estar definidas por la DO. Las caracteristicas de las tierras deben estar en funcion de su
uso, deben cumplir las especificaciones del pliego de condiciones y es necesario que tengan la aprobacion de la DO.

Transporte instalacidn externa de gestion de residuos: EI material de desecho que la DO no acepte para reutilizar en obra se
ha de transportar a una instalacion externa autorizada, a fin de recibir el tratamiento definitivo.

El transportista debe entregar un certificado donde se indique, como minimo:

Identificacion del productor y poseedor de los residuos

Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nimero de licencia
Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

Cantidad en ty mé del residuo gestionado y su codificacion segin cddigo CER

AN NI NI

2. Condiciones del proceso de ejecucion
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Carga y transporte de material de excavacion y residuos: El transporte se debe realizar en un vehiculo adecuado al material
que se transporte, provisto de los elementos necesarios para su correcto desplazamiento. Durante el transporte se debe
proteger el material de modo que no se produzcan pérdidas en el trayecto utilizado.

Residuos de la construccion: La manipulacion de los materiales se debe hacer con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3. Unidades y criterios de medicion

Carga y transporte de material de excavacion y residuos: m? de volumen medido con el criterio de la partida de obra de
excavacion que le corresponda, incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones
técnicas, o cualquier otro aceptado previa y expresamente por la DO.

La unidad de obra no incluye los gastos de vertido ni de mantenimiento del vertedero.

Residuos de la construccion: se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.

1.7.2 Disposicion de residuos a instalacion autorizada de gestion de residuos
1. Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuos de construccion o demolicion o material de
excavacion. Se han considerado las siguientes operaciones:

e Deposicion del residuo no reutilizado en la instalacion autorizada de gestion: donde se aplicaré el tratamiento de
valorizacién, seleccion, almacenamiento o eliminacion

e Deposicion de residuos: Cada fraccion se debe depositar en el lugar adecuado legalmente autorizado para que se le
aplique el tipo de tratamiento especificado: valorizacién, almacenamiento o eliminacidn.

2. Condiciones del proceso de ejecucion
La manipulacion de los materiales se debe hacer con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.
3. Unidad y criterios de medicion

Deposicion de residuos: La unidad de obra incluye todos los cafiones, tasas y gastos por la disposicion de cada tipo de
residuo en el centro correspondiente. No incluye la emision del certificado por parte de la entidad receptora.

Deposicién de residuos de construccion o demolicién inertes o no especial y material de la excavacion: m3 de volumen de
cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida correspondiente.

3. Presupuesto

En el documento 4 del proyecto, referente al presupuesto, se estima una importe para la Gestion de Residuos que incluye la
carga, deposicion y traslado a vertedero autorizado, ademas de tasas, canon de deposicion y generacion de documentacion
asociada. Dicho importe deberé justificarse documentalmente.
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Memoria Informativa

Objeto Estudio Sequridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, el promotor esté obligado a encargar la redaccion de un estudio de seguridad y salud en los
proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759 euros.

b) Que laduracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores
simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En este Estudio se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que van a utilizarse
previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Este EBSS servir4 de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista interviniente en la
obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este EBSS,
adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningun caso las modificaciones planteadas en el PSS
podréan implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos.

Datos de la Obra

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para la obra: Anteproyecto técnico para la electrificacion de 8 plazas
para autobuses eléctricos en la cochera de TUS Sabadell que va a ejecutarse en Passeig de Comerg, 64. SABADELL.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de: 9.327,73 euros.
Se prevé un plazo de ejecucién de las mismas de: 6,5 meses.
La superficie total construida es de: 1700 m2,

El nimero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 4 trabajadores.

Técnicos

La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

+  Técnicos Redactores del Proyecto de Ejecucion: Francisco Vallecillos Olivera y Eduardo Alonso Callejo
Titulacion de los Proyectistas: Ingenieros Industriales

+ Autores del Estudio de Seguridad y Salud: Francisco Vallecillos Olivera y Eduardo Alonso Callejo
Titulacion de los Autores del Estudio de Seguridad y Salud: Ingenieros Industriales

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
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Descripcion de la Obra

En la cochera de TUS Sabadell se incorpora una nueva acometida en media tension de 700 kVA inicialmente, con prevision de
ampliacion a 3150 kVA, por ello se disefia un Centro de Recepcion y Medida situado en la superficie con edificio prefabricado
en la planta principal de la cochera. Se adaptara la pared que delimita el recinto para que el CRM sea accesible desde via
publica. Se realizara una canalizacion de media tension el tendido de cables tipo RHZ1 de 18/30 kV con conductor de aluminio,
de 1x150mm2 de seccion, hasta el Centro de Transformacion. EI CT se localizara en la planta inferior y se ha dimensionado
con 2 transformadores de 2000 kVA para que pueda dar suministro tanto a la fase 1, 8 equipos de carga y cargas existentes
del edificio, como a la fase 2, 21 equipos de carga y cargas existentes del edificio. Adyacente al CT se ubicara el Cuadro General
de Baja Tension y tanto el CT como el CGBT serén edificios prefabricados (PFU 5) que se situaran en la superficie. El CGBT
alimentara a los 4 equipos de recarga de la primera fase (150 kW con 2 salidas) y ademas dara suministro a las cargas actuales
de la cochera. Tanto la canalizacion de media tension como de baja tension se disefiara por bandeja.

Respecto los trabajos eléctricos, se realizarén las siguientes tareas:
Media Tension:

Se renueva la antigua acometida de baja tension por una nueva de media tension con una potencia total de 700 kVA. Se ubicara
un centro de recepcion y medida en la planta principal de la cochera situado en la parte lateral derecha de esta. Desde la salida
del CRM se realizara un calo vertical hasta el centro de transformacion que estaré localizado en la planta inferior, situado a la
derecha de la plaza de bus nimero 1. Las lineas de media tensién que conectan el CRM y el CT se realizaran mediante el
tendido de cables tipo Voltalene RHZ1, con aislamiento de XLPE de 18/30 kV con conductor de aluminio, de 1x150mmz2 de
seccion. El centro de transformacion incorporara 2 transformadores de 2000 kVA cada uno y daré suministro al cuadro de baja
tension.

Baja Tension:
- Cuadro de baja tension:

El Cuadro General de Baja Tension se situard en un edificio prefabricado adyacente al centro de transformacion. El armario
contara con puerta de una hoja por médulo, placas de montaje, aros de elevacion, incluyendo piezas de interconexion, canaletas
y perfileria auxiliar y con espacio de reserva 30%. De la misma manera deberd incorporar un final de carrera por modulo, un
conjunto de ventilacion forzada para médulo formado por termostato, ventilador y filtro, un calefactor por médulo formado por
resistencia calefactora e higrostato, todo con la aparamenta y accesorios necesarios. Incluira un sistema de iluminacién por
madulo, formado por Luminaria LED, equipada con interruptor, toma de corriente, micro de puerta y aparamenta y pequefio
material necesario para su funcionamiento.

El cuadro de baja tensién dispondré de 2 entrada de 3200 A para cada uno de los transformadores y una adicional de 3200 A
para el posible suministro de un grupo electrégeno. Tanto los interruptores de los trnasformadores como el del grupo electrégeno
estaran enclavados mediante llave.

Se incorporan protecciones contra sobretensiones permanentes y transitorias tipo 1+2 en las entradas de los 2 transformadores
y también se contaré con sus protecciones auxiliares.

- 4 equipos de carga (rectificadores) de 150 kW' y 2 salidas.
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1. Implantacion en Obra

Vallado y Sefalizacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo el recinto de la
obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de sefializacion que garanticen la presencia de
informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

+  Vallado perimetral con malla electrosoldada sustentadas por pies derechos formados con perfiles laminados. La altura
de dichos paneles quedara establecida, como minimo, en 2 m.

+ lluminacion: se instalaran equipos de iluminacién en todos los recorridos de la obra, en los accesos y salidas, locales
de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en los diversos tajos de la misma de manera que se
garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.

+  Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas gréficos de
este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado", "Uso obligatorio del casco"
y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

+ Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la misma
y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia,
centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la
empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a la misma
sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se
considera innecesaria la instalacion de los siguientes locales provisionales de obra:

+  Vestuarios.
* Aseosy duchas.
«  Comedor y cocina.

Organizacion de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra se aplicaran los siguientes criterios generales:

« Al comienzo de obra, se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos quedando
debidamente sefializados.

+ Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestion de Residuos de la obra.

«  Seextremaran las precauciones para no obstruir las zonas de paso de personas y vehiculos.

« Lacargay descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando medios mecanicos para los que
se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este mismo documento. En
cualquier caso, se vigilara que no se supere la capacidad portante de la maquina y que el personal no transite bajo
cargas suspendidas.
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« Elapilado en altura se realizara garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y cuidando que el
apoyo entre alturas es correcto.

« En el apilado de elementos lineales se dispondran cabirones perpendiculares que arriostren la pila.

« Los materiales combustibles quedardn consignados en zona protegida de la intemperie y debidamente etiquetados y
sefalizados.

« Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias 0 mezclas peligrosas
deberan identificarse mediante la sefial de advertencia colocada, segun el caso, cerca del lugar de almacenamiento o
en la puerta de acceso al mismo. Ello no sera necesario cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes,
habida cuenta de su tamafio, hagan posible dicha identificacién.

2. Condiciones del Entorno

Trafico rodado

El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el ambito de la misma exige la puesta en practica de medidas preventivas
afiadidas que se enumeran a continuacion:

+ El contratista se encargard, con los medios necesarios, de la limpieza de la via pablica por la que se realice el acceso
ala obray de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en todo momento y especialmente tras la entrada y salida
de camiones en la obra.

+ Resulta imposible el corte del trafico ajeno a la obra por el interior de la misma durante la ejecucion de los trabajos.
Con el fin de minimizar los riesgos se dispondra personal sefialista especializado que coordine y dirija el tréfico.
Quedaran debidamente sefializados los circuitos tanto con sefializacion vertical como, si fuera necesario, sefializacion
horizontal. Se paralizara puntualmente el tréfico en situaciones de riesgo especial como, por ejemplo, durante la
descarga de acopios. Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de obra y el tréfico
rodado ajeno a la misma.

«  Enel perimetro de la obra circulan vehiculos préximos a los medios auxiliares por lo que se destacaran con materiales
fosforescentes las esquinas de los medios auxiliares y durante la noche se instalarén luces autbnomas. Se dispondra
sefializacion vertical informando de la presencia de los medios auxiliares.

« Ante la presencia de trafico denso en el entorno de la obra, los accesos y salidas de vehiculos pesados a la obra
quedaran regulados por sefialistas especializados que regularan y coordinaran el tréfico.

Tréfico peatonal

La presencia de trafico peatonal en el &mbito de la obra requiere la adopcion de las siguientes medidas preventivas:

« Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de obra y el tréfico peatonal
ajeno a la misma. Serdn caminos continuos y claros.

« El contratista contard con personal debidamente formado en la regulacion del trafico e informado en la organizacion
de la propia obra, que se dedicara exclusivamente a organizar el tréfico e informar y ayudar al peaton en el dia a dia
de la obra.
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Presencia de lineas eléctricas aéreas

En el caso de presencia en el &mbito de desarrollo de la obra de lineas eléctricas aéreas, se debera obtener informacién de la
compafiia suministradora sobre la instalacion afectada, localizando e identificando todas las redes. Dadas las importantes
implicaciones para la seguridad de las personas se mantendran al menos las siguientes medidas de seguridad:

+ Se mantendrén las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Presencia de instalaciones enterradas

El solar dispone de instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud de la obra por lo que antes del
comienzo de los trabajos de movimientos de tierras, deberan quedar perfectamente localizadas e informadas a los
trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

+ Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas enterradas contaran con la
formacion e informacion suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la electricidad como los propios de
la obra en cuestion conociendo detalladamente la disposicion de las lineas y las medidas preventivas previstas.

+ Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

+ Durante las fases de obra en las que se produzca riesgo de contactos eléctricos con las lineas enterradas, se
mantendré la presencia de un operario especializado en obra con la responsabilidad permanente de vigilar las
situaciones de riesgo.

« Durante la excavacion en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacién de trabajos que
produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se advertira a la compafiia suministradora y
los operarios conoceran los teléfonos de urgencias de la compafiia. Queda prohibido el uso de maquinaria pesada
para excavar una vez alcanzada la banda de sefializacion de la red.

+ Laslineas eléctricas enterradas se dejaran sin tension previo al comienzo de la obra y hasta la finalizacion de la misma.

Condiciones climaticas extremas

La exposicion a condiciones climaticas extremas en los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo para la seguridad y la
salud de los trabajadores, ni constituir una fuente de incomodidad o molestia inadmisible.

Toda vez que en esta obra es previsible que concurran estas condiciones, se dispondran las siguientes medidas preventivas:

+ Altas temperaturas: ante su presencia se evitara la exposicion al sol en las horas mas calurosas del dia. Se introduciran
tiempos de descanso a la sombra. Se realizard una hidratacion continua y suficiente con bebidas no muy frias, sin
alcohol ni cafeina. Se utilizara ropa de trabajo ligera y transpirable.

« Bajas temperaturas: en esta situacion, se realizaran los trabajos con ropa de abrigo adecuada Se procurara evitar la
exposicion al viento. Se ingerirdn periédicamente comidas y bebidas calientes Se mantendrd una actividad fisica
continua y mantenida.

« Fuerte radiacion solar: cuando concurra esta circunstancia los trabajadores utilizardn crema de proteccion solar.
Protegeran su cabeza con gorros y sombreros con visera y el cuerpo con ropas ligeras de color claro. Evitaran la
exposicion solar en las horas centrales del dia.
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«  Fuertes vientos: ante su presencia, en el caso de trabajos en altura, fachada, estructura o cubierta se pospondrén,
paralizando el trabajo. A partir de vientos de velocidad de 72 km/h, se detendrd la actividad de las gruas, a menos que
el fabricante tenga una restriccion superior a esta. Se vigilara permanentemente la estabilidad de los elementos
constructivos ejecutados, de los acopios, medios auxiliares y equipos de obra.

«  Fuertes lluvias: Si se producen durante el transcurso de la obra, se cuidaran los siguientes aspectos: proteccion de
taludes y excavaciones. Achique de aguas embalsadas en plantas y sétanos. Paralizacion de trabajos en zanjas,
pozos, cubiertas, sétanos y zonas inundadas. Uso de ropa y calzado adecuado.

« Granizo: ante su presencia, se paralizaran todos los trabajos a la intemperie.

+ Nieve copiosa: se paralizaran los trabajos en exteriores.

« Niebla densa: con su presencia, se paralizarén los trabajos con movimientos de vehiculos pesados, los realizados en
cubiertas y trabajos en altura.

« Rayos: durante las tormentas eléctricas, se desactivara la instalacion eléctrica de la obra, el personal se mantendréa
resguardado en habitaculos cerrados.

3. Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Se entiende que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo, dado que siempre podré
localizarse una situacion, por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea
eliminado.

Por lo tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido eliminados
desde la propia concepcion de la instalacion, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso
medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido
en este EBSS.

4. Fases de Ejecucion

Demoliciones

Riesgos

+ Caida de personas a distinto nivel.

+ Caida de personas al mismo nivel.

+ Caida a distinto nivel de objetos.

+ Caida al mismo nivel de objetos.

«  Choques contra objetos mdviles o inmoviles.
»  Golpes o cortes por objetos.

«  Atrapamiento por o entre objetos.

«  Atrapamiento o atropello por vehiculos.

+  Sobreesfuerzos.

+ Pisadas sobre objetos punzantes.

«  Proyeccion de fragmentos o particulas.

*  Ruido.

* Vibraciones.

+  Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.
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Infecciones o afecciones cutaneas.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Incendios.

Explosiones.

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos.
Exposicion a clima extremo.

Medidas Preventivas

EPCs

EPIs

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrén presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto de desescombro estara a menos
de 2 m, para disminuir la formacion de polvo.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.
Gafas antipolvo.

Mascarillas contra particulas y polvo.
Guantes contra cortes y vibraciones.
Guantes aislantes dieléctricos.
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Botas de goma o PVC.

Fajas de proteccion dorso lumbar.
Chaleco reflectante.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Maquinaria

Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion.
Retroexcavadora.

Martillo Compresor.

Herramientas Eléctricas Ligeras.

Grupo Electrégeno.

Camion pluma

Auto Grlas

Cabestrantes

Movimiento de Tierras

Riesgos

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida a distinto nivel de objetos.

Caida al mismo nivel de objetos.

Chogues contra objetos méviles o inmaviles.
Golpes o cortes por objetos.

Atrapamiento por o entre objetos.
Atrapamiento o atropello por vehiculos.
Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre objetos punzantes.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Ruido.

Vibraciones.

Infecciones o afecciones cutaneas.
Contactos eléctricos directos o indirectos.
Incendios.

Explosiones.

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos.
Exposicion a clima extremo.

Medidas Preventivas

EPCs

EPIs

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se procedera a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento de tierras.
El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.
Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.
Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacion, se indicara la minima distancia de
acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

No se realizaran acopios pesados a distancias menores a 2 m del borde del talud de la excavacion.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en movimientos.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoguen su caida.
Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema 0ptico-acustico para sefializar maniobras de marcha atras.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Casco de seguridad.
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dobles en la cochera de TUS Sabadell.

+  Protectores auditivos. Riesgos
+ (Gafas de seguridad antiimpactos.

« Guantes contra cortes y vibraciones.

»  Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
+ Botas de goma o PVC.

»  Chaleco reflectante.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

+ Caida de personas a distinto nivel.
+ Caida de personas al mismo nivel.
+ Caida a distinto nivel de objetos.

+  Caida al mismo nivel de objetos.

*  Golpes o cortes por objetos.

+  Atrapamiento por o0 entre objetos.
+  Sobreesfuerzos.

Maquinaria + Pisadas sobre objetos punzantes.
+  Maguinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion. *  Proyeccion de fragmentos o particulas.
+ Pala Cargadora. * Ruido.
«  Dumper. +  Contactos eléctricos directos o indirectos.
« Incendios.
«  Explosiones.
Implantacién en Obra +  Exposicién a radiaciones.

«  Exposicion a clima extremo.
¢ Quemaduras.
Riesgos + Intoxicacion.

Vallado de Obra

. : . Medidas Preventivas
+ Caida de personas al mismo nivel.

+  Caida al mismo nivel de objetos. « Durante la ejecucion de esta fase, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
+  Choques contra objetos moviles o inmoviles. concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

«  Golpes o cortes por objetos. + Lazona de actuacion deberé permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Atrapamiento por o entre objetos. + El material de la instalacién se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

«  Atrapamiento o atropello por vehiculos. + Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado
+  Sobreesfuerzos. de herramientas eléctricas.

+  Pisadas sobre objetos punzantes. EPCs

«  Exposicion a clima extremo.
+ Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

+  Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.

Medidas Preventivas

+ Lazona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstéaculos y limpia de residuos. EPIs
« La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizard por personal cualificado mediante medios mecanicos o
palanca, evitando el paso por encima de las personas. »  Casco de seguridad.
EPIs . Protectorgs auditivos.
+  Gafas antipolvo.
+  Casco de seguridad. +  Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
+  Gafas de seguridad antiimpactos. * Ropa de trabajo adecuada.

« Guantes contra cortes y vibraciones.

+  Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
+  Fajas de proteccion dorso lumbar.

+  Chaleco reflectante.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

Medios Auxiliares

Instalaciones
+ Escaleras de Mano.
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Escaleras de Tijera.

Electricidad

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Medidas Preventivas

La instalacion eléctrica seré realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocard en un lugar visible y conocido por los
operarios, ante cualquier operacidn que se realice en la red.

La conexion del cuadro general con la linea suministradora sera el tltimo cableado de la instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos, antes de
la entrada en carga de la instalacion.

Se utilizarén clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocarén planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Guantes aislantes dieléctricos.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Rodilleras.

Casco de seguridad.

Medios Auxiliares

Escaleras de Mano.
Escaleras de Tijera.

Telecomunicaciones

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Medidas Preventivas

Si existen lineas eléctricas en las proximidades del lugar de trabajo, se dejaran sin servicio o se apantallara la zona,
mientras duren los trabajos.

EPIs.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Guantes aislantes dieléctricos.

Rodilleras.

Casco de seguridad.

Medios Auxiliares

Escaleras de Mano.

Riesgos

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Escaleras Metélicas.
Escaleras de Tijera.

Urbanizacién

Caida de personas al mismo nivel.

Caida al mismo nivel de objetos.

Choques contra objetos moviles o inmdviles.
Golpes o cortes por objetos.

Atrapamiento por o entre objetos.
Atrapamiento o atropello por vehiculos.
Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre objetos punzantes.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Ruido.

Vibraciones.

Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas.
Infecciones o afecciones cutaneas.
Contactos eléctricos directos o indirectos.
Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los 0jos.
Exposicidn a clima extremo.

Medidas Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizard por medios mecanicos.

Se utilizaran herramientas 0 maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para evitar polvo. En su
defecto, el operario se colocara a sotavento y se utilizaran mascarillas antiparticulas y polvo.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en movimientos.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas condiciones, evitando
la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 km/h dentro del recinto de la obra.

Se sefalizara la zona y cerrara el &mbito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como minimo.
Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
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Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antimpactos.

Gafas antipolvo.

Mascarillas contra particulas y polvo.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Guantes de goma o PVC.

Guantes aislantes dieléctricos.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Botas de goma o PVC.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Fajas de proteccion dorso lumbar.

Chaleco reflectante.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Crema proteccion solar.

Limpieza final de obra

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel.

Caida al mismo nivel de objetos.

Golpes o cortes por objetos.

Atrapamiento por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas.
Infecciones o afecciones cutaneas.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los 0jos.

Medidas Preventivas

La iluminacion en la zona de trabajo seré siempre suficiente y en ningln caso inferior a 150 lux.

En la utilizacion de medios auxiliares como andamios o escaleras, se atendera a lo especificado para estos equipos
en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacion de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este mismo documento.

La limpieza y fregado de estancias se realizara siempre desde el fondo hasta la puerta de salida evitando pisar sobre
las zonas humedas o limpias, del mismo modo, la limpieza de escaleras se realizara de cara a los escalones y el cubo
siempre gueda en una cota superior al operario. Se colocaran sefiales de advertencia en las zonas que estan siendo
fregadas.

La retirada de embalajes u otros objetos que pudieran tener objetos punzantes se realizara con cuidado y guantes de
proteccion. idem en el caso de retirar vidrios rotos o ceramicas.

No se presionara el contenido de las bolsas de basura para aumentar su capacidad.

EPIs

5.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

La maquinaria eléctrica dispondra de marcado CE y tendrd en perfectas condiciones sus cables y conectores
manteniendo alejado de la humedad los componentes eléctricos.

Los operarios estaran formados e informados para el uso de productos quimicos de limpieza, conociendo sus riesgos
y condiciones de uso. Los envases quedaran convenientemente cerrados tras su uso y se respetaran las condiciones
de almacenamiento impuestas por el fabricante.

Todos los productos de limpieza estaran correctamente etiquetados y en el caso de sustancias nocivas o inflamables
se manipularan con las adecuadas condiciones de ventilacion y los EPIs pertinentes.

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Gafas antipolvo.

Mascarillas contra particulas y polvo.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Guantes de goma o PVC.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Botas de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Medios Auxiliares

Escaleras de Mano

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida a distinto nivel de objetos.

Caida al mismo nivel de objetos.

Choques contra objetos moviles o inmaviles.
Golpes o cortes por objetos.

Atrapamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Medidas Preventivas

Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periédicamente. Se prohibe la utilizacion de
escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles defectos.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si la
longitud es excesiva, sera transportada por dos operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e
inméviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los travesafios quedaran en
posicion horizontal.

La inclinacion de la escalera serd inferior a 75 ° con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al paramento
vertical seré I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m del apoyo superior, medido en el plano vertical.
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El operario se colocara en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el ascenso y descenso
por la escalera, agarrdndose con las dos manos en los peldafios, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por dos 0 mas
personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las dos manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la
escalera.

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizardn de forma que la inmovilizacion
reciproca de los elementos esté asegurada.

Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se emplearan
escaleras de madera pintadas.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los
largueros, que impidan su desplazamiento.

Casco de seguridad.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Ropa de trabajo adecuada.

Fases de Ejecucion

Instalaciones.
Electricidad.
Telecomunicaciones.

Escaleras Metalicas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano™:

Medidas Preventivas

Los largueros de la escalera serén de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran elementos
prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.

Los peldafios tendrén el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos por barras
0 cuerdas.

Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacién eléctrica 0 en zonas proximas a
instalaciones eléctricas.

Fases de Ejecucion

[

Telecomunicaciones.

Escaleras de Tijera

Ademés de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Medidas Preventivas

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un tope de seguridad en la
articulacion superior.

La escalera se colocara siempre en posicion horizontal y de méxima de apertura.

Prohibido su utilizacién como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

No se utilizaran en la realizacion de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 ultimos peldafios
de la escalera.

Fases de Ejecucion

Instalaciones.
Electricidad.
Telecomunicaciones.

Maquinaria

Medidas Preventivas

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacién o
de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberdn someterse a la puesta en
conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los requisitos de seguridad establecidos en su
anexo .

Maguinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion

Caida de personas a distinto nivel.

Chogues contra objetos méviles o inmaviles.
Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento o atropello por vehiculos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Ruido.

Vibraciones.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los 0jos.

Medidas Preventivas

Durante la utilizacion de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrén presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacion adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada
Yy no se permitird el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas condiciones, evitando
la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.
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La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido” a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una aproximacion excesiva
a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se encuentre en
posicion de parada.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periddica de los puntos de escape
del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V y a 5 m de lineas superiores a
66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos serd la indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores
provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
No se trabajaré con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los mandos y puesta en marcha
de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

No se trabajaré sobre terrenos con inclinacion superior al 50 %.

El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de
ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacién del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacion del liquido anticorrosion.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Mascarillas contra particulas y polvo.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Chaleco reflectante.

Fases de Ejecucion

[

Demoliciones.
Movimiento de Tierras.

Pala Cargadora

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion™:

Medidas Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de mano y
bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grdia o0 como andamio desde el
que realizar trabajos en altura.

La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.

El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion més baja posible, para garantizar la estabilidad de la
pala.

No se sobrecargard la cuchara por encima del borde de la misma.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras.

Retroexcavadora

Ademés de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra' y Demolicion™:

Medidas Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se pararé el motor, freno de mano y
bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como griia 0 como andamio desde el
que realizar trabajos en altura.

Sefalizar con cal 0 yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacion de tareas o permanencia
dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido de la marcha.
Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara apoyada en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizarén por la zona de mayor altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del radio de accion de la
méaquina.

Fases de Ejecucion

[

Demoliciones.

Maquinaria de Transporte

Riesgos

.

[

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
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Caida a distinto nivel de objetos.

Caida al mismo nivel de objetos.

Choques contra objetos moviles o inmaviles.
Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento o atropello por vehiculos.

Ruido.

Vibraciones.

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los 0jos.

Medidas Preventivas

EPIs

Durante la utilizacion de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acUsticos.
Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente permiso y la
formacion especifica adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada
y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la
formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos

Se circularé a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores
provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecéanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de
ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.
Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Chaleco reflectante.

Ropa de trabajo impermeable.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

DUmper

Ademés de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas Preventivas

+ Los conductores del dimper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

+ La puesta en marcha se realizard sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo lado que los
demas, para evitar atrapamientos.

+ Lacarga no tendr& un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

+ Lacarga no sobresaldra de los laterales.

+  Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dimper.

+ No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos humedos y 30% en secos.

+  Eldescenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso que se realizard marcha
hacia atrés, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta cargado.

Fases de Ejecucion

*  Movimiento de Tierras.

Martillo Compresor

Riesgos

+  Choques contra objetos méviles o inméviles.

+  Golpes o cortes por objetos.

»  Sobreesfuerzos.

«  Proyeccion de fragmentos o particulas.

*  Ruido.

*  Vibraciones.

«  Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los 0jos.

Medidas Preventivas

«  Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

« Lazona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

«  Elpersonal que utilice el martillo compresor estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas preventivas
y EPIs necesarias.

+ Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periodicas correspondientes. Ademas
de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios aparentes y se encuentra en buen estado
sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en cantidad dptima y que la manguera no presenta desperfectos
visibles.

«  Seimpedira el transito peatonal de viandantes u operarios de otros tajos en el entorno de trabajo del martillo compresor.

« Unavez finalizado el uso del equipo, se apagara el compresor previo al desmontado.

« La manguera estara totalmente desenrollada durante el uso, evitando las pisadas de personal 0 maquinaria y
alejandola de fuentes de calor.
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El operario ha de conocer las instalaciones que puede encontrar en su trabajo debiendo utilizar medios manuales de
picado en la proximidad de instalaciones.
El operario ha de trabajar en superficies estables y con el martillo apoyado en posicién vertical.

Siempre habré un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Gafas antipolvo.

Mascarillas contra particulas y polvo.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Ropa de trabajo adecuada.

Fases de Ejecucion

Demoliciones.

Herramientas Eléctricas Ligeras

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos.

Golpes o cortes por objetos.

Atrapamiento por o entre objetos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Ruido.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos.
Quemaduras.

Medidas Preventivas

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El uso de las herramientas estaré restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes mdviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.
Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial "No conectar, maquina averiada" y serd retirada por la misma
persona que la instalo.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metélica.
En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.
Las herramientas se mantendran en buenas condiciones.

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

EPCs

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

Las operaciones de limpieza manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006
de proteccidn de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo
de protectores auditivos.

La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes humedos, se
realizar conectandola a transformadores a 24 V.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

La instalacion dispondré de interruptor diferencial de 0,03 A de sensibilidad.

Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antimpactos.

Gafas antipolvo.

Mascarillas contra particulas y polvo.

Guantes contra cortes y vibraciones.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.
Cinturén portaherramientas.

Ropa de trabajo adecuada.

Fases de Ejecucion

Demoliciones.

Grupo Electr6geno

Riesgos

Ruido.

Contactos eléctricos directos o indirectos.
Incendios.

Explosiones.

Quemaduras.

Medidas Preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrén presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el grupo electrogeno estara aleccionado en su manejo y conoceré todas las medidas preventivas
y EPIs necesarias.
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*  Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periodicas correspondientes. Ademas
de esto, antes de cada uso se comprobaré que el equipo no ha sufrido dafios aparentes y se encuentra en buen estado
sin fugas de liquidos, con todos los pilotos indicadores en valores aceptables, con un ruido de funcionamiento correcto
y habitual, con el depésito de lubricante y combustible en cantidad suficiente y el freno y calces del equipo
correctamente dispuestos y las rejillas de ventilacion sin obstruccion.

« Todas las carcasas y puertas del equipo permaneceran cerradas durante el funcionamiento del mismo.

«  El grupo electrdégeno estara correctamente dimensionado para la carga eléctrica que ha de soportar no superando en
ningin momento su potencia nominal.

«  Elgrupo electrogeno estara dispuesto en superficie estable y segura, lejos de taludes y zanjas.

+  No se manipulara el equipo mojado por la lluvia o con las manos del operario mojadas.

« Elequipo se dispondra en todo caso en el exterior. Si por fuerza mayor ha de instalarse en el interior del edificio 0 en
lugares cerrados, se contara previamente con la autorizacion del coordinador de seguridad y salud y quedara
garantizada la correcta ventilacion del local.

*  Queda prohibido fumar en las inmediaciones del equipo.

+ No se ha de tocar el tubo de escape u otros elementos calientes del equipo en funcionamiento.

+  Casco de seguridad.

+  Protectores auditivos.

+  Guantes contra cortes y vibraciones.

«  Guantes aislantes dieléctricos.

+ Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada.

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
+ Ropa de trabajo adecuada.

Fases de Ejecucion

+  Demoliciones.

7. Autoproteccion y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales el contratista debera
adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores,
designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periddicamente su correcto
funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacion necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material
adecuado.

Evacuacion

« Entodo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de dar la alarma,
asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendré conocimiento del personal presente en obra, dar
aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la revision
periddica de las vias de evacuacion asegurando que se mantengan expeditas. Dicho responsable contard con
formacion suficiente en primeros auxilios e instruccion en emergencias.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

+ Existird en obra un punto de reunion al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto
quedard suficientemente sefializado y seré conocido por todos los trabajadores.

« En lugar destacado de la obra se dispondré sefializacion en que se indiquen las medidas que han de adoptar los
trabajadores en caso de emergencia.

« Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente sefializadas y
desembocarén en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su estado.

Proteccion contra incendios

+  Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

« Enlos puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente extintor acorde con el
tipo de fuego previsible. En la especificacion de medidas preventivas de este mismo documento se sefialan las
circunstancias que requieren de extintor.

« Enlos locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para evitarlo se
instalaran carteles de advertencia en los accesos.

«  Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las zonas de acopio.
También se contard con un extintor de CO; en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas proximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: Passeig de Rubi6 i Ors, 23, 08203 Sabadell,
Barcelona, Espafia

« Laevacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizard exclusivamente en ambulancia y sera llevado a cabo por
personal especializado. Tan s6lo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que asi lo disponga el
responsable de emergencias de la obra.

+ La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacion de los primeros auxilios que
contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda,
esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

«  El'material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de emergencias y se ira reponiendo tan
pronto como caduque o sea utilizado.

8. Procedimientos coordinacion de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales, se requiere un sistema eficaz de coordinacion
empresarial en materia de prevencion de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en
un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

+ Se designara una persona responsable de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacion de actividades
empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra. De dicho nombramiento se extendera certificado
firmado que se hard llegar al coordinador de seguridad y salud.

» Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la
coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.
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+ Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista principal
pondré en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion preventiva de la obra y las medidas de coordinacion
empresarial.

« El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables preventivos de las
empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinacion de actividades que sean de su
incumbencia.

+  Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran difundido de manera
suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacion empresarial, procedimientos y protocolos de
actuacion a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las
diferentes empresas y en (ltima instancia en el contratista principal.

9. Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de personas a la
obra de manera que quede garantizado que sélo personas autorizadas puedan acceder a la misma.

Sera el coordinador en la aprobacion preceptiva del plan quien valide el control disefiado.
A continuacion, se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes medidas:

+ El contratista designara a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto funcionamiento del
procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designara sustituto competente de manera que
en ninglin momento quede desatendido este control.

«  Elvallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda restringido
a los puntos controlados de acceso.

«  Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados de acceso a
la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, sera necesario que se disponga personal de control en
dichos lugares.

* En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997 sefializacion de
lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no autorizadas y de las condiciones
establecidas para la obra para la obtencion de autorizacion.

« Dado el escaso volumen de personal concurrente en obra, la persona designada por el contratista para el control de
accesos asumira control visual de los mismos, garantizando que mantendrd identificado a toda persona o vehiculo en
obra.

« Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara totalmente cerrada,
blogueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

« El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra se encuentra
al tanto en sus obligaciones con la administracion social y sanitaria y dispone de la formacion apropiada derivada de
la Ley de Prevencion de Riesgos, Convenio de aplicacién y resto de normativa del sector.

10. Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la ejecucion de la misma,
se consideran las medidas preventivas, medios de proteccion colectiva y equipos de proteccion individual previstos en este
Estudio de Seguridad y Salud, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

Proyecto constructivo para la instalacion de 4 cargadores
dobles en la cochera de TUS Sabadell.

11. Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente pliego y el
cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado cumplimiento
entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion Intracomunitaria
de los Equipos de Proteccidon Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos
durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los
Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a grdas torre para obra
u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de
equipos en trabajos temporales de altura.
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Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.
Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.
Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de proteccién individual y por el
que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra y publica el VI Convenio
colectivo general del sector de la construccion 2017-2021.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor hayan sufrido
modificaciones, correccion de errores o0 actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto en estas
ultimas.

en Barcelona, Febrero de 2022

Ingenieros autores del proyecto:

N
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Francisco Manuel Vallecillos Olivera Robert Sabartés Freixes
Ingeniero Industrial Graduado en Ingenieria Eléctrica
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CT1/TR1 Grupo CT1/TR2
@ Transformador GE Electrégeno @ Transformador
2000 kVA 2000 kVA
25/0.42 KV 25/0.42 kv
Dyn11 Dyn11
10(4x240)mm2 Al 10(4x240)mm2 Al
0.6/1 kV XLPE+Pol 0.6/1 kV,XLPE+Pol
RZ1-Al(AS) Cca-s1b,d1,a1 RZ1-Al(AS) Cca-s1b,d1,a1
Cuadro General BT
CGBT
Limit. sobretension I.Autom.IV 1. Autom.IV Limit. sobretension I.Autom.IV
permanentes y In=3200 A In=3200 A permanentes y In=3200 A
transitorias Ireg=1280 A Curva C transitorias Ireg=1280 A
Tipo 1+2 Curva C ‘ Tipo 1+2 CurvaC
Up: 1,5 kV PdeC: 100 kA Up: 1,5 kV PdeC: 100 kA
Imax: 50 kA Imag= 10 In ‘ Imax: 50 kA Imag= 10 In
1.MAG.II
‘ BA
ANALIZADOR Seccionador ANALIZADOR
REDES en Cal'ga REDES
3(200x10)=6000mm2cu  "-9200 A /
§>\ HMAGH JEL . Aut [\ EEL I.Aut \Y JEL ‘ . Aut [\ JEE\ . Aut [\ EB I.Aut v EB } . Aut v EB } I.Aut v
B |.Autom. IV ‘- Autom. ‘e .Autom. ‘- Autom. ‘- Autom. ‘- Autom. ‘e Autom. ‘e Autom.
20A t
PdeG100 KA EB In=250 A ! In=250 A ! In=250 A ! In=250 A In=250 A ! In=250 A ! In=250 A ! In=250 A
c © 'c - Dif. Regulable en P Dif. Regulable en I Dif. Regulable en P Dif. Regulable en D Dif. Regulable en r Dif. Regulable en 0 Dif. Regulable en 0 Dif. Regulable en
urva P2 tiempo y sensibilidad r tiempo y sensibilidad ! L tiempo y sensibilidad Pl tiempo y sensibilidad Pl tiempo y sensibilidad | 2 tiempo y sensibilidad {1~ U tiempo y sensibilidad |~ Y% tiempo y sensibilidad
R== RN PdC: 50 kA
I.DIF.II
Curva C
40A,300 mA
Asi[s]; tr:0.5 s
- a - o - - - - - - -
o o - [a - o - o — o — o —
[a] = - % S’ % S‘ [a)] © [a] © [a] © () © () © [a) ©
s = 35 _3 S 2 5 s 5 : 5 : s : s : :
5 o o o0 o < ° P4 o < o I o P73 ° =z °
o _3 Elxs% ey §o_ s g8 _ s o _s g0 _ s glo_ s gD _3
358 % SIg% g ESS g Elgg @ Elsg @ Esd e El58 @ El58 @ El5E
o+ & S Q5 WS le & 8 LR L Sle 8 Sl 8 Sle 8
y ESHS Floy = STy = Slo g O Nloa O Sloqg O Slon O Nloa O Nlo g O
g o 5 = II'chJ =T X 0 x| O J = % O J ~ % | O J —~ %| o J —~ x| o J ~ | o J —~
w e X 0 Oc>»< |_c>»<( Fl 2 X2 8 X 2 2 X e X | X @ e X @
0 XG5S < Se=zF 1 HFg>< Fl§>Z< Fg>< HFIg>< Hlg§>< Hg>Z<
<4H 8= D] < o|Q < + | 8 <= + | 8 2= + |8 <= + |82 = + |8 < = + |82 =
CDH2xY %|o S & Slax s =< QeI < =< Qe < gB=< QL=<
6855 E I52 R 358y NEERY NEEERS NERRS NEEES NMEERS NEEES
SIaale N2 e Y2 3 Sscx F|lSor FSor F|5ce Fl5ce Z|5cr
Cargas edifcio Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5 Equipo 6 Equipo 7
2 e-bus (12)m 2 e-bus (12)m 2 e-bus (12)m 2 e-bus (12)m 2 e-bus (12)m 2 e-bus (12)m 2 e-bus (12)m
g 150 kW 150 kW 150 kW 150 kW 150 kW 150 kW 150 kW
Il S.ALL 27m;0.69% 37m;0.85% 45m;0.98% 53m; 1.1% Fase 2 Fase 2 Fase 2
Z 3 KkVA \ [
= Salidas a cargador F1 4 uds. Salidas a cargador F2 17 uds.
Reserva de espacio en armario
I.MAG.II
16 A
PdeC:15 kA
Curva C 2x6+TTx6mm2Cu
FBE‘L*\\ LDIE.II Bipol.Bandeja Perf. BANDP1
! oA 0.6/1 kV,XLPE+Pol
=9 | 25A30 mA
Asi RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
si
QC
C.CONTROL
2500W;10m;0.86%
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1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, que forma parte de la documentacién del proyecto de referencia
y que regira las obras para su realizacién, determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension, de acuerdo con lo estipulado por el Real Decreto 842/2002, de
2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.

En cualquier caso, estas normas particulares no podran establecer criterios técnicos contrarios a la normativa
vigente prevista en este proyecto, ni exigir marcas comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas
que favorezcan la implantacidn de un solo fabricante o representen un coste econémico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se plantearan en su aplicacion o interpretacion seran dilucidadas por el Ingeniero-Director de la
obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la empresa instaladora y los subcontratos
conocen y admiten este Pliego de Condiciones.

2. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension, a fin
de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccién del medio ambiente, es necesario
que estas instalaciones eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal modo que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacion o adecuacién al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacién, de
modo que el uso normal de la instalacién no suponga ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la que es disefiada y construida.

3. CARACTERISTICAS, CUALIDADES Y
GENERALES DE LOS MATERIALES

CONDICIONES

3.1 Control y acceptacién de los elementos y equipos

La Direccion Facultativa velara por que todos los materiales, productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE. EN, CEl, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la
documentacion que acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi
como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otros que le sean exigibles por
normativa o por prescripcién del proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

La Direccién Facultativa también podra exigir muestras de los materiales a emplear y sus certificados de calidad,
ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de
las etapas de la instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su juicio perjudiquen en cualquier grado
el aspecto, la seguridad o la bondad de la obra.

Asimismo, aquellos materiales no especificados en este proyecto que deban ser empleados para su realizacion,
dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccién
Facultativa.

3.2 Conductores eléctricos

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los documentos del proyecto y en todo
momento cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la ITC-BT 19 e ITC-BT 52 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal y
como se indica en la ITC-BT 20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacion de conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE 21.011 y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacién de conductores que no sean los especificados en los esquemas eléctricos del presente
proyecto. Si no existe en el mercado un tipo determinado de estos conductores, la sustitucion por otro debera ser
autorizada por la Direccion Facultativa.

3.3 Conductores de proteccion

La seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ITC-BT 19 y por los calculos marcados por
normativa.

En la instalacion o montaje, se tendra en cuenta:

¢ Cuando coexistan distintos sistemas de proteccion cercanos, se utilizara para cada uno un conductor de
proteccidn distinto. Los pasos a través de paredes y techos estaran protegidos por tubos de resistencia
mecanica adecuada segun ITC-BT 21 del REBT.

e Se prohibe la utilizacién de un conductor de proteccion comin para instalaciones de tensiones
nominales distintas.

e Si los conductores activos estan dentro de una envolvente comdn, puede incluirse el conductor de
proteccidn, siempre que dispongan del mismo sistema de aislamiento. En la situacion de montaje
exterior, el conductor de proteccion debe adoptar el mismo recorrido que el envolvente.

Estos conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra deterioros mecanicos y quimicos,
especialmente en los pasos a través de los elementos de la construccion, y se adoptaran las precauciones
necesarias para evitar deterioros causados por efectos electroquimicos cuando se trate de conexiones realizadas
con distintos materiales (cobrealuminio).

Su conexion se realizara mediante uniones soldadas sin uso de &cidos o mediante piezas de conexion de apriete
por tuerca, siendo accesibles para inspeccion y ensayo. Estas prendas estaran fabricadas en materia inoxidable.

3.4 Identificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificados, especialmente en lo que se refiere al
conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacién se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos o por inscripciones sobre éste, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de coloracion. El

Pagina 3 de 7

a\Ni/ark-rm
- “ W\l N4



Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

w Transports Urbans
de Sabadell

PROYECTO CONSTRUCTIVO PARA LA INSTALACION DE 4 CARGADORES
DOBLES EN LA COCHERA DE TUS SABADELL

\4

conductor neutro se identificara por el color azul claro y el conductor de proteccidn por el doble color amarillo-
verde. Los conductores de fase se identificaran por los colores marron o negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases distintas, se podra utilizar el color gris para la tercera.

3.5 Tubos protectores

Los tubos y accesorios protectores podran ser de tipo metalico, no-metalico o compuestos y en todo caso estaran
fabricados de un material resistente a la corrosion ya los acidos, al tiempo que no propagador de llama, de
acuerdo con aquello que estipula en la ITC-BT 21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Estos pueden ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun normas UNE-EN 50.086-2-1, UNE-EN 50.086-2-
2, UNE-EN 50.086-2-3 y UNE-EN 50.086-2-4 respectivamente.

Para tubos no enterrados se estara a lo dispuesto en la Norma UNE-EN 60.423 respecto a sus dimensiones y
tuercas. En cuanto a los tubos enterrados, éstos vendran fijados por la Norma UNE-EN 50.086-2-4. Para el resto
de tubos, las dimensiones seran las establecidas por la serie de Normas UNE-EN 50.086.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el fabricante.

En funcidén del tipo de instalacidn, los didmetros exteriores minimos y todas las caracteristicas minimas
(resistencia a compresién, resistencia al impacto, temperaturas minima y maxima de instalacion y servicio,
resistencia a la penetracién del agua , resistencia al curvado, resistencia a la corrosion, resistencia a la traccién,
resistencia a la propagacion de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en canalizaciones fijas en
superficie, tubos en canalizaciones empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos en | aire y en tubos en
canalizaciones enterradas, vendran definidas por las tablas de la ITC-BT 21 del REBT.

En relacidn con los sistemas de montaje, su instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccién, deben cumplir
lo que se ha indicado seguidamente o si no deben atenderse a lo estipulado en las ITC-BT 19 e ITC -BT 20.

Los tubos se uniran entre si con los accesorios adecuados que aseguren la continuidad de la proteccién a los
conductores. Se dispondran de registros (los cuales también podrén ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15 m, para permitir una facil introduccion y retirada de
los conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas, con dimensiones
adecuadas, de material aislante no propagador de la llama. En ningin caso los conductores podran ser unidos
mediante empales o mediante derivaciones por simple retorcido o atropello entre si, sino que deberan unirse
obligatoriamente mediante bornes de conexion o regletas de conexion.

El trazado se realizara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas de los paramentos que
limitan el local donde se efectua la instalacion.

Las friegas verticales se separaran al menos 20 cm. de aros, su profundidad sera de 4 cm. y su anchura maxima
el doble de la profundidad. Si hay rozaduras paralelas a ambos lados del muro, estaran separados 50 cm. Se
cubriran con mortero o yeso. Los conductores se uniran a las cajas de derivacion, que se separaran 20 cm. del
techo, las tapas estaran adosadas al menaje y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior se tendran en cuenta los posibles efectos de condensacion de agua
en su interior para lo cual se elegira convenientemente el trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacién de los tubos metalicos como conductores de proteccion o neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos en tierra y se garantizara en todo momento su
continuidad eléctrica. Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la distancia maxima entre dos
puestas al suelo no superara, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccion calorifuga o alejando
convenientemente la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o mediante seleccion de aquella que
soporte los efectos nocivos que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deben cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT 21 del REBT.

Asimismo, y en cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos tendran que cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT 21 del REBT.

Del mismo modo, las condiciones de montaje en el aire quedan establecidas y éstas tendran que cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT 21 del REBT.

3.6 Canales protectores

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya finalidad es la de alojar a los
conductores eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT 01, siendo conformes a lo dispuesto
en las normas de la serie UNE-EN 50.085 clasificandose segun ésta.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccién, el montaje se realizard siguiendo las
instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT
21 del REBT.

En relacidn a su instalacidn, colocacion y puesta en obra de las canales protectoras, tendran que cumplir o que se
ha indicado seguidamente o si no se atenderan a lo estipulado en la norma UNE 20.460.5-52 ya las ITC-BT 19 e
ITC-BT 20.

El trazado se realizara siguiendo preferentemente los paramentos verticales y horizontales paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se ejecuta la instalacidn eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica serdn conectadas a la red de tierra para garantizar su continuidad
eléctrica.

Las canales no podran ser utilizadas como conductores de proteccion o de neutro, salvo lo dispuesto en la ITC-BT
18 para las de tipos.

3.7 Bandejas

El material utilizado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién. El
ancho de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 a 100 mm. La longitud de los
tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en el catélogo la carga méxima admisible, en N/m, en
funcion del ancho y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano,
reducciones, tés, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.
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3.8 Cuadros de mando y proteccion

Como Cuadro de Mando y Proteccidn se emplearan los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto y estaran construidos con materiales adecuados no inflamables y en funcién de la tarifa a aplicar, estara
convenientemente dotado de los mecanismos de control necesarios por exigencia de la su aplicacién.

Su envolvente se ajustara a las Normas UEN 20.451 y UNE-EN 61439-3, con un grado de proteccidn IP30 segun
UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn y como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar de accionamiento manual dotado de elementos de
proteccidn frente a sobrecargas y cortocircuitos

¢ Uninterruptor diferencial general para proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos.
Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito interior

o Dispositivos de proteccion contra sobretensiones permanentes y transitorias segun ITC-BT 23 del
REBT, si es necesario.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder definido por la compafiia distribuidora. En este
caso son 25 KA.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deben resistir las corrientes de cortocircuito que se puedan
presentar en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado
en la ITC-24 del REBT. En este caso, se ha determinado que el poder de corte sea de 12 kVA.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tensiéon nominal, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que deban utilizarse y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, de acuerdo con la
norma que le corresponda, o en su defecto iran acompafiados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deben haber sido sometidos a las pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor y
otros ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de material.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales estaran previstos para una maxima sobretension
entre fase y neutro de hasta 440V. Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales seran
adecuados a la maxima sobretensién entre fase y neutro prevista.

Los dispositivos de protecciéon contra sobretensiones transitorias deben ser instalados en el salpicadero y
proteccion, lo méas cerca posible del origen de la instalacion eléctrica. Segun sea la distancia entre la estacion de
recarga y el dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias situado aguas arriba, puede ser necesario
proyectar la instalacion con un dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias adicional junto a la
estacion de recarga. En este caso, los dos dispositivos de proteccidn contra sobretensiones transitorias deben
estar coordinados entre si.

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran procedentes de firmas de reconocida solvencia y
homologados, no debiendo ser instalados sin haber sido examinados previamente por la Direccion Facultativa,
quien podra rechazarlos, si a su juicio no reunen las debidas condiciones de calidad y sin que la empresa
instaladora autorizada o Contratista tenga por ello derecho a indemnizacion alguna.

3.9 Nichos

Se utilizaran nichos de obra o armarios monobloque prefabricados de hormigdn reforzado para el alojamiento de
equipos de proteccion y de medida.

El hueco necesario para alojar los equipos eléctricos en su interior estara acondicionado con las paredes enlucidas
y las dimensiones aproximadas indicadas en los Planos de detalle del presente proyecto.

La entrada y salida de los cables en la hornacina se realizara a través de tubos o conductos rectos, cuyo interior
seré liso, sin resaltos ni rugosidades.

Las hornacinas estaran dotadas de una puerta y dispondran por la cara exterior de una placa de advertencia de
riesgo eléctrico AE-10, como la especificada en la Recomendacién AMYS R.A. 1.4-10 segun lo establecido en la
norma UNE-EN ISO 7010:2012.

Las puertas de los armarios que alojan los contadores en su interior (normalmente el cuerpo superior) dispondran
de cierre mediante la llave FAC normalizada por la empresa distribuidora.

3.10 Circuito o instalacién de puesta a tierra

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalaciéon seguiran estrictamente lo
descrito en la Memoria Descriptiva y deméas documentos del presente proyecto, que son acordes, en todo
momento, con las prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT 18 e ITC-BT 26 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

3.11 Pequefio material y varios

Todo el pequefio material a utilizar en las instalaciones sera de caracteristicas adecuadas para que debe cumplir,
de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de acreditada solvencia, y la Direccion Facultativa se reserva
la facultad de fijar los modelos 0 marcas que juzgue mas convenientes.

En ninguin caso las conexiones significaran la introduccion en el circuito de una resistencia eléctrica superior a la
que ofrezca un metro del conductor que se utilice. No se admitiran empalmes

4. CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

4.1 Consideraciones generales

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension serén ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
ejercicio de esta actividad, segun Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y tendrén que realizarse
conforme a lo establecido en este Pliego de Condiciones Técnicas y la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la instalacién que no cumplan los requisitos para ellas
exigidas, obligando a la empresa instaladora autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucion de la instalacion se dejaran las lineas sin tension y, en su caso, se conectaran al
suelo. Se debera garantizar la ausencia de tension mediante comprobador adecuado antes de cualquier
manipulacién.
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En los puestos de ejecucidn se encontraran presentes, al menos dos operarios, que deben utilizar guantes,
alfombras aislantes, otros materiales y herramientas de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados del correspondiente aislamiento de grado
Il, 0 estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de seguridad.

Se cumplirdn, ademas, cuantas disposiciones legales sean de aplicaciéon en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

4.2 Comprobaciones iniciales

Se comprobaré que todos los elementos y componentes de la instalacion eléctrica de baja tensién, coinciden con
su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la Direccion Facultativa.

4.3 Fase de ejecucion

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de forma que entre las superficies
exteriores de ambas se mantenga una distancia de, al menos, 3 ¢cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente o de humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan
alcanzar una temperatura peligrosa y, consecuentemente, se mantendran separadas por unas distancias
convenientes o por medio de pantallas calorificas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, como las destinadas a conducciéon de vapor, agua, efc., salvo que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o vacio a la construccion
cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

e La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
instruccion ITC-BT 24, considerando las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como
elementos conductores.

e Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendré en cuenta:

o La elevacidén de la temperatura, debido a su proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

o Lacondensacion.
La inundacién por averia en una conduccién de liquidos, en cuyo caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion.

e La corrosion por averia en una conduccion que contenga un fluido corrosivo.

o La explosion, miedo averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.
Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por identificacién conveniente de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el
conductor neutro estara claramente diferenciado de otros conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, se establecera un plan de instalacién que permita, en todo momento,
esta identificacion mediante etiquetas o sefales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

o Eltrazado de las canalizaciones se realizara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales
y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacién.

o Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a la clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando sea necesaria una estanca.

e Enlos tubos rigidos las uniones entre los distintos tramos seran roscadas o embutidas, de forma que no
se puedan separar y se mantenga el grado de estanqueidad adecuado.

o Enlos tubos flexibles no se permitira ninguna unién en todo su recorrido.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante.

e Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijlados éstos y sus accesorios, disponiendo registros. Estos, en tramos rectos, no estaran separados
entre ellos mas de 15 metros.

o Elnumero de curvas en angulo recto ubicadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3.
Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

o Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materia aislante o,
si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

e En ningln caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcido o atropello entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes
de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre deben
realizarse en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

e Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su rozamiento con los bordes
libres de los tubos, sus extremos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de filtros con bordes redondeados.

e Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

e Los tubos se fijaran en las paredes o techos mediante bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo,
de 0,80 metros para tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos flexibles. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccién y de los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

e Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalen,
curvandolos o usando los accesorios necesarios.

e Enalineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2%.

e Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

e En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

e Cuando los conductores se instalen en la bandeja, se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Pagina 6 de 7

a\Ni/ark-rm
- “ W\l N4



Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

1115 Transports Urbans PROYECTO CONSTRUCTIVO PARA LA INSTALACION DE 4 CARGADORES
de Sabadell DOBLES EN LA COCHERA DE TUS SABADELL

Q

o Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes
de suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mmy
estaran perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

o No se permitira la unién entre bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes
mediante soldadura, debiendo utilizarse piezas de union y tornillos cadmiados, Para las
uniones o derivaciones de lineas se utilizardn cajas metalicas que se fijaran en las
bandejas.

o Las tapas de registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento
de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

4.4 Recepcion

Para la recepcidn provisional de las obras una vez terminadas, el ingeniero director procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o empresa instaladora autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos
necesarios para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecidn al presente proyecto y cumplen
condiciones técnicas exigidas.
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PRESUPUESTO

Obra
Capitulo

NUM, CODIGO

UM

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
o1 Obra Civil

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XY00003

2 XY00008

3 XY00009

4 XY00010

5 XY00011

m2

m

m

m

m

Instalacion de tramex en zona de CT, CGBT vy rectificadores. Incluye
traima tipo tramex y elementos estructurales de apoyo para elevar la
plataforma 60 cm y facilitar el paso de bandejas y canalizaciones.
Incluye tramo de escalera desde el nivel del pavimento hasta la
plataforma.

Partida para ejecucion de zanja para canalizacion de instalaciones y
servicios,para conexion desde punto de bajada de bandejas hasta
Cargador/Rectificador.

i corte y icion de relleno de
zanja con hormigon, tendido de 2 tubos corrugados de polietileno, y
reposcion de pavimento.

Se incluyen medios mecanicos y manuales, traslado de residuos a
vertedero i ion de de ion asociada.

Partida para la instalacion de elementos de proteccion para los
equipos de carga.

Incluye suministro e instalacion de Pilona de fundicion acabado con
proteccion antioxidante, de seccion circular, de 900 mm de altura, con
hueco longitudinal, para colocacion empotrada y sus accesorios
pertinentes para su correcta instalacion.

Se incluye ejecucion de hueco y posterior relleno para montaje de
pilona, medios mecanicos y manuales, traslado de residuos a
vertedero i ion de ion asociada.

Suministro y Pintado sobre pavimento de una faja longitudinal continua
no reflectante de 10 cm de anchura, con pintura dos componentes, con
maquina autopropulsada.

Se incluye la renumeracion de las plazas de aparcamiento segin
indicaciones de la DO, entidades facultativas y/o propiedad.

Se incluye la limpieza necesaria de la superficie previa al pintado de
lineas.

Se incluye la eliminacion de lineas existentes mediante fresado,
cobertura con pintura negra o sistema equivalente.

Suministro y Pintado sobre pavimento o cierres de pictogramas plazas
reservadas para VE segun criterios y medidas estandarizadas

80,50

189,52

245,23

18,03

90,000

6,000

4,000

114,000

4,000

7.245,00

1.137,12

980,92

801,42

72,12

EUR
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incluidas en el manual, con pintura reflectante y microesferas de vidrio,
con maguina de accionamiento manual
TOTAL  Capitulo 01.01 10.236,58
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 Instalaciones MT
Titulo 3 o1 Centro de Recepcion y Medida (CRM)
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 XY00001 u Partida para celda proteccion con ruptofusible en CRM edificio tipo 7.765,62 1,000 7.765,62
PFU instalado por compaiiia distribuidora.
TOTAL  Titulo 3 01.02.01 7.765,62
Obra 01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 Instalaciones MT
Tituo 3 02 Centro de Transformacion (CT)
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 XY00002 u Partida para ejecucion de CT en edificio prefabricado tipo PFU 7, 168.926,25 1,000 168.926,25
segln oferta Ormazabal o equivalente incluyendo:
1 Edificio prefabricado de hormigén tipo PFU 7
1 Celda de linea tipo cgm.3-l, corte y aislamiento integro en SF6,
Interruptor rotativo Ill con conexion-seccionamiento-  puesta a tierra.
Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Con mando manual, 3
captadores capacitivos y 3 bornas  M400TB.
2 Celdas de proteccion con interruptor automatico cgm.3-v, aislamiento
integro en SF6, seccionador trifasico con
conexion-seccionamientopuesta a tierra. Interruptor trifasico de corte
en vacio, Vn=25KV, In=630A/20kA. Con mando manual tipo AV.
Incluye relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3TI 300/1A, cl.5P20, 3
captadores capacitivos y 3 bornas
M400TB.
2 Transformador trifasico de éster natural de aislamiento integral, de
2000kVA de potencia: tension primario 25 KV, tension secundario
420 V,grupo de conexion Dyn11, seglin Normativa EU-548/2014 (TIER
2)yconrelé DGPT2  (deteccion de presion, gas y temperatura).
Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente,
instalacion de ventilacion forzada con parte proporcional de
cableado, izaci accesorios y material auxiliar
necesario para su alimentacion y funcionamiento.
Incluye conjunto de accesorios de seguridad y maniobra constituido
por una banqueta aislante, un extintor de eficacia 21A 113B, guantes
EUR
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PRESUPUESTO Pag: 3
aislantes, pértiga aislante y armario de primeros auxilios, segin
Reglamento MT y sus i Técnicas Ct i
TOTAL  Titulo 3 01.02.02 168.926,25
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 0 Instalaciones MT
Titulo 3 03 Cableado MT
NUM, CODIGO DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 EGK22681 Cable eléctrico de media tension (MT), de desgnacion UNE RHZ1 14,30 165,000 2.359,50
18/30 kV, unipolar de 1x150 mm2 de seccion, con conductor de
aluminio, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), pantalla
metalica de hilos de cobre de 16 mm2 de seccion y cubierta exterior de
poliolefina termoplastica (Z1), enterrado
TOTAL  Titulo 3 01.02.03 2.359,50
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo [ Instalaciones MT
Titulo 3 04 Sistemas de instalacion MT
NUM. CODIGO DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 EG2DF6E7 Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de 29,29 25,000 732,25
altura 50 mm y ancho 150 mm, colocada sobre soportes horizontales
con elementos de soporte
TOTAL  Titulo 3 01.02.04 732,25
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 Instalaciones MT
Tituo 3 05 Red de tierras MT
NUM, CODIGO DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 XPA0001 Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de MT, formada por 157391 2,000 3.147,82
electrodo rectangular de 3x2.5 m tipo UNESA 30-25/8 / 82 o
equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 y 8 picas
de acero revestido de cobre de L = 2my diametro 14.6 mm.
Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de
seccionamiento, parte proporcional de cable desnudo o aislado de 50
mm?2 desde electrodo a caja de seccionamiento de tierras,arqueta de
registro, sales minerales, medidas de resistencia de tierra, ensayos,
parte proporcional de cableado, canalizacion, accesorios y material
auxiliar necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.
Incluye catas, exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion
de la red de tierras.
EUR

PRESUPUESTO

01.02.05

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
03 Instalaciones BT

o1 Cuadros eléciricos

DESCRIPCION

Partida para Edificio prefabricado de superficie de hormigon de
construccion monoblogue de tipo PFU-5, tipo Ormazabal o

i de di i teri 6080mm (largo) x 2380mm
(fondo) x 2780mm (altura vista), incluido red de tierras interior,
alumbrado, 1 puerta de peatén y suelo enterizo para CBTs.

Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente,
instalacion de ventilacion forzada con parte proporcional de

cableado, izaci ios y material auxiliar
necesario para su alimentacion y funcionamiento.

CGBT.- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de
armario de estructura modular metalico, para Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro de la gama
SPACIAL de Schneider electric o equivalente, modelo SFP con las
siguientes caracteristicas: ~ Fabricado en acero, pintado en gris
RAL7035, con IP55 e IK10. Armario preparado para ubicar en su
interior el sistema funcional PRISMA para todo tipo de cuadros de
distriucion electrica de baja tension hasta 3200 A, en entornos
comerciales e industriales y para ubicar la aparamenta indicada en los
esquemas unfilares con lecc >25KA y embarrado de aluminio

F ibucion eléctrica con imi de la IEC 61439-182.
Dentro se ubicara la aparamenta correspondiente segin esquema
’ os G icacion y sefalizacio

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje, paneles laterales,
placa entrada de cables por parte inferior, placa salida de blindos barra
por parte superior, incluyendo travesias de montaje, piezas de
interconexion, canaletas, perfileria interior , incluyendo cajetin guarda
planos A4 y accesorios, montado sobre bancada de 100mm, incluida
en el suministro.

Incorpora en su interior:

2 embarrados de hasta 3200 A,

2 Entradas de transformador con |1A 3200 A/4P regulables

2 Analizadores de redes con toroidales y aparamenta auxiliar

2 Conjuntos de ion contra i y
transitorias con bobinas de disparo y aparamenta auxiliar.

1 Seccionador de embarrados con |A 3200A/4P

1 Entrada con IA de 3200 A/4P para conexionado de Grupo
electrogeno exterior.

1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y
sensibilidad para alimentar el Cuadro existente del edificio

4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y
sensibilidad para alimentar los rectificadores de la fase 1

1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA Clase A
Superinmunizado para alimentar el Cuadro de Control y
Comunicaciones.

Incluye envolventes con espacio de reserva para alojar protecciones
de Fase 2
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PRESUPUESTO

Incluye los elementos de enclavamiento entre interruptores, y toda la
aparamenta de mando y proteccion, asi como demas material auxiliar
seglin esquema unifilar y pliego de especificaciones técnicas de TUS

Incluye inistro, i ion en obra, parte p i de cableado,
canalizaciones, conexionado, bornes y material auxiliar necesario para
su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas,
totalmente instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la
DO vy los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga y
ubicacion del armario.

TOTAL  Titulo 3

01.03.01

139.658,00

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
03 Instalaciones BT
02 Cableado BT

DESCRIPCION

IMPORTE

1 EG39E1B3

2 EG39E1D3

3 EG39E1G3

4 EG31235%

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1KV, de
designacion AL RZ1 (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccion 1x70 mm2, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,
d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o bandeja

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de
designacion AL RZ1 (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccion 1x120 mm2, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,
d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o bandeja

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de
designacion AL RZ1 (AS), construccion segiin norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccion 1x240 mm2, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,
d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o bandeja

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1KV, de
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccion 3x6 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccion al fuego Cea-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja

1.265,00

7.850,10

14.498,56

119,10

TOTAL  Titulo 3

01.03.02

23.732,76

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
03 Instalaciones BT

03 Sistemas de instalacion BT

DESCRIPCION

IMPORTE

1 EG2DFGK7

2 EG2DFGF7

Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de
altura 100 mm y ancho 400 mm, colocada sobre soportes horizontales
con elementos de soporte
Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de
altura 100 mm y ancho 200 mm, colocada sobre soportes horizontales
con elementos de soporte

8.478,75

704,60

EUR
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TOTAL  Titulo 3

01.03.03

9.183,35

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM, CODIGO

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
03 Instalaciones BT
05 Red de tierras BT

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XPA0003

2 XPA0004

3 XPA0005

Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de BT, formada por
electrodo rectangular de 3x2.5 m tipo UNESA 30-25/8 / 82 o
equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 y 8 picas
de acero revestido de cobre de L = 2my diametro 14.6 mm.

Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de
seccionamiento, parte proporcional de cable desnudo o aislado de 50
mm?2 desde electrodo a caja de seccionamiento de tierras,arqueta de
registro, sales minerales, medidas de resistencia de tierra, ensayos,
parte i de cableado, izacio ios y material
auxiliar necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.

Incluye catas,exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion
de la red de tierras.

Partida para suministro e instalacion de conexion de nueva red de
tierras de BT ared de tierra de BT existente.

Incluye puente de seccionamiento, cable de Cu deshudo de 50 mm2
tendido por zanjas desde nueva sala BT hasta cuadros BT existentes,
bornes, accesorios y todo el material auxiliar necesario para su
correcta instalacion y funcionamiento.

Partida para suministro e instalacion de conexion de puentes
equipotenciales para puesta a tierra de nuevos equipos, cuadros y
otros elementos conductores en la nueva instal-lacio.Las conexiones
se realizaran con cable trenzado.

157391

1.114,19

625,30

1,000

1,000

1,000

157391

1.114,19

625,30

TOTAL  Titulo 3

01.03.05

3.313,40

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM, CODIGO

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
03 Instalaciones BT

05 Cargadores

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XY0006

2 XY0007

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cargador/Rectificador para
eBUS,de 180 kW de potencia maxima, tipo NBi180SH de Power
Electronics o similar.

Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo y 2 mangueras
para carga de 5 m, con conector CCS2/CHAdeMO,

Comunicacion Ethernet

Incluye suministro, instalacion en obra,  conexionado, bornes y
material auxiliar necesario para su correcta instalacion funcionamiento,
puesta en marcha, pruebas, instalado y en i i
Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen
ayudas a la descarga y ubicacion en obra.

Partida para montaje y conexionado de Cargador/Rectificador para
eBUS.

41.750,00

52,20

4,000

4,000

167.000,00

208,80

EUR
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PRESUPUESTO Pag: 7 PRESUPUESTO Pag: 8
2 XBY0006 u Hardware Cuadro de Control 8.154,60 1,000 8.154,60
TOTAL  Titulo 3 01.03.06 167.208,80
Suministro, instalacion y conexionado del hardware de control en
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2 cuadro local de control. Incluye la aparamenta y accesorios
. necesarios, a instalar en cuadro de control previsto.
Capitulo 04 Instalaciones Control y Comunicaciones
Tituo3 ot Amario de control Hardware de control formado por PLC, con las tarjetas necesarias al
. . . control de la instalacion (segun listado de sefiales), material Allen
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE Bradley o equivalente. incluye:
- — - - 1 PLC CompactLogix 5069-L340ER
1 XBY0005 u CQ.- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario 5.366,75 1,000 5.366,75 1 Point /0 CompactLogix 1734-AENTR, con comunicacion ethemet
para el cuadro de control de la instalacion, con espacio para hardware, 1 Modulo Expansor de alimentacion 173'4EP24DC
equipos y protecciones de la instalacion control. 7 Mbdulo de 8 ED 1734-1B8
- X . . » 2 Modulo de 8 SD 1734-0B8
Suministro e instalacion de Armario metalico de acero con placa de 1 Médulo ModBus RS485 ILXMBS485
montaje, marca Schneider Spacial SM, TS RITTAL o equivalente con 1 pantalla tactil HMI 15" 27KP-T1C22A9P
dimensiones totales 2000 x1200 x 500 (Alto x Ancho x Profundidad),
para hardware, equipos y protecciones de la instalacion control, todo Cables, conectores y demas material auiliar necesario para la
seglin esquemas, arquitectura de control y planos constructivos. correcta instalacion y funcionamiento.
. Totalmente instalado, conexionado y probado.
inlcuye:
2 Cuerpos de ammario metélico de acero de 2000x600x500mm, con Incluye trabajos de montaje y conexionado de los materiales, aparatos
zocglo de 100 mm, fje tipo Schneldoer Spacial SM, RITTAL . o de proteccion y maniobra, cables, bornes, terminales, etiquetado,
equivalente, con espacio de reserva 30& con puerta de una hoja, incluso  suministo  y  montajle de  material  auxiliar
Placas de montaje, - aros _de’ EIEV_‘"_‘"""' incluyendo  piezas - de (canaletas,bomes,etc.) y pequefio material de conexionado necesario
interconexion, canaletas y perfileria auxilar. el montaje y cableado, asi como la realizacion de los esquemas
N X § - desarrollados y la arquitectura de control en formatos editable y PDF.
Un final de carrera por modulo. Un conjunto de ventilacion forzada
para modulo formado por termostato, ventilador y filtro. Incluye la Incluye i i ion y Todo segin planos y
aparamenta y accesorios necesarios. Un calefactor por médulo direccion facultativa,
formados por resistencia, calefactora, Higrostato, y el pequefio
material necesario para su instalacion. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.
Un sistema de iluminacion por modulo, formado por Lumina LED,
equipada con interruptor, toma de corriente, micro de puerta y
aparamenta y pequefio material necesario para su funcionamiento.
Trabajos y materiales, aparatos, cables, bornes, terminales,
etiquetado, incluido pequefio material de conexionado necesario para TOTAL  Titulo 3 01.04.01 13.521,35
el montaje del conjunto de un cuerpo de armario. Todo segun planos y
direccion facultativa. Obra ot Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 04 Instalaciones Control y Comunicaciones
Incluye extractor y resistencia de caldeo, con todos los elementos de T
- 4 y ituo 3 02 Rack comunicaciones
proteccion y maniobra, cableado, conexionado, pruebas, totalmente
instalado y en funcionamiento. NUM. CODIGO UM DESCRIPGION PRECIO MEDICION IMPORTE
Incorpora en su interior toda la aparamenta de mando y proteccion
para dirauitos de servicios auxiliares, asi como demas accesorios y 1 EPTASSN U Armario metalico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura, 1.008,28 1,000 1.008,28
material auxiliar segin esquema unifilar y pliego de especificaciones de 2000 x 800 x 800 mm (alto x ancho x profundidad), de 1
téenicas de TUS. compartimentos, con 1 puerta de vidrio de seguridad y cerradura con
- . . llave, con paneles laterales y estructura desmontable, colocado
Incluye 3 en obra, parte p de cableado,
canalizaciones, conexionado, bornes y material auxiliar necesario para 2 EPTZA122 u Madulo de ventiladores para amario de comunicaciones rack 19", con 137,10 1,000 137,10
su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, 2 ventiladores de tipo axial, de 2 unidades de altura, 230 V de tension
totalmente instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la de alimentacion y un caudal de aire de 320 m3h, con termostato y
DO y los estandares de TUS.Se incluyen ayudas a la descarga y piloto, colocado
ubicacién del armario. 3 EP7Z6529 u Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones 125,34 2,000 250,68
. o rack 19", sistema de fijacion frontal y posterior sobre el bastidor, de 1
Totalmente instalado, probado y en funcionamiento. unidad de altura, para una carga maxima de 25 kg y una profundidad
de 800 mm, fijada mecanicamente
4 EP7ZEB81 u Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16 91,59 1,000 9159
Ay 250V, y un interruptor bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de
EUR EUR
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5 EP7ZIM78

o

EP7E1G10

~

EP7E2020

®

EP7382F3

©

FP7GU010

10 EGC5A9J0

1 unidad de altura, montaje horizontal, fijada mecanicamente

Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45
categoria 6 U/UTP, para montar sobre bastidor rack 19", de 1 unidad
de altura, con organizador de cables y portaetiquetas, fijado
mecanicamente

Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos 10/100/1000 Mbps
RJ45 y 4 puertos tipo SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion
Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo rack,
con alimentacion a 240V, colocado y conectado

Modulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet sobre fibra dptica tipo
LX para 2 km (1000BASE-LX), con conector tipo LC para fibra
multimodo (MMF), conectado a switch con conector estandar y a la
fibra

Toma de sefial de voz y datos, de tipo modular de 2 modulos
estrechos, con conector RJ45 doble, categoria 6 U/FTP, con conexion
por desplazamiento del aislante, con tapa, precio alto, montada sobre
caja P65

Caja de empalmes de cables de fibra dptica universal, capacidad hasta
32 fusiones repartidas en 2 bandejas de 16 fusiones, con dos
entradas/salidas para cables de 14,3 mm de didmetro exterior maximo,
posibilidad de empalmes por fusion o mecanicos, cuerpo de material
plastico con grado de proleccidn 1P65, colocada

Sistema de del tipo line i ive con
modulacion de ancho de pulsos (PWM) clasificacion VI segin la
norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo de autonomla de
60 minutos, tension de 230 V230 V,

funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor de potencia de
salida 0.9, sobrecarga admisible del 110% durante 3 minutos y del
150% durante 200 ms, comunicacion remota mediante puertos RS-232
y USB, protocolo de icacion Megatech, icacion local con
display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente
del tipo IEC, formato torre o rack 19", colocado

289,00

531,36

193,63

52,50

106,59

3.467,99

2,000

1,000

2,000

4,000

1,000

1,000

578,00

531,36

387,26

210,00

106,59

3.467,99

TOTAL  Titulo 3

01.04.02

6.768,85

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

umM

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
04 Instalaciones Control y Comunicaciones

03 Cableado control y comunicaciones

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 EP4AACB1

2 EPA34670

3 EP43C431

4 XBY0007

m

m

u

u

Cable de fibra optica para uso exterior, con 12 fibras de tipo multimodo
50/125, estructura interior monotubo (estructura holgada) rellena de
gel hidrofugo, armadura metalica, con cubierta de polietileno, instalado.
Para interconexion de armarios de comunicaciones con Centro de
Control de la cochera.

Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares,
categoria 6 UUTP, ai de ina y cubierta de poli

de baja emision de humos y opacidad reducida, no propagador del
incendio segun UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal

Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45, categoria 6 UUTP, de
0,5 a 1,6 m de longitud, colocado

Suministro e instalacion de cable ModBus RS485, apto para protocolos
que utilicen capa fisica RS485, RS-232, RS-422. Seccion 1x2x0.22
mm2, Conductor Cuerda de cobre estanado flexible con Aislamiento
Polloleflna celular aislados

en coronas con Pantalla general Cinta de
poliéster / aluminio + hilo de drenaje flexible de cobre estafiado

7,40

8,41

2,81

280,000

146,000

12,000

40,000

2.072,00

233,60

100,92

112,40

EUR
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Cobertura: 100% + Trenza de hilos de cobre estafiado Cobertura:
60%, y Cubierta exterior PVC (Tipo T2)
5 EG312626 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de 1,89 130,000 245,70
designacion RZ1-K (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-stb, d1, a1 segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en canal o
bandeja
6 EG312226 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de 1,31 100,000 131,00
designacion RZ1-K (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
bipolar, de seccion 2x1,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccion al fuego Cca-sib, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja
TOTAL  Titulo 3 01.04.03 2.895,62
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 04 Instalaciones Control y Comunicaciones
Titulo 3 04 Sistemas de instalacion
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 EG2DF6D7 m Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de 25,87 125,000 323375
altura 50 mm y ancho 100 mm, colocada sobre soportes horizontales
con elementos de soporte
2 EG2DFGF7 m Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de 3623 15,000 528,45
altura 100 mm y ancho 200 mm, colocada sobre soportes horizontales
con elementos de soporte
3 XBY0017 u Suministro e instalacion de Caja de derivacion para derivaciones de 101,23 2,000 202,46
Iazo Modbus, marca Schneider Electric, modelo TSXSCAS0, o
i con 3 i montada superfi Incluye parte
proporcional de bornes, conectores y accesorios.
4 EG23R815 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de diametro nominal, 537 30,000 161,10
resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresion de 4000 N,
con union roscada y montado superficialmente
5 EG153832 u Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de 120x120 mm, 34,83 6,000 208,98
con grado de proteccion IP-65, montada superficialmente
TOTAL  Titulo 3 01.04.04 433474
Obra 01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 04 Instalaciones Control y Comunicaciones
Tituo 3 05 Programacion y software
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 ZPRGO1 h Programacion PLC y Panel operador con todas las funcionalidades y 81,56 40,000 3.262,40
pantallas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion,
segln criterios facilitar por TUS. Incluyen la programacion y
configuracion del Panel Téctil, pruebas y puesta en marcha.
2 ZPRG02 h Programacion y conf iguracion del sistema de gestion y control, con 81,56 40,000 3.262,40
todas las i y pantallas ias para el correcto
funcionamiento de la instalacion, segun criterios a facilitar por TUS.
Incluyen la programacion y configuracion del Panel Tactil, pruebas y
puesta en marcha.
EUR
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3 ZPRGO3

h

y control de la i

Software para
software HMI y PLC.

8.867,92

1,000

8.867,92

TOTAL  Titulo 3

01.04.05

15.392,72

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM, CODIGO

UM

o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
04 Instalaciones Control y Comunicaciones
05 Hardware Centro de Control

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 EELL2125

~

EEEC0025

w

EELL2128

~

EEEC0231

o

EP748811

o

EP7ZA122

~

EP7Z6529

o

EP7ZEB81

©

EP7E2020

Suministro e instalacion de Servidor, PC sobremesa, procesador Intel
Core 17-7700 de 4 nicleos, 3.6 GHz, 16 GB RAM DDR4-2133SDRAM,
2 TB de disco duro HDD 7200 rpm, 4 GB de trageta grafica GTX1060
GD trayeta, 4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Eifi
802.11abhin/ac, Ethernet LAN  Gigabit 10/100/1000, con
lector/grabador multi DVD, monitor de 19", teclado, raton. Montaje en
Rack 19"

Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.

Suministro e instalacion de TV LED 55", UHD 4K, HDMI, USB, Wi-Fi y
Smart TV, color: Negro.

Caracteristicas pantalla:Tipo pantalla LED, tamafio de pantalla 55",
alta definicion Ultra HD 4K, resolucion 3840 x 2160 pixeles, intemet
Wi-Fi, Ethemet (LAN).Conexiones HDMI, USB 20, Entrada
Componente (I/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida Digital Optica,
Entrada RF, Salida IR, Common Interface, Euroconector.

PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad Core, de 3.8 GHz,
16 GB RAM, 1 TB de disco duro HDD, 4 GB de trageta grafica, lector
de trayeta, 4 USB 3.0, 4 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Wifi 802.1
Ihbin/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con lector/grabador multi
DVD, monitor de 24", teclado, raton.

Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.

Suministro e instalacion de Dispositivo multifuncion color por
impresion, copia, escaneo, todo en un dimensiones maximos DINA3.
Velocidades de 14 ppm en blanco y negro y 14 ppm en color.
Conexion Wi-Fi y USB. ini y puesta en i i

Armario metélico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura,
de 2000 x 800 x 800 mm (alto x ancho x profundidad), de 1
compartimentos, con 1 puerta de vidrio de seguridad y cerradura con
llave, con paneles laterales y estructura desmontable, colocado

Modulo de ventiladores para armario de comunicaciones rack 19", con
2 ventiladores de tipo axial, de 2 unidades de altura, 230 V de tension
de alimentacion y un caudal de aire de 320 m3/, con termostato y
piloto, colocado

Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones
rack 19", sistema de fijacion frontal y posterior sobre el bastidor, de 1
unidad de altura, para una carga méaxima de 25 kg y una profundidad
de 800 mm, fijada mecanicamente

Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16
Ay 250 V, y un interruptor bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de
1 unidad de altura, montaje horizontal, fijada mecanicamente

Modulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethemnet sobre fibra optica tipo
LX para 2 km (1000BASE-LX), con conector tipo LC para fibra
multimodo (MMF), conectado a switch con conector estandar y a la
fibra

3.106,98

111343

951,56

401,56

1.008,28

137,10

125,34

91,59

193,63

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

2,000

1,000

2,000

3.106,98

111343

951,56

401,56

1.008,28

137,10

250,68

91,59

387,26

EUR
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10 PP7A-HOLL

11 EP7ZIMT78

12 FP7GU010

13 EGC5A9J0

14 XY0012

u

Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos 10/100/1000 Mbps
RJ45 y 2 puertos tipo SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion
Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo rack,
con alimentacion a 240V, colocado y conectado

Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45
categoria 6 U/UTP, para montar sobre bastidor rack 19", de 1 unidad
de altura, con organizador de cables y portaetiquetas, fijado
mecanicamente

Caja de empalmes de cables de fibra optica universal, capacidad hasta
32 fusiones repartidas en 2 bandejas de 16 fusiones, con dos
entradas/salidas para cables de 14,3 mm de didmetro exterior maximo,
posibilidad de empalmes por fusion o mecéanicos, cuerpo de material
plastico con grado de proteccion IP65, colocada

Sistema de pida del tipo line i ive con
modulacion de ancho de pulsos (PWM), clasificacion VI segun la
norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo de autonomia de
60 minutos, tension de 230 V230 V, ias de
funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor de potencia de
salida 0.9, sobrecarga admisible del 110% durante 3 minutos y del
150% durante 200 ms, comunicacion remota mediante puertos RS-232
y USB, protocolo de icacion Megatech, icacion local con
display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente
del tipo IEC, formato torre o rack 19", colocado

Partida para montaje y conexionado de SAl, incluye parte proporcional
de protecciones de entrada y salida (interruptor automatico+diferencial
clase A Sl), cableado, canalizaciones, accesorios, rotulacion de
circuitos y material auxiliar necesario para su correcta instalacion y
funcionamiento.

Se alojaran las protecciones en el cuadro existente mas cercano, y se
incluye pequefia envolvente auxiliar en caso necesario.

288,54

289,00

106,59

3.467,99

798,40

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

288,54

289,00

106,59

3.467,99

798,40

TOTAL  Titulo 3

01.04.06

12.398,96

Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

umM

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2

05 Ingenieria y documentacion

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 ZINGO1

2 ZING02

3 ZING04

Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacion de las
instalaciones de MT, incluidas tasas de la OCA, de la administracion,
inspeccion inicial y tramitacion.

Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacion de las
instalaciones de BT, incluidas tasas de la OCA, de la administracion,
inspeccion inicial y tramitacion.

Trabajos de ingenieria de detalle para la elaboracion de los esquemas
eléctricos y de control desarrollados desde la edicion inicial hasta el
As-Built.

2.534,40

2.112,00

1.900,80

1,000

1,000

1,000

2.534,40

2.112,00

1.900,80

EUR
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4 ZING05

5 ZING06

Trabajos de ingenieria para la elaboracion del proyecto As-Built de las
instalaciones, en soporte papel y soporte informatico, segin
requerimientos de TUS.

Realizacion de Pruebas pre-operacionales, puesta en marcha,
configuracion y ajustes para el correcto funcionamiento de la
instalacion, seguin criterios de TUS.

1.520,64

49,90

1.520,64

3.193,60

TOTAL  Capitulo

01.05

11.261,44

Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

01 Presupuesto TUS SABADELL_V2
06 Control de calidad

DESCRIPCION

PRECIO

IMPORTE

'aquest document.

Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma

electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d

1 XPA0013

2 XPA0014

3 XPA0015

Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y
equipos de Media Tension.
Incluye:

Ensayos y pruebas de la instalacion de media tension segin RD
337/2014 y sus ITC's

-Inspeccion de canalizaciones

-Comprobacion de interruptores y seccionadores

-Medidas de aislamiento

-Comprobacion de resistencia de tierras

-Ensayo de acomplamiento de tierras

-Medidas de tensiones de paso y contacto

Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes
y documentacion asociada.

Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y
equipos.

Instalacion de Baja Tension:

Ensayos y pruebas de la instalacion de baja tension segin RD
842/2002 y sus ITC's (ITC BT 19, ITC BT 18 y en el Anexo 4 de la
Guia BT del REBT)

-Certificacion del cableado de potencia y verificacion de la instalacion
eléctrica antes de la puesta en servicio.

-Medias de aislamiento

-Medidas de la resistencia de tierras

-Comprobacion de la actuacion de las protecciones

-Control de calidad de suministradores de equipos y de montadores de
cuadros en taller

-Control de calidad de la instalacion eléctrica ejecutada, en obra.

Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes
y documentacion asociada.

Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y
equipos.

6n de control y

3.193,60

2.794,40

2.495,00

3.193,60

2.794,40

2.495,00

EUR
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-Certificacion del cableado comunicaciones (FO, UTP, MODBUS),
antes de la puesta en servicio.
-Comprobacion estado e instalacion de los elementos (CPU, Remotas,
Trajetas E/S, switches, etc.)
-Compt ion de las ali i y i
-Comprobacion dels sistema y el software (pruebas sefiales E/S)
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes
y documentacion asociada.
TOTAL  Capitulo 01.06 8.483,00
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo o7 Gestion de residuos
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION IMPORTE
1 XPA0006 u Partida a justificar para gestion de residuos de construccion generados 1.200,00
durante la ejecucion de la obra.
Incluye transporte y deposicion hasta vertedero controlado, asi como
tasas, canon y generacion de documentacion asocida.
TOTAL  Capitulo 01.07 1.200,00
Obra o1 Presupuesto TUS SABADELL_V2
Capitulo 08 Seguridad y salud
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION IMPORTE
1 XPA0007 u Partida de cobro integro para medios de seguridad y salud. 9.327,73
TOTAL  Capitulo 01.08 9.327,73
EUR
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RESUMEN DE PRESUPUESTO Pag.: 1
NIVEL 2: Capitulo Importe
Capitulo 01.01 Obra Civil 10.236,58
Capitulo 01.02 Instalaciones MT 182.931,44
Capitulo 01.03 Instalaciones BT 343.096,31
Capitulo 01.04 i Control y C 55.312,24
Capitulo 01.05 Ingenieria y documentacion 11.261,44
Capitulo 01.06 Control de calidad 8.483,00
Capitulo 01.07 Gestion de residuos 1.200,00
Capitulo 01.08 Seguridad y salud 9.327,73
Obra 01 Presupuesto TUS SABADELL_V2 621.848,74
621.848,74

NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Presupuesto TUS SABADELL_V2 621.848,74

621.848,74

euros
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CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1

Pag.:

NUMERO

CcODIGO

um

DESCRIPCION

PRECIO

Pég.: 1
NUMERO CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
P-1 EEEC0025 U Suministro e instalacion de TV LED 55", UHD 4K, HDMI, USB, Wi-Fi y Smart TV, color: 111343 €
Negro.
Caracteristicas pantalla: Tipo pantalla LED, tamafio de pantalla 55", alta definicion Ultra HD
4K, resolucion 3840 x 2160 pixeles, internet Wi-Fi, Ethernet (LAN). Conqxiones HDMI, USB
2.0, Entrada Componente (I/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida Digital Optica, Entrada RF,
Salida IR, Common Interface, Euroconector.
(MIL CIENTO TRECE EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS)
P-2  EEEC0231 u Suministro e instalacién de Dispositivo multifuncién color por impresion, copia, escaneo, todo 401,56 €
en un dimensiones maximos DINA3. Velocidades de 14 ppm en blanco y negro y 14 ppm en
color. Conexion Wi-Fi y USB. Suministrada y puesta en funcionamiento.
(CUATROCIENTOS UN EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS)
P-3  EELL2125 u. Suministro e instalacién de Servidor, PC sobremesa, procesador Intel Core 17-7700 de 4 3.106,98 €
ntcleos, 3.6 GHz, 16 GB RAM DDR4-2133SDRAM, 2 TB de disco duro HDD 7200 rpm, 4 GB
de trageta grafica GTX1060 GD trayeta, 4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Eifi
802.11a/b/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con lector/grabador multi DVD, monitor
de 19", teclado, raton. Montaje en Rack 19",
Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.
(TRES MIL CIENTO SEIS EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS)
P-4 EELL2128 u. PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad Core, de 3.8 GHz, 16 GB RAM, 1 TB de 951,56 €
disco duro HDD, 4 GB de trageta gréfica, lector de trayeta, 4 USB 3.0, 4 USB 2.0,
Conectividad Bluetooth, Wifi 802.1 /b/b/n/ac, Ethemet LAN Gigabit 10/100/1000, con
lector/grabador multi DVD, monitor de 24", teclado, raton.
Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.
(NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS)
P-5 EG153832 u Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de 120x120 mm, con grado de proteccion 34,83 €
IP-65, montada superficialmente
(TREINTAY CUATRO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS)
P-6 EG23R815 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de diametro nominal, resistencia al impacto de 5,37 €
20 J, resistencia a compresion de 4000 N, con union roscada y montado superficialmente
(CINCO EUROS CON TREINTA'Y SIETE CENTIMOS)
P-7  EG2DF6D7 m Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 50 mm y ancho 2587 €
100 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
(VEINTICINCO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS)
P-8  EG2DFGE7 m Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 50 mm y ancho 2929 €
150 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
(VEINTINUEVE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS)
P-9  EG2DFGF7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 100 mm y ancho 3523 €
200 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
(TREINTA'Y CINCO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS)
P-10 EG2DFGK7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 100 mm y ancho 6783 €

400 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
(SESENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS)

P-

N

1

P-12

P-13

P-14

P-15

P-17

P-18

P-19

EG312226

EG312356

EG312626

EG39E1B3

EG39E1D3

EG39E1G3

EGC5A9J0

EGK22681

EP434670

m

m

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, bipolar, de seccién 2x1,5 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja

(UN EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segin norma UNE 21123-4, tripolar, de seccion 3x6 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja

(TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta
del cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja

(UN EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS)

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designaciéon AL RZ1
(AS), construccién segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccion 1x70 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o
bandeja

(CINCO EUROS CON SEIS CENTIMOS)

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designaciéon AL RZ1
(AS), construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x120 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o
bandeja

(SEIS EUROS CON OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS)

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1
(AS), construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x240 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o
bandeja

(NUEVE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Sistema de alimentacion ininterrumpida del tipo line interactive con modulacién de ancho de
pulsos (PWM), clasificacion VI segun la norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo
de autonomia de 60 minutos, tensién de entrada/salida 230 V/230 V, frecuencias de
funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor de potencia de salida 0.9, sobrecarga
admisible del 110% durante 3 minutos y del 150% durante 200 ms, comunicacién remota
mediante puertos RS-232 y USB, protocolo de comunicacion Megatech, comunicacion local
con display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente del tipo IEC, formato
torre o rack 19", colocado

(TRES MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS)

Cable eléctrico de media tension (MT), de desgnacién UNE RHZ1 18/30 kV, unipolar de
1x150 mm2 de seccién, con conductor de aluminio, aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE), pantalla metalica de hilos de cobre de 16 mm2 de seccion y cubierta exterior de
poliolefina termoplastica (Z1), enterrado

(CATORCE EUROS CON TREINTA CENTIMOS)

Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6 U/UTP,
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad
reducida, no propagador del incendio segiin UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal

(UN EUROS CON SESENTA CENTIMOS)

1,31

3,97

1,89

5,06

6,85

9,64

3.467,99

14,30

1,60

€
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P-20 EP43C431 u Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45, categoria 6 U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de longitud, 8,41 €
colocado
(OCHO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS)
P-21 EP4AACB1 m Cable de fibra dptica para uso exterior, con 12 fibras de tipo multimodo 50/125, estructura 7,40 €
interior monotubo (estructura holgada) rellena de gel hidréfugo, armadura metélica, con
cubierta de polietileno, instalado.
Para interconexion de armarios de comunicaciones con Centro de Control de la cochera.
(SIETE EUROS CON CUARENTA CENTIMOS)
P-22 EP7382F3 u Toma de sefial de voz y datos, de tipo modular de 2 modulos estrechos, con conector RJ45 52,50 €
doble, categoria 6 U/FTP, con conexidn por desplazamiento del aislante, con tapa, precio
alto, montada sobre caja IP65
(CINCUENTA'Y DOS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS)
P-23 EP74S811 u Armario metalico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura, de 2000 x 800 x 800 1.008,28 €
mm (alto x ancho x profundidad), de 1 compartimentos, con 1 puerta de vidrio de seguridad y
cerradura con llave, con paneles laterales y estructura desmontable, colocado
(MIL OCHO EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS)
P-24 EP7E1G10 u Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 4 puertos tipo 531,36 €
SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at,
para armario tipo rack, con alimentacion a 240V, colocado y conectado
(QUINIENTOS TREINTA'Y UN EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS)
P-25 EP7E2020 u Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet sobre fibra dptica tipo LX para 2 km 19363 €
(1000BASE-LX), con conector tipo LC para fibra multimodo (MMF), conectado a switch con
conector estandar y a la fibra
(CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS)
P-26 EP7Z1M78 u Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para 289,00 €
montar sobre bastidor rack 19", de 1 unidad de altura, con organizador de cables y
portaetiquetas, fijado mecanicamente
(DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS)
P-27 EP726529 u Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones rack 19", sistema de 12534 €
fijacion frontal y posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura, para una carga méxima de
25 kg y una profundidad de 800 mm, fijada mecanicamente
(CIENTO VEINTICINCO EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS)
P-28 EP7ZA122 u Madulo de ventiladores para armario de comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo 137,10 €
axial, de 2 unidades de altura, 230 V de tension de alimentacion y un caudal de aire de 320
m3/h, con termostato y piloto, colocado
(CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS CON DIEZ CENTIMOS)
P-29 EP7ZEBS81 u Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16 Ay 250 V, y un 91,59 €
interruptor bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de 1 unidad de altura, montaje horizontal,
fijada mecanicamente
(NOVENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS)
P-30 FP7GU010 u Caja de empalmes de cables de fibra optica universal, capacidad hasta 32 fusiones 106,59 €

repartidas en 2 bandejas de 16 fusiones, con dos entradas/salidas para cables de 14,3 mm
de diametro exterior maximo, posibilidad de empalmes por fusion o mecanicos, cuerpo de
material plastico con grado de proteccion IP65, colocada

(CIENTO SEIS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS)

P-31 PP7A-HOLL

P-32  XBY0005

P-33  XBY0006

u

u

u

Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 2 puertos tipo
SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at,
para armario tipo rack, con alimentacion a 240V, colocado y conectado

(DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS)

CQ.-- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario para el cuadro de
control de la instalacion, con espacio para hardware, equipos y protecciones de la instalacion
control.

Suministro e instalacion de Armario metélico de acero con placa de montaje, marca
Schneider Spacial SM, TS RITTAL o equivalente con dimensiones totales 2000 x1200 x 500
(Alto x Ancho x Profundidad), para hardware, equipos y protecciones de la instalacion
control, todo segtin esquemas, arquitectura de control y planos constructivos.

inlcuye:

2 Cuerpos de armario metalico de acero de 2000x600x500mm, con zécalo de 100 mm, de
tipo Schneider Spacial SM, RITTAL o equivalente, con espacio de reserva 30%, con puerta
de una hoja, placas de montaje, aros de elevacion, incluyendo piezas de interconexion,
canaletas y perfileria auxiliar.

Un final de carrera por médulo. Un conjunto de ventilacion forzada para médulo formado por
termostato, ventilador vy filtro. Incluye la aparamenta y accesorios necesarios. Un calefactor
por médulo formados por resistencia, calefactora, Higrostato, y el pequefio material
necesario para su instalacion.

Un sistema de iluminacién por médulo, formado por Lumina LED, equipada con interruptor,
toma de corriente, micro de puerta y aparamenta y pequefio material necesario para su
funcionamiento.

Trabajos y materiales, aparatos, cables, bornes, terminales, etiquetado, incluido pequefio
material de conexionado necesario para el montaje del conjunto de un cuerpo de armario.
Todo segun planos y direccion facultativa.

Incluye extractor y resistencia de caldeo, con todos los elementos de proteccién y maniobra,
cableado, conexionado, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.

Incorpora en su interior toda la aparamenta de mando y proteccion para circuitos de
servicios auxiliares, asi como demas accesorios y material auxiliar segiin esquema unifilar y
pliego de especificaciones técnicas de TUS.

Incluye suministro, instalacién en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario para su correcta instalacion
funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.
Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga
y ubicacion del armario.

Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

(CINCO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS)

Hardware Cuadro de Control

Suministro, instalacién y conexionado del hardware de control en cuadro local de control.
Incluye la aparamenta y accesorios necesarios, a instalar en cuadro de control previsto.

Hardware de control formado por PLC, con las tarjetas necesarias al control de la instalacion
(segun listado de sefiales), material Allen Bradley o equivalente. incluye:

Pag.:
PRECIO
28854 €
5.366,75 €
815460 €
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P-34  XBY0007

P-35 XBY0017

P-36  XPA0001

P-37  XPA0003

u

u

PA

u

1 PLC CompactLogix 5069-L340ER

1 Point I/0 CompactLogix 1734-AENTR, con comunicacion ethernet
1 Médulo Expansor de alimentacion 1734EP24DC

7 Mddulo de 8 ED 1734-I1B8

2 Médulo de 8 SD 1734-OB8

1 Modulo ModBus RS485 ILXMBS485

1 pantalla tactil HMI 15" 27KP-T1C22A9P

Cables, conectores y demas material auxiliar necesario para la correcta instalacion y
funcionamiento.
Totalmente instalado, conexionado y probado.

Incluye trabajos de montaje y conexionado de los materiales, aparatos de proteccion y
maniobra, cables, bornes, terminales, etiquetado, incluso suministro y montaje de material
auxiliar (canaletas,bornes,etc.) y pequefio material de conexionado necesario el montaje y
cableado, asi como la realizacion de los esquemas desarrollados y la arquitectura de control
en formatos editable y PDF.

Incluye suministro, instalacion y conexionado. Todo segln planos y direccion facultativa.

Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

(OCHO MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA CENTIMOS)

Suministro e instalacion de cable ModBus RS485, apto para protocolos que utilicen capa
fisica RS485, RS-232, RS-422. Seccidon 1x2x0.22 mm2, Conductor Cuerda de cobre
estafiado flexible con Aislamiento Poliolefina celular (expandida). Conductores aislados
cableados conjuntamente en coronas concéntricas con Pantalla general Cinta de poliéster /
aluminio + hilo de drenaje flexible de cobre estafiado Cobertura: 100% + Trenza de hilos de
cobre estafiado Cobertura: 60%, y Cubierta exterior PVC (Tipo T2)

(DOS EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalacion de Caja de derivacidn para derivaciones de lazo Modbus, marca
Schneider Electric,c modelo TSXSCA50, o equivalente con 3 terminales, montada
superficialmente. Incluye parte proporcional de bornes, conectores y accesorios.

(CIENTO UN EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS)

Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de MT, formada por electrodo rectangular de
3x2.5 m tipo UNESA 30-25/8 / 82 o equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50
mm?2 y 8 picas de acero revestido de cobre de L = 2m y didmetro 14.6 mm.

Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de seccionamiento, parte
proporcional de cable desnudo o aislado de 50 mm2 desde electrodo a caja de
seccionamiento de tierras,arqueta de registro, sales minerales, medidas de resistencia de
tierra, ensayos, parte proporcional de cableado, canalizacion, accesorios y material auxiliar
necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.

Incluye catas, exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion de la red de tierras.
(MIL QUINIENTOS SETENTA'Y TRES EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS)

Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de BT, formada por electrodo rectangular de
3x2.5 m tipo UNESA 30-25/8 / 82 o equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50
mm?2 y 8 picas de acero revestido de cobre de L = 2m y didmetro 14.6 mm.

Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de seccionamiento, parte
proporcional de cable desnudo o aislado de 50 mm2 desde electrodo a caja de

2,81

101,23

1.573,91

1.573,91

€

€

€
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seccionamiento de tierras,arqueta de registro, sales minerales, medidas de resistencia de
tierra, ensayos, parte proporcional de cableado, canalizacion, accesorios y material auxiliar
necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.
Incluye catas,exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion de la red de tierras.
(MIL QUINIENTOS SETENTA'Y TRES EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS)
P-38  XPA0004 u Partida para suministro e instalacion de conexién de nueva red de tierras de BT a red de 111419 €
tierra de BT existente.
Incluye puente de seccionamiento, cable de Cu desnudo de 50 mm2 tendido por zanjas
desde nueva sala BT hasta cuadros BT existentes, bornes, accesorios y todo el material
auxiliar necesario para su correcta instalacién y funcionamiento.
(MIL CIENTO CATORCE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS)
P-39 XPA0005 u Partida para suministro e instalacién de conexion de puentes equipotenciales para puesta a 62530 €
tierra de nuevos equipos, cuadros y otros elementos conductores en la nueva instal-lacié.Las
conexiones se realizaran con cable trenzado.
(SEISCIENTOS VEINTICINCO EUROS CON TREINTA CENTIMOS)
P-40 XPA0006 u Partida a justificar para gestion de residuos de construccion generados durante la ejecucion 1.200,00 €
de la obra.
Incluye transporte y deposicion hasta vertedero controlado, asi como tasas, cénon y
generacion de documentacion asocida.
(MIL DOSCIENTOS EUROS)
P-41  XPA0007 u Partida de cobro integro para medios de seguridad y salud. 932773 €
(NUEVE MIL TRESCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS)
P-42 XPA0013 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos de Media 3.193,60 €
Tension.
Incluye:
Ensayos y pruebas de la instalacion de media tension segiin RD 337/2014 y sus ITC's
-Inspeccion de canalizaciones
-Comprobacién de interruptores y seccionadores
-Medidas de aislamiento
-Comprobacién de resistencia de tierras
-Ensayo de acomplamiento de tierras
-Medidas de tensiones de paso y contacto
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes y documentacion
asociada.
(TRES MIL CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS CON SESENTA CENTIMOS)
P-43  XPA0014 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos. 279440 €

Instalacion de Baja Tension:

Ensayos y pruebas de la instalacion de baja tension segiin RD 842/2002 y sus ITC's (ITC BT
19, ITC BT 18 y en el Anexo 4 de la Guia BT del REBT)

-Certificacion del cableado de potencia y verificacion de la instalacion eléctrica antes de la
puesta en servicio.

-Medias de aislamiento

-Medidas de la resistencia de tierras

-Comprobacién de la actuacion de las protecciones

-Control de calidad de suministradores de equipos y de montadores de cuadros en taller
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-Control de calidad de la instalacion eléctrica ejecutada, en obra.
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes y documentacion
asociada.
(DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS)
P-44 XPA0015 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos. 2.495,00 €
Instalacion de control y comunicaciones
-Certificacion del cableado comunicaciones (FO, UTP, MODBUS), antes de la puesta en
servicio.
-Comprobacion estado e instalacion de los elementos (CPU, Remotas, Trajetas E/S,
switches, etc.)
-Comprobacién de las alimentaciones y conexionados
-Comprobacion dels sistema y el software (pruebas sefiales E/S)
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes y documentacion
asociada.
(DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS)
P-45 XY0004 u Partida para Edificio prefabricado de superficie de hormigon de construccion monobloque de 16.035,00 €
tipo PFU-5, tipo Ormazabal o equivalente, de dimensiones exteriores 6080mm (largo) x
2380mm (fondo) x 2780mm (altura vista), incluido red de tierras interior, alumbrado, 1 puerta
de peatdn y suelo enterizo para CBTs.
Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente, instalacion de
ventilacion forzada con parte proporcional de aparamenta, cableado, canalizaciones,
accesorios y material auxiliar necesario para su alimentacion y funcionamiento.
(DIECISEIS MIL TREINTA'Y CINCO EUROS)
P-46  XY0005 u CGBT.- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario de estructura 123.623,00 €

modular metélico, para Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro de la gama SPACIAL de Schneider
electric o equivalente, modelo SFP con las siguientes caracteristicas: Fabricado en acero,
pintado en gris RAL7035, con IP55 e IK10. Armario preparado para ubicar en su interior el
sistema funcional PRISMA para todo tipo de cuadros de distriucion electrica de baja tension
hasta 3200 A, en entornos comerciales e industriales y para ubicar la aparamenta indicada
en los esquemas unfilares con Icc >25KA y embarrado de aluminio paradistribucion eléctrica
con cumplimiento de la IEC 61439-1&2. Dentro se ubicara la aparamenta correspondiente
segun esquema unifilarcon los elementos de comunicacion y sefializacion.

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje, paneles laterales, placa entrada de cables
por parte inferior, placa salida de blindos barra por parte superior, incluyendo travesias de
montaje, piezas de interconexion, canaletas, perfileria interior , incluyendo cajetin guarda
planos A4 y accesorios, montado sobre bancada de 100mm, incluida en el suministro.

Incorpora en su interior:

2 embarrados de hasta 3200 A,

2 Entradas de transformador con |A 3200 A/4P,regulables

2 Analizadores de redes con toroidales y aparamenta auxiliar

2 Conjuntos de proteccion contra sobretensiones permamentes y transitorias con bobinas de
disparo y aparamenta auxiliar.

1 Seccionador de embarrados con IA 3200A/4P

Pag.:
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1 Entrada con |A de 3200 A/4P para conexionado de Grupo electrégeno exterior.
1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar el
Cuadro existente del edificio
4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar los
rectificadores de la fase 1
1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA Clase A Superinmunizado para alimentar el
Cuadro de Control y Comunicaciones.
Incluye envolventes con espacio de reserva para alojar protecciones de Fase 2
Incluye los elementos de enclavamiento entre interruptores, y toda la aparamenta de mando
y proteccion, asi como demas material auxiliar segin esquema unifilar y pliego de
especificaciones técnicas de TUS
Incluye suministro, instalacién en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario para su correcta instalacion
funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.
Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga
y ubicacion del armario.
(CIENTO VEINTITRES MIL SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS)
P-47  XY0006 u Suministro, montaje y puesta en marcha de Cargador/Rectificador para eBUS,de 180 kW de 41.750,00 €
potencia maxima, tipo NBi180SH de Power Electronics o similar.
Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo y 2 mangueras para carga de 5 m, con
conector CCS2/CHAdeMO,
Comunicacion Ethernet
Incluye suministro, instalacion en obra, conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente
instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se
incluyen ayudas a la descarga y ubicacién en obra.
(CUARENTA'Y UN MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS)
P-48 XY0007 u Partida para montaje y conexionado de Cargador/Rectificador para eBUS. 52,20 €
(CINCUENTA Y DOS EUROS CON VEINTE CENTIMOS)
P-49 XY0012 u Partida para montaje y conexionado de SAl, incluye parte proporcional de protecciones de 79840 €
entrada y salida (interruptor automatico+diferencial clase A Sl), cableado, canalizaciones,
accesorios, rotulacion de circuitos y material auxiliar necesario para su correcta instalacion y
funcionamiento.
Se alojaran las protecciones en el cuadro existente mas cercano, y se incluye pequefia
envolvente auxiliar en caso necesario.
(SETECIENTOS NOVENTA' Y OCHO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS)
P-50 XY00001 u Partida para celda protecciéon con ruptofusible en CRM edificio tipo PFU instalado por 7.765,62 €

compaiiia distribuidora.

(SIETE MIL SETECIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y DOS
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um

DESCRIPCION

PRECIO

P-51  XY00002

P-52  XY00003

P-53  XY00008

u

m2

m

CENTIMOS)

Partida para ejecucion de CT en edificio prefabricado tipo PFU 7, segun oferta Ormazabal o
equivalente incluyendo:

1 Edificio prefabricado de hormigén tipo PFU 7

1 Celda de linea tipo cgm.3-I, corte y aislamiento integro en SF6, Interruptor rotativo Ill con
conexion-seccionamiento-  puesta a tierra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA.
Con mando manual, 3 captadores capacitivos y 3 bornas  M400TB.

2 Celdas de proteccion con interruptor automatico cgm.3-v, aislamiento integro en SFG,
seccionador trifasico con  conexion-seccionamientopuesta a tierra. Interruptor trifasico de
corte en vacio, Vn=25kV, In=630A/20kA. Con mando  manual tipo AV. Incluye relé ekor.rpg
(50-51/50N-51N), 3T1 300/1A, cl.5P20, 3 captadores capacitivos y 3 bornas

M400TB.

2 Transformador trifasico de éster natural de aislamiento integral, de 2000kVA de potencia:
tensién primario 25 kV, tension secundario 420 V,grupo de conexién Dyn11, segln
Normativa EU-548/2014 (TIER 2) y con relé DGPT2 (deteccion de presion, gas y
temperatura).

Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente, instalacion de
ventilacion forzada con parte proporcional de aparamenta, cableado, canalizaciones,
accesorios y material auxiliar necesario para su alimentacion y funcionamiento.

Incluye conjunto de accesorios de seguridad y maniobra constituido por una banqueta
aislante, un extintor de eficacia 21A 113B, guantes aislantes, pértiga aislante y armario de
primeros auxilios, segin Reglamento MT y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

(CIENTO SESENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS)

Instalacion de tramex en zona de CT, CGBT vy rectificadores. Incluye traima tipo tramex y
elementos estructurales de apoyo para elevar la plataforma 60 cm y facilitar el paso de
bandejas y canalizaciones. Incluye tramo de escalera desde el nivel del pavimento hasta la
plataforma.

(OCHENTA EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS)

Partida para ejecucion de zanja para canalizacion de instalaciones y servicios,para conexion
desde punto de bajada de bandejas hasta Cargador/Rectificador.

lincluyendo corte y demolicion de pavimento, excavacion, relleno de zanja con hormigon,
tendido de 2 tubos corrugados de polietileno, y reposcion de pavimento.

Se incluyen medios mecanicos y manuales, traslado de residuos a vertedero autorizadoy
generacion de documentacion asociada.

(CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS)

168.926,25

80,50

189,52

€

€

€
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P-54  XY00009 m Partida para la instalacion de elementos de proteccion para los equipos de carga. 24523 €
Incluye suministro e instalacion de Pilona de fundicién acabado con proteccion antioxidante,
de seccion circular, de 900 mm de altura, con hueco longitudinal, para colocacién empotrada
y sus accesorios pertinentes para su correcta instalacion.
Se incluye ejecucion de hueco y posterior relleno para montaje de pilona, medios mecanicos
y manuales, traslado de residuos a vertedero autorizadoy generacion de documentacion
asociada.
(DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS)
P-55 XY00010 m Suministro y Pintado sobre pavimento de una faja longitudinal continua no reflectante de 10 703 €
cm de anchura, con pintura dos componentes, con maquina autopropulsada.
Se incluye la renumeracion de las plazas de aparcamiento segun indicaciones de la DO,
entidades facultativas y/o propiedad.
Se incluye la limpieza necesaria de la superficie previa al pintado de lineas.
Se incluye la eliminacién de lineas existentes mediante fresado, cobertura con pintura negra
0 sistema equivalente.
(SIETE EUROS CON TRES CENTIMOS)
P-56 XY00011 m Suministro y Pintado sobre pavimento o cierres de pictogramas plazas reservadas para VE 18,03 €
segun criterios y medidas estandarizadas incluidas en el manual, con pintura reflectante y
microesferas de vidrio, con maquina de accionamiento manual
(DIECIOCHO EUROS CON TRES CENTIMOS)
P-57  ZINGO1 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacion de las instalaciones de MT, 253440 €
incluidas tasas de la OCA, de la administracion, inspeccién inicial y tramitacion.
(DOS MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS)
P-58  ZING02 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacién de las instalaciones de BT, 2.112,00 €
incluidas tasas de la OCA, de la administracion, inspeccién inicial y tramitacion.
(DOS MIL CIENTO DOCE EUROS)
P-59 ZING04 u Trabajos de ingenieria de detalle para la elaboracion de los esquemas eléctricos y de control 1.900,80 €

desarrollados desde la edicion inicial hasta el As-Built.

(MIL NOVECIENTOS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS)
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NUMERO

CcODIGO

um

DESCRIPCION

PRECIO

P-60

P-61

P-62

P-63

P-64

ZING05

ZING06

ZPRG01

ZPRG02

ZPRGO03

u

Trabajos de ingenieria para la elaboracion del proyecto As-Built de las instalaciones, en
soporte papel y soporte informatico, seglin requerimientos de TUS.

(MIL QUINIENTOS VEINTE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Realizacion de Pruebas pre-operacionales, puesta en marcha, configuracion y ajustes para el
correcto funcionamiento de la instalacion, segun criterios de TUS.

(CUARENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS)

Programacion PLC y Panel operador con todas las funcionalidades y pantallas necesarias
para el correcto funcionamiento de la instalacion, segun criterios facilitar por TUS. Incluyen la
programacion y configuracion del Panel Tactil, pruebas y puesta en marcha.

(OCHENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS)

Programacion y configuracion del sistema de gestion y control, con todas las funcionalidades
y pantallas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion, segun criterios a
facilitar por TUS. Incluyen la programacion y configuracion del Panel Tactil, pruebas y puesta
en marcha.

(OCHENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS)

Software para configuracion y control de la instalacion, incluyendo software HMI'y PLC.

(OCHO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS)

152064 €

4990 €

8156 €

8156 €

886792 €
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NUMERO CODIGO

P-1

EEEC0025

BPX03

um

U

1

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de TV LED 55", UHD 4K, HDMI, USB, Wi-Fi y Smart TV, color:
Negro.

Caracteristicas pantalla: Tipo pantalla LED, tamafio de pantalla 55", alta definicion Ultra HD
4K, resolucion 3840 x 2160 pixeles, internet Wi-Fi, Ethernet (LAN). Conqxiones HDMI, USB
2.0, Entrada Componente (I/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida Digital Optica, Entrada RF,
Salida IR, Common Interface, Euroconector.

Suministro e instalacion de TV LED 55", UHD 4K, HDMI, USB, Wi-Fi y Smart TV, color:
Negro.

Caracteristicas pantalla:Tipo pantalla LED, tamafio de pantalla 55", alta definicion Ultra HD
4K, resolucion 3840 x 2160 pixeles, internet Wi-Fi, Ethernet (LAN).Cone)(iones HDMI, USB
2.0, Entrada Componente (I/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida Digital Optica, Entrada RF,
Salida IR, Common Interface, Euroconector.

Otros conceptos

PRECIO

1.113,43

1.100,00000

13,43000

€

EEEC0231

BPX05

u

1

Suministro e instalacion de Dispositivo multifuncién color por impresion, copia, escaneo, todo
en un dimensiones maximos DINA3. Velocidades de 14 ppm en blanco y negro y 14 ppm en
color. Conexion Wi-Fi y USB. Suministrada y puesta en funcionamiento.

Suministro e instalacion de Dispositivo multifuncién color por impresion, copia, escaneo, todo
en un dimensiones maximos DINA3. Velocidades de 14 ppm en blanco y negro y 14 ppm en
color. Conexion Wi-Fi y USB. Suministrada y puesta en funcionamiento.

Otros conceptos

401,56

320,00000

81,56000

P-3

EELL2125

BPX01

u.

1

Suministro e instalacion de Servidor, PC sobremesa, procesador Intel Core 17-7700 de 4
nucleos, 3.6 GHz, 16 GB RAM DDR4-2133SDRAM, 2 TB de disco duro HDD 7200 rpm, 4 GB
de trageta grafica GTX1060 GD trayeta, 4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Eifi
802.11a/b/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con lector/grabador multi DVD, monitor
de 19", teclado, raton. Montaje en Rack 19",

Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.

Suministro e instalacién de Servidor, PC sobremesa, procesador Intel Core 17-7700 de 4
nucleos, 3.6 GHz, 16 GB RAM DDR4-2133SDRAM, 2 TB de disco duro HDD 7200 rpm, 4 GB
de trageta grafica GTX1060 GD trayeta, 4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Eifi
802.11alb/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con lector/grabador multi DVD, monitor
de 19", teclado, raton. Montaje en Rack 19",
Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.

Otros conceptos

3.106,98

2.943,86000

163,12000

P-4

EELL2128

BPX07

u.

1

PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad Core, de 3.8 GHz, 16 GB RAM, 1 TB de
disco duro HDD, 4 GB de trageta gréfica, lector de trayeta, 4 USB 3.0, 4 USB 2.0,
Conectividad Bluetooth, Wifi 802.1 /b/b/n/ac, Ethemet LAN Gigabit 10/100/1000, con
lector/grabador multi DVD, monitor de 24", teclado, raton.

Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.

PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad Core, de 3.8 GHz, 8 GB RAM, 1 TB de
disco duro HDD, 2 GB de trayeta gréfica, lector de trayeta, 4 USB 3.0, 4 USB 2.0,
Conectividad Bluetooth, Wifi 802.1 /b/b/n/ac, Ethemet LAN Gigabit 10/100/1000, con
lector/grabador multi DVD, monitor de 19", teclado, ratén.Con todo el software del sistema
operativo y antivirus incluido.

Otros conceptos

951,56

870,00000

81,56000

P-5

EG153832

u

Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de 120x120 mm, con grado de proteccion
IP-65, montada superficialmente

34,83
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BGW15000 u Parte proporcional de accesorios de caja de derivacion cuadrada 0,32000 €
BG153832 u Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de 120x120 mm, con grado de proteccion 22,82000 €
IP-65 y para montar superficialmente
Otros conceptos 11,69000 €
P-6 EG23R815 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de diametro nominal, resistencia al impacto de 5,37 €
20 J, resistencia a compresion de 4000 N, con union roscada y montado superficialmente
BG23R810 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de didmetro nominal, resistencia al impacto de 2,78460 €
20 J, resistencia a compresion de 4000 N, para roscar
BGW23000 u Parte proporcional de accesorios para tubos rigidos de acero 0,24000 €
Otros conceptos 2,34540 €
P-7 EG2DF6D7 m Bandeja metdlica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 50 mm y ancho 25,87 €
100 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
BGY2ABD1 u Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metalicas de acero galvanizado 3,14000 €
en caliente de 100 mm de anchura, para instalacién sobre soportes horizontales
BG2ZBADO m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 100 mm de ancho 9,04000 €
BG2DF6D0 m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 50 mm y ancho 100 mm 6,45000 €
Otros conceptos 7,24000 €
P-8 EG2DF6E7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 50 mm y ancho 29,29 €
150 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
BGY2ABE1 u Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metalicas de acero galvanizado 392000 €
en caliente de 150 mm de anchura, para instalacion sobre soportes horizontales
BG2DF6EQ m Bandeja metalica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 50 mm y ancho 150 mm 755000 €
BG2ZBAEQ m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 150 mm de ancho 10,58000 €
Otros conceptos 7,24000 €
P-9 EG2DFGF7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 100 mm y ancho 35,23 €
200 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
BG2ZBAF0 m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 200 mm de ancho 12,78000 €
BGY2ABF1 u Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metalicas de acero galvanizado 413000 €
en caliente de 200 mm de anchura, para instalacion sobre soportes horizontales
BG2DFGFO m Bandeja metalica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 100 mmy ancho 200 mm 11,08000 €
Otros conceptos 7,24000 €
P-10 EG2DFGK7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 100 mm y ancho 67,83 €
400 mm, colocada sobre soportes horizontales con elementos de soporte
BG2ZBAKO m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 400 mm de ancho 34,79000 €
BGY2ABK1 u Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metalicas de acero galvanizado 7,58000 €
en caliente de 400 mm de anchura, para instalacién sobre soportes horizontales
BG2DFGKO m Bandeja metlica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 100 mm y ancho 400 mm 16,00000 €
Otros conceptos 9,46000 €
P-11 EG312226 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS), 1,31 €

construccion segun norma UNE 21123-4, bipolar, de seccién 2x1,5 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja
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NUMERO CODIGO

BG312220

um

DESCRIPCION

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, bipolar, de seccién 2x1,5 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos

Otros conceptos

PRECIO

0,70380 €

0,60620 €

P-12

EG312356

BG312350

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, tripolar, de seccion 3x6 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segin norma UNE 21123-4, tripolar, de seccion 3x6 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos

Otros conceptos

3,97 €

2,34600 €

1,62400 €

EG312626

BG312620

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta
del cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en canal o bandeja

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccién segn norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccién 5x1,5 mm2, con cubierta
del cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos

Otros conceptos

1,89 €

128520 €

0,60480 €

P-14

EG39E1B3

BG39E1B0

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1
(AS), construccién segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccion 1x70 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o
bandeja

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1
(AS), construccién segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccion 1x70 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575

Otros conceptos

5,06 €

141780 €

3,64220 €

EG39E1D3

BG39E1D0

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1
(AS), construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x120 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o
bandeja

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1
(AS), construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x120 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575

Otros conceptos

6,85 €

219300 €

4,65700 €

P-16

EG39E1G3

BG39E1G0

m

m

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1
(AS), construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x240 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o
bandeja

Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1
(AS), construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x240 mm2, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la norma UNE-EN 50575

Otros conceptos

964 €

355080 €

6,08020 €

P-17

EGC5A9J0

Sistema de alimentacion ininterrumpida del tipo line interactive con modulacién de ancho de
pulsos (PWM), clasificacion VI segin la norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo
de autonomia de 60 minutos, tension de entrada/salida 230 V/230 V, frecuencias de
funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor de potencia de salida 0.9, sobrecarga

3.467,99 €
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BGC5A9J0

Um

u

DESCRIPCION

admisible del 110% durante 3 minutos y del 150% durante 200 ms, comunicacién remota
mediante puertos RS-232 y USB, protocolo de comunicacion Megatech, comunicacion local
con display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente del tipo IEC, formato
torre o rack 19", colocado

Sistema de alimentacién ininterrumpida del tipo line interactive con modulacién de ancho de
pulsos (PWM), clasificacion VI segun la norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo
de autonomia de 60 minutos, tension de entrada/salida 230 V/230 V, frecuencias de
funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor de potencia de salida 0.9, sobrecarga
admisible del 110% durante 3 minutos y del 150% durante 200 ms, comunicacién remota
mediante puertos RS-232 y USB, protocolo de comunicacion Megatech, comunicacion local
con display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente del tipo IEC, formato
torre o rack 19"

Otros conceptos

PRECIO

3.430,00000 €

37,99000 €

P-18

EGK22681

BGK22680

Cable eléctrico de media tension (MT), de desgnacién UNE RHZ1 18/30 kV, unipolar de
1x150 mm2 de seccion, con conductor de aluminio, aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE), pantalla metalica de hilos de cobre de 16 mm2 de seccion y cubierta exterior de
poliolefina termoplastica (Z1), enterrado

Cable eléctrico de media tensién (MT), de designacion UNE RHZ1 18/30 kV, unipolar de
1x150 mm2 de seccién, con conductor de aluminio, aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE), pantalla metalica de hilos de cobre de 16 mm2 de seccion y cubierta exterior de
poliolefina termoplastica (Z1)

Otros conceptos

14,30 €

796620 €

6,33380 €

P-19

EP434670

BP434670

Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6 U/UTP,
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisiéon de humos y opacidad
reducida, no propagador del incendio segiin UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal

Cable para transmision de datos con conductores de cobre, de 4 pares, categoria 6 U/UTP,
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisiéon de humos y opacidad
reducida, no propagador del incendio segin UNE-EN 50266, clase de reaccion al fuego
Dca-s2, d2, a2 seglin la norma UNE-EN 50575

Otros conceptos

1,60 €

0,84000 €

0,76000 €

P-20

EP43C431

BP43C430

Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45, categoria 6 U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de longitud,
colocado

Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de longitud
Otros conceptos

8,41 €

6,89000 €
1,52000 €

P-21

EP4AACB1

BP4AACBO

Cable de fibra optica para uso exterior, con 12 fibras de tipo multimodo 50/125, estructura
interior monotubo (estructura holgada) rellena de gel hidréfugo, armadura metalica, con
cubierta de polietileno, instalado.

Para interconexion de armarios de comunicaciones con Centro de Control de la cochera.

Cable de fibra optica para uso exterior, con 12 fibras de tipo multimodo 50/125, estructura
interior monotubo (estructura holgada) rellena de gel hidréfugo armadura metalica, con
cubierta de polietileno, clase de reaccion al fuego Eca segln la norma UNE-EN 50575

Otros conceptos

7,40 €

487000 €

2,53000 €

P-22

EP7382F3

BP7382F3

u

Toma de sefial de voz y datos, de tipo modular de 2 modulos estrechos, con conector RJ45
doble, categoria 6 U/FTP, con conexidn por desplazamiento del aislante, con tapa, precio
alto, montada sobre caja IP65

Toma de sefial de voz y datos, de tipo modular de 2 modulos estrechos, con conector RJ45
doble, categoria 6 U/FTP, con conexién por desplazamiento del aislante, con tapa, de precio
alto, para montar sobre bastidor o caja

Otros conceptos

52,50 €

2524000 €

27,26000 €




Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

PR TUS SABADELL_F1

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 2

Fecha: 17/03/22 Pag.: 5
NUMERO CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
P-23 EP74S811 u Armario metalico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura, de 2000 x 800 x 800 1.008,28 €
mm (alto x ancho x profundidad), de 1 compartimentos, con 1 puerta de vidrio de seguridad y
cerradura con llave, con paneles laterales y estructura desmontable, colocado
BP74S810 u Armario de pie metélico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura, de 957,60000 €
2000x800x800 mm (alto x ancho x profundidad), de 1 compartimentos, con 1 puerta de vidrio
de seguridad y cerradura con llave, con paneles laterales y estructura desmontable
Otros conceptos 50,68000 €
P-24 EP7E1G10 u Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 4 puertos tipo 531,36 €
SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at,
para armario tipo rack, con alimentacion a 240V, colocado y conectado
BP7E1G10 u Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 4 puertos tipo 430,00000 €
SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at,
para armario tipo rack, con alimentacion a 240V
Otros conceptos 101,36000 €
P-25 EP7E2020 u Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet sobre fibra optica tipo LX para 2 km 193,63 €
(1000BASE-LX), con conector tipo LC para fibra multimodo (MMF), conectado a switch con
conector estandar y a la fibra
BP7E2020 u Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet sobre fibra optica tipo LX para 2 km 180,00000 €
(1000BASE-LX), con conector tipo LC para fibra multimodo (MMF)
Otros conceptos 13,63000 €
P-26 EP7ZIM78 u Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para 289,00 €
montar sobre bastidor rack 19", de 1 unidad de altura, con organizador de cables y
portaetiquetas, fijado mecanicamente
BP7Z1M78 u Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para 189,67000 €
montar sobre bastidor rack 19", de 1 unidad de altura, con organizador de cables y
portaetiquetas
Otros conceptos 99,33000 €
p-27 EP726529 u Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones rack 19", sistema de 125,34 €
fijacion frontal y posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura, para una carga maxima de
25 kg y una profundidad de 800 mm, fijada mecanicamente
BP726529 u Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones rack 19", sistema de 115,20000 €
fijacion frontal y posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura, para una carga maxima de
25 kg y una profundidad de 800 mm
Otros conceptos 10,14000 €
P-28 EP7ZA122 u Médulo de ventiladores para armario de comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo 137,10 €
axial, de 2 unidades de altura, 230 V de tension de alimentacion y un caudal de aire de 320
m3/h, con termostato y piloto, colocado
BP7ZA122 u Médulo de ventiladores para armario de comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo 128,07000 €
axial, de 2 unidades de altura, 230 V de tension de alimentacion y un caudal de aire de 320
m3/h, con termostato y piloto
Otros conceptos 9,03000 €
P-29 EP7ZEB81 u Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16 Ay 250 V, y un 91,59 €
interruptor bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de 1 unidad de altura, montaje horizontal,
fijlada mecanicamente
BP7ZEB81 u Regleta de alimentacién deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16 A'y 250 V, y un 83,13000 €
interruptor bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de 1 unidad de altura, montaje horizontal
Otros conceptos 8,46000 €
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P-30 FP7GUO10 u Caja de empalmes de cables de fibra o6ptica universal, capacidad hasta 32 fusiones 106,59 €
repartidas en 2 bandejas de 16 fusiones, con dos entradas/salidas para cables de 14,3 mm
de diametro exterior maximo, posibilidad de empalmes por fusion o mecanicos, cuerpo de
material plastico con grado de proteccion IP65, colocada
BP7GU010 u Caja de empalmes de cables de fibra dptica universal, capacidad hasta 32 fusiones 81,25000 €
repartidas en 2 bandejas de 16 fusiones, con dos entradas/salidas para cables de 14,3 mm
de didmetro exterior maximo, posibilidad de empalme por fusién o empalme mecanico,
cuerpo de material plastico con grado de proteccion IP65
Otros conceptos 25,34000 €
P-31 PP7A-HOLL u Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 2 puertos tipo 288,54 €
SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at,
para armario tipo rack, con alimentacion a 240V, colocado y conectado
BP7E-H5T1 u Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 2 puertos tipo 213,65000 €
SFP 1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at,
para armario tipo rack, con alimentacion a 240V
Otros conceptos 74,89000 €
P-32 XBY0005 u CQ.-- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario para el cuadro de 5.366,75 €

control de la instalacion, con espacio para hardware, equipos y protecciones de la instalacion
control.

Suministro e instalacion de Armario metélico de acero con placa de montaje, marca
Schneider Spacial SM, TS RITTAL o equivalente con dimensiones totales 2000 x1200 x 500
(Alto x Ancho x Profundidad), para hardware, equipos y protecciones de la instalacion
control, todo seglin esquemas, arquitectura de control y planos constructivos.

inlcuye:

2 Cuerpos de armario metalico de acero de 2000x600x500mm, con zécalo de 100 mm, de
tipo Schneider Spacial SM, RITTAL o equivalente, con espacio de reserva 30%, con puerta
de una hoja, placas de montaje, aros de elevacion, incluyendo piezas de interconexion,
canaletas y perfileria auxiliar.

Un final de carrera por médulo. Un conjunto de ventilacion forzada para médulo formado por
termostato, ventilador vy filtro. Incluye la aparamenta y accesorios necesarios. Un calefactor
por médulo formados por resistencia, calefactora, Higrostato, y el pequefio material
necesario para su instalacion.

Un sistema de iluminacién por médulo, formado por Lumina LED, equipada con interruptor,
toma de corriente, micro de puerta y aparamenta y pequefio material necesario para su
funcionamiento.

Trabajos y materiales, aparatos, cables, bornes, terminales, etiquetado, incluido pequefio
material de conexionado necesario para el montaje del conjunto de un cuerpo de armario.
Todo segun planos y direccion facultativa.

Incluye extractor y resistencia de caldeo, con todos los elementos de proteccién y maniobra,
cableado, conexionado, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.

Incorpora en su interior toda la aparamenta de mando y proteccion para circuitos de
servicios auxiliares, asi como demas accesorios y material auxiliar segiin esquema unifilar y
pliego de especificaciones técnicas de TUS.

Incluye suministro, instalacién en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario para su correcta instalacion
funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.
Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga
y ubicacion del armario.

Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.
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Sin descomposicion 101,23000 €
P-36 XPA0001 PA Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de MT, formada por electrodo rectangular de 1.573,91 €
Sin descomposicion 5.366,75000 € 3x2.5 m tipo UNESA 30-25/8 / 82 o equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50
mm?2 y 8 picas de acero revestido de cobre de L = 2m y didmetro 14.6 mm.
P-33 XBY0006 u Hardware Cuadro de Control 8.154,60 e Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de seccionamiento, parte
proporcional de cable desnudo o aislado de 50 mm2 desde electrodo a caja de
Suministro, instalacién y conexionado del hardware de control en cuadro local de control. seccionamiento de tierras,arqueta de registro, sales minerales, medidas de resistencia de
Incluye la aparamenta y accesorios necesarios, a instalar en cuadro de control previsto. tierra, ensayos, parte proporcional de cableado, canalizacion, accesorios y material auxiliar
necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.
Hardware de control formado por PLC, con las tarjetas necesarias al control de la instalacion
(segun listado de sefiales), material Allen Bradley o equivalente. incluye: Incluye catas, exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion de la red de tierras.
1 PLC CompactLogix 5069-L340ER BDK2-1KND u Arqueta de registro de hormigén prefabricado sin fondo de 100x100x100 cm, para 165,99000 €
1 Point I/0 CompactLogix 1734-AENTR, con comunicacion ethernet instalaciones de servicios
1 M‘?dU'O Expansor de alimentacion 1734EP24DC BGD5-06SW u Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de cobre, de 2000 mm de largo, de 14,6 121,84000 €
7 Mddulo de 8 ED 1734-1B8 mm de didmetro, de 300 um
2 Mddulo de 8 SD 1734-OB8
1 Modulo ModBus RS485 ILXMBS485 BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, montado en caja 26,31000 €
1 pantalla tactil HMI 15” 27KP-T1C22A9P estanca y para montar superficialmente
Cables, conectores y demas material auxiliar necesario para la correcta instalacion y BGYD-0B2W u Parte proporcional de elementos especiales para picas de toma de tierra 61,80000 €
?&:ﬂfﬂfﬂgma do. conexionado v probado BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x50 mm2 185,00000 €
’ y probado. Otros conceptos 1012,97000 €
Incluye trabajos de montaje y conexionado de los materiales, aparatos de proteccion y
maniobra, cables, bornes, terminales, etiquetado, incluso suministro y montaje de material P-37 XPA0003 u Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de BT, formada por electrodo rectangular de 1.573,91 €
auxiliar (canaletas,bornes,etc.) y pequefio material de conexionado necesario el montaje y 3x2.5 m tipo UNESA 30-25/8 / 82 0 equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50
cableado, asi como la realizacion de los esquemas desarrollados y la arquitectura de control mmz2 y 8 picas de acero revestido de cobre de L = 2m y diametro 14.6 mm.
en formatos editable y PDF. Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de seccionamiento, parte
proporcional de cable desnudo o aislado de 50 mm2 desde electrodo a caja de
Incluye suministro, instalacion y conexionado. Todo segun planos y direccion facultativa. seccionamiento de tierras,arqueta de registro, sales minerales, medidas de resistencia de
tierra, ensayos, parte proporcional de cableado, canalizacion, accesorios y material auxiliar
Totalmente instalado, probado yen funcionamiento. necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.
Incluye catas,exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion de la red de tierras.
BGYD-0B2W u Parte proporcional de elementos especiales para picas de toma de tierra 61,80000 €
Sin descomposicion 8.154,60000 € BDK2-1KND  u Arqueta de registro de hormigén prefabricado sin fondo de 100x100x100 cm, para 16599000 €
instalaciones de servicios
P-34 XBY0007 Suminist instalacién de cable ModBus RS485, apt tocol tili 2,81 € ) . . .
u ﬁ:ir:;m;&:slnng_azcggn ReS-C4a229 Sgccic’tnjr? 1%x2x0 22a pn:mpzaraczgzzg?ossguu:}dua||gzn C%ipr: BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, montado en caja 26,31000 €
estafiado flexible con Aislamiento Poliolefina celular (expandida). Conductores aislados estanca y para montar superficialmente
cablgafﬁos cgnjuntamentg en coronas concentrlc:as con Pantalla general Cinta de pollgster / BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 1x50 mm2 185,00000 €
aluminio + hilo de drenaje flexible de cobre estafiado Cobertura: 100% + Trenza de hilos de
cobre estafiado Cobertura: 60%, y Cubierta exterior PVC (Tipo T2) BGD5-06SW u Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de cobre, de 2000 mm de largo, de 14,6 121,84000 €
mm de didmetro, de 300 um
Otros conceptos 1.012,97000 €
BP44-X0000 m Suministro e instalacion de cable ModBus RS485, apto para protocolos que utilicen capa 0,96900 € ] . ] = . ]
fisica RS485. RS-232. RS-422. Seccion 1x2x0.22 mm2. Conductor Cuerda de cobre P-38 XPA0004 u Partida para suministro e instalacién de conexién de nueva red de tierras de BT a red de 1.114,19 €
estafiado flexible con Aislamiento Poliolefina celular (expandida). Conductores aislados tierra de BT existente. , )
cableados conjuntamente en coronas concéntricas con Pantalla general Cinta de poliéster / Incluye puente de seccionamiento, cable de Cu desnudo de 50 mm2 tendido por zanjas
aluminio + hilo de drenaje flexible de cobre estafiado Cobertura: 100% + Trenza de hilos de desde nueva sala BT hasta cuadros BT existentes, bomes, accesorios y todo el material
cobre estafiado Cobertura: 60%, y Cubierta exterior PVC (Tipo T2) auxiliar necesario para su correcta instalacién y funcionamiento.
Otros conceptos 1,84100 € BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, montado en caja 26,31000 €
estanca y para montar superficialmente
P-35 XBY0017 u Suministro e instalacion de Caja de derivacion para derivaciones de lazo Modbus, marca 101,23 € ) )
BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x50 mm2 277,50000 €

Schneider Electric,c modelo TSXSCA50, o equivalente con 3 terminales, montada
superficialmente. Incluye parte proporcional de bornes, conectores y accesorios.
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Otros conceptos 810,38000 € servicio.
-Comprobacion estado e instalacion de los elementos (CPU, Remotas, Trajetas E/S,
P-39 XPAQ005 u Partida para suministro e instalacion de conexion de puentes equipotenciales para puesta a 625,30 € switches, etc.)

-Comprobacién de las alimentaciones y conexionados

tierra de nuevos equipos, cuadros y otros elementos conductores en la nueva instal‘lacio.Las 19 ] .
-Comprobacion dels sistema y el software (pruebas sefiales E/S)

conexiones se realizaran con cable trenzado.

Incluye transporte y deposicion hasta vertedero controlado, asi como tasas, cénon y
generacion de documentacion asocida.

Sin descomposicion

1.200,00000 €

Partida de cobro integro para medios de seguridad y salud.
Sin descomposicion

9.327,73
9.327,73000 €

m

Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos de Media
Tension.
Incluye:

Ensayos y pruebas de la instalacion de media tension segiin RD 337/2014 y sus ITC's
-Inspeccion de canalizaciones

-Comprobacién de interruptores y seccionadores

-Medidas de aislamiento

-Comprobacion de resistencia de tierras

-Ensayo de acomplamiento de tierras

-Medidas de tensiones de paso y contacto

Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes y documentacion
asociada.

Otros conceptos

3.193,60 €

3.193,60000 €

Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos.

Instalacion de Baja Tension:

Ensayos y pruebas de la instalacion de baja tension segin RD 842/2002 y sus ITC's (ITC BT
19, ITC BT 18 y en el Anexo 4 de la Guia BT del REBT)

-Certificacion del cableado de potencia y verificacion de la instalacion eléctrica antes de la
puesta en servicio.

-Medias de aislamiento

-Medidas de la resistencia de tierras

-Comprobacién de la actuacion de las protecciones

-Control de calidad de suministradores de equipos y de montadores de cuadros en taller
-Control de calidad de la instalacion eléctrica ejecutada, en obra.

Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes y documentacion
asociada.

Otros conceptos

2.794,40 €

2.794,40000 €

BGD4-16WD  u Punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, montado en caja 26,31000 € Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacion de informes y documentacion
estanca y para montar superficialmente asociada.
BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x50 mm2 92,50000 €
Otros conceptos 50649000 € Otros conceptos 249500000 €
P-40 XPAOOS u (Fj’aflﬁdaba Justificar para gestién de residuos de construccion generados durants Ia ejecucion 120000 € P45 XY0004 U Partida para Edificio prefabricado de superficie de hormigén de construccion monoblogue de 16.03500 €
e la obra.

tipo PFU-5, tipo Ormazabal o equivalente, de dimensiones exteriores 6080mm (largo) x
2380mm (fondo) x 2780mm (altura vista), incluido red de tierras interior, alumbrado, 1 puerta
de peatdn y suelo enterizo para CBTs.

Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente, instalacion de

ventilacién forzada con parte proporcional de aparamenta, cableado, canalizaciones,
accesorios y material auxiliar necesario para su alimentacion y funcionamiento.

Sin descomposicion
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Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos.

Instalacion de control y comunicaciones
-Certificacion del cableado comunicaciones (FO, UTP, MODBUS), antes de la puesta en

2.495,00 €

CGBT.- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario de estructura
modular metalico, para Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro de la gama SPACIAL de Schneider
electric o equivalente, modelo SFP con las siguientes caracteristicas: Fabricado en acero,
pintado en gris RAL7035, con IP55 e IK10. Armario preparado para ubicar en su interior el
sistema funcional PRISMA para todo tipo de cuadros de distriucion electrica de baja tension
hasta 3200 A, en entornos comerciales e industriales y para ubicar la aparamenta indicada
en los esquemas unfilares con Icc >25KA y embarrado de aluminio paradistribucion eléctrica
con cumplimiento de la IEC 61439-1&2. Dentro se ubicara la aparamenta correspondiente
segun esquema unifilarcon los elementos de comunicacion y sefializacion.

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje, paneles laterales, placa entrada de cables
por parte inferior, placa salida de blindos barra por parte superior, incluyendo travesias de
montaje, piezas de interconexion, canaletas, perfileria interior , incluyendo cajetin guarda
planos A4 y accesorios, montado sobre bancada de 100mm, incluida en el suministro.

Incorpora en su interior:

2 embarrados de hasta 3200 A,

2 Entradas de transformador con 1A 3200 A/4P,regulables

2 Analizadores de redes con toroidales y aparamenta auxiliar

2 Conjuntos de proteccion contra sobretensiones permamentes y transitorias con bobinas de
disparo y aparamenta auxiliar.

1 Seccionador de embarrados con IA 3200A/4P

1 Entrada con |A de 3200 A/4P para conexionado de Grupo electrogeno exterior.

1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar el
Cuadro existente del edificio

4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar los
rectificadores de la fase 1

1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA Clase A Superinmunizado para alimentar el
Cuadro de Control y Comunicaciones.

Incluye envolventes con espacio de reserva para alojar protecciones de Fase 2
Incluye los elementos de enclavamiento entre interruptores, y toda la aparamenta de mando
y proteccion, asi como demas material auxiliar segin esquema unifilar y pliego de

especificaciones técnicas de TUS

Incluye suministro, instalacién en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones,
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BG19-XBY000 u

DESCRIPCION

conexionado, bornes y material auxiliar necesario para su correcta instalacion
funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.
Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga
y ubicacion del armario.

CGBT.- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario de estructura
modular metalico, para Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro de la gama SPACIAL de Schneider
electric o equivalente, modelo SFP con las siguientes caracteristicas: Fabricado en acero,
pintado en gris RAL7035, con IP55 e IK10. Armario preparado para ubicar en su interior el
sistema funcional PRISMA para todo tipo de cuadros de distriucion electrica de baja tension
hasta 3200 A, en entornos comerciales e industriales y para ubicar la aparamenta indicada
en los esquemas unfilares con lcc >25KA y embarrado de aluminio paradistribucion eléctrica
con cumplimiento de la I[EC 61439-1&2. Dentro se ubicara la aparamenta correspondiente
segun esquema unifilarcon los elementos de comunicacion y sefializacion.

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje, paneles laterales, placa entrada de cables
por parte inferior, placa salida de blindos barra por parte superior, incluyendo travesias de
montaje, piezas de interconexion, canaletas, perfileria interior , incluyendo cajetin guarda
planos A4 y accesorios, montado sobre bancada de 100mm, incluida en el suministro.

Incorpora en su interior:

2 embarrados de hasta 3200 A,

2 Entradas de transformador con 1A 3200 A/4P,regulables

2 Analizadores de redes con toroidales y aparamenta auxiliar

2 Conjuntos de proteccion contra sobretensiones permamentes y transitorias con bobinas de
disparo y aparamenta auxiliar.

1 Seccionador de embarrados con |A 3200A/4P

1 Entrada con |A de 3200 A/4P para conexionado de Grupo electrégeno exterior.

1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar el
Cuadro existente del edificio

4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar los
rectificadores de la fase 1

1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA Clase A Superinmunizado para alimentar el
Cuadro de Control y Comunicaciones.

Incluye envolventes con espacio de reserva para alojar protecciones de Fase 2

Incluye los elementos de enclavamiento entre interruptores, y toda la aparamenta de mando
y proteccion, asi como demas material auxiliar segin esquema unifilar y pliego de
especificaciones técnicas de TUS

Incluye suministro, instalacién en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario para su correcta instalacion
funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.
Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga
y ubicacion del armario.

Otros conceptos

P47

XY0006

u

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cargador/Rectificador para eBUS,de 180 kW de
potencia maxima, tipo NBi180SH de Power Electronics o similar.

Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo y 2 mangueras para carga de 5 m, con
conector CCS2/CHAdeMO,

Comunicacion Ethernet

Incluye suministro, instalacion en obra, conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente
instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se
incluyen ayudas a la descarga y ubicacién en obra.

Pag.: 1
PRECIO
123.623,00000 €
0,00000 €
41.750,00 €
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BG19-XBY001 wu

DESCRIPCION

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cargador/Rectificador para eBUS,de 180 kW de
potencia maxima, tipo NBi180SH de Power Electronics o similar.

Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo y 2 mangueras para carga de 5 m, con
conector CCS2/CHAdeMO,

Comunicacion Ethernet

Incluye suministro, instalacion en obra, conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente
instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se
incluyen ayudas a la descarga y ubicacién en obra.

PRECIO

41.750,00000 €

Otros conceptos 0,00000 €
P-48 XY0007 u Partida para montaje y conexionado de Cargador/Rectificador para eBUS. 52,20 €
Otros conceptos 52,20000 €
P-49 XY0012 u Partida para montaje y conexionado de SAl, incluye parte proporcional de protecciones de 798,40 €
entrada y salida (interruptor automatico+diferencial clase A Sl), cableado, canalizaciones,
accesorios, rotulacion de circuitos y material auxiliar necesario para su correcta instalacion y
funcionamiento.
Se alojaran las protecciones en el cuadro existente mas cercano, y se incluye pequefia
envolvente auxiliar en caso necesario.
Otros conceptos 798,40000 €
P-50 XY00001 u Partida para celda proteccion con ruptofusible en CRM edificio tipo PFU instalado por 7.765,62 €
compaiiia distribuidora.
Sin descomposicion 7.765,62000 €
P-51 XY00002 u Partida para ejecucion de CT en edificio prefabricado tipo PFU 7, segun oferta Ormazabal o 168.926,25 €

equivalente incluyendo:

1 Edificio prefabricado de hormigén tipo PFU 7

1 Celda de linea tipo cgm.3-I, corte y aislamiento integro en SF6, Interruptor rotativo Ill con
conexion-seccionamiento-  puesta a tierra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA.
Con mando manual, 3 captadores capacitivos y 3 bornas  M400TB.

2 Celdas de proteccion con interruptor automatico cgm.3-v, aislamiento integro en SFG,
seccionador trifasico con  conexion-seccionamientopuesta a tierra. Interruptor trifasico de
corte en vacio, Vn=25kV, In=630A/20kA. Con mando  manual tipo AV. Incluye relé ekor.rpg
(50-51/50N-51N), 3T1 300/1A, cl.5P20, 3 captadores capacitivos y 3 bornas

M400TB.

2 Transformador trifasico de éster natural de aislamiento integral, de 2000kVA de potencia:
tensién primario 25 kV, tension secundario 420 V,grupo de conexién Dyn11, segln
Normativa EU-548/2014 (TIER 2) y con relé DGPT2 (deteccion de presion, gas y
temperatura).

Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente, instalacion de
ventilacion forzada con parte proporcional de aparamenta, cableado, canalizaciones,
accesorios y material auxiliar necesario para su alimentacion y funcionamiento.

Incluye conjunto de accesorios de seguridad y maniobra constituido por una banqueta
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aislante, un extintor de eficacia 21A 113B, guantes aislantes, pértiga aislante y armario de
primeros auxilios, segiin Reglamento MT y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
Sin descomposicion 168.926,25000 €
P-52 XY00003 m2 Instalacion de tramex en zona de CT, CGBT vy rectificadores. Incluye traima tipo tramex y 80,50 €
elementos estructurales de apoyo para elevar la plataforma 60 cm y facilitar el paso de
bandejas y canalizaciones. Incluye tramo de escalera desde el nivel del pavimento hasta la
plataforma.
Sin descomposicion 80,50000 €
P-53 XY00008 m Partida para ejecucion de zanja para canalizacion de instalaciones y servicios,para conexion 189,52 €
desde punto de bajada de bandejas hasta Cargador/Rectificador.
lincluyendo corte y demolicion de pavimento, excavacion, relleno de zanja con hormigon,
tendido de 2 tubos corrugados de polietileno, y reposcion de pavimento.
Se incluyen medios mecanicos y manuales, traslado de residuos a vertedero autorizadoy
generacién de documentacion asociada.
Sin descomposicion 189,52000 €
P-54 XY00009 m Partida para la instalacion de elementos de proteccion para los equipos de carga. 245,23 €
Incluye suministro e instalacién de Pilona de fundicién acabado con proteccion antioxidante,
de seccion circular, de 900 mm de altura, con hueco longitudinal, para colocacién empotrada
y sus accesorios pertinentes para su correcta instalacion.
Se incluye ejecucion de hueco y posterior relleno para montaje de pilona, medios mecanicos
y manuales, traslado de residuos a vertedero autorizadoy generacion de documentacion
asociada.
Sin descomposicion 245,23000 €
P-55 XY00010 m Suministro y Pintado sobre pavimento de una faja longitudinal continua no reflectante de 10 7,03 €

cm de anchura, con pintura dos componentes, con maquina autopropulsada.

Se incluye la renumeracion de las plazas de aparcamiento segun indicaciones de la DO,
entidades facultativas y/o propiedad.

Se incluye la limpieza necesaria de la superficie previa al pintado de lineas.

Se incluye la eliminacién de lineas existentes mediante fresado, cobertura con pintura negra
0 sistema equivalente.
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Sin descomposicion 7,03000 €
P-56 XY00011 m Suministro y Pintado sobre pavimento o cierres de pictogramas plazas reservadas para VE 18,03 €
segun criterios y medidas estandarizadas incluidas en el manual, con pintura reflectante y
microesferas de vidrio, con maquina de accionamiento manual
Sin descomposicion 18,03000 €
P-57 ZINGO1 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacidn de las instalaciones de MT, 2.534,40 €
incluidas tasas de la OCA, de la administracion, inspeccién inicial y tramitacion.
Otros conceptos 2.534,40000 €
P-58 ZING02 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacion de las instalaciones de BT, 2.112,00 €
incluidas tasas de la OCA, de la administracion, inspeccién inicial y tramitacion.
Otros conceptos 2.112,00000 €
P-59 ZING04 u Trabajos de ingenieria de detalle para la elaboracion de los esquemas eléctricos y de control 1.900,80 €
desarrollados desde la edicién inicial hasta el As-Built.
Otros conceptos 1.900,80000 €
P-60 ZING05 u Trabajos de ingenieria para la elaboracién del proyecto As-Built de las instalaciones, en 1.520,64 €
soporte papel y soporte informatico, seglin requerimientos de TUS.
Otros conceptos 1.520,64000 €
P-61 ZING06 h Realizacion de Pruebas pre-operacionales, puesta en marcha, configuracion y ajustes para el 49,90 €
correcto funcionamiento de la instalacion, segun criterios de TUS.
Otros conceptos 49,90000 €
P-62 ZPRGO1 h Programacion PLC y Panel operador con todas las funcionalidades y pantallas necesarias 81,56 €
para el correcto funcionamiento de la instalacion, segun criterios facilitar por TUS. Incluyen la
programacion y configuracion del Panel Tactil, pruebas y puesta en marcha.
Otros conceptos 81,56000 €
P-63 ZPRG02 h Programacion y configuracion del sistema de gestion y control, con todas las funcionalidades 81,56 €
y pantallas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacién, segun criterios a
facilitar por TUS. Incluyen la programacion y configuracion del Panel Tactil, pruebas y puesta
en marcha.
Otros conceptos 81,56000 €
P-64 ZPRG03 h Software para configuracion y control de la instalacion, incluyendo software HMI 'y PLC. 8.867,92 €
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Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 01 OBRA CIVIL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XY00003 m2 Instalacion de tramex en zona de CT, CGBT vy rectificadores. Incluye traima tipo tramex y elementos
estructurales de apoyo para elevar la plataforma 60 cm y facilitar el paso de bandejas y canalizaciones. Incluye
tramo de escalera desde el nivel del pavimento hasta la plataforma.
MEDICION DIRECTA 90,000
2 XY00008 m Partida para ejecucion de zanja para canalizacion de instalaciones y servicios,para conexién desde punto de
bajada de bandejas hasta Cargador/Rectificador.
lincluyendo corte y demolicion de pavimento, excavacion, relleno de zanja con hormigon, tendido de 2 tubos
corrugados de polietileno, y reposcion de pavimento.
Se incluyen medios mecanicos y manuales, traslado de residuos a vertedero autorizadoy generacion de
documentacion asociada.
MEDICION DIRECTA 6,000
3 XY00009 m Partida para la instalacién de elementos de proteccion para los equipos de carga.
Incluye suministro e instalacién de Pilona de fundicion acabado con proteccidn antioxidante, de seccién
circular, de 900 mm de altura, con hueco longitudinal, para colocacion empotrada y sus accesorios pertinentes
para su correcta instalacion.
Se incluye ejecucion de hueco y posterior relleno para montaje de pilona, medios mecénicos y manuales,
traslado de residuos a vertedero autorizadoy generacion de documentacion asociada.
MEDICION DIRECTA 4,000
4 XY00010 m Suministro y Pintado sobre pavimento de una faja longitudinal continua no reflectante de 10 cm de anchura, con

pintura dos componentes, con maquina autopropulsada.

Se incluye la renumeracién de las plazas de aparcamiento segun indicaciones de la DO, entidades facultativas
ylo propiedad.

Se incluye la limpieza necesaria de la superficie previa al pintado de lineas.

Se incluye la eliminacion de lineas existentes mediante fresado, cobertura con pintura negra o sistema
equivalente.

EUR

PR TUS SABADELL_F1

MEDICIONES

MEDICION DIRECTA 114,000

5  XY00011 m Suministro y Pintado sobre pavimento o cierres de pictogramas plazas reservadas para VE segun criterios y
medidas estandarizadas incluidas en el manual, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina
de accionamiento manual

MEDICION DIRECTA 4,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 INSTALACIONES MT
Titulo 3 01 CENTRO DE RECEPCION Y MEDIDA (CRM)
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XY00001 u Partida para celda proteccion con ruptofusible en CRM edificio tipo PFU instalado por compaifiia distribuidora.
MEDICION DIRECTA 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 INSTALACIONES MT
Titulo 3 02 CENTRO DE TRANSFORMACION (CT)
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XY00002 u Partida para ejecucion de CT en edificio prefabricado tipo PFU 7, segun oferta Ormazabal o equivalente

incluyendo:

1 Edificio prefabricado de hormigén tipo PFU 7

1 Celda de linea tipo cgm.3-l, corte y aislamiento integro en SF6, Interruptor rotativo Il con
conexion-seccionamiento- puesta a tierra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Con mando manual,
3 captadores capacitivos y 3 bornas  M400TB.

2 Celdas de proteccion con interruptor automatico cgm.3-v, aislamiento integro en SF6, seccionador trifasico
con  conexion-seccionamientopuesta a tierra. Interruptor trifasico de corte en vacio, Vn=25kV, In=630A/20kA.
Con mando manual tipo AV. Incluye relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3Tl 300/1A, cl.5P20, 3 captadores
capacitivos y 3 bornas

M400TB.

2 Transformador trifasico de éster natural de aislamiento integral, de 2000kVA de potencia: tension primario 25
kV,  tension secundario 420 V,grupo de conexion Dyn11, segun Normativa EU-548/2014 (TIER 2) y con relé
DGPT2  (deteccion de presion, gas y temperatura).

Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente, instalacién de ventilacion forzada con parte
proporcional de aparamenta, cableado, canalizaciones, accesorios y material auxiliar necesario para su
alimentacion y funcionamiento.

Incluye conjunto de accesorios de seguridad y maniobra constituido por una banqueta aislante, un extintor de

eficacia 21A 113B, guantes aislantes, pértiga aislante y armario de primeros auxilios, segin Reglamento MT y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

EUR
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MEDICION DIRECTA 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 INSTALACIONES MT
Titulo 3 03 CABLEADO MT
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 EGK22681 m Cable eléctrico de media tension (MT), de desgnacion UNE RHZ1 18/30 kV, unipolar de 1x150 mm2 de seccion,
con conductor de aluminio, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), pantalla metalica de hilos de cobre de
16 mm2 de seccién y cubierta exterior de poliolefina termoplastica (Z1), enterrado
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Interconexion CRM-CT 3,000 25,000 75,000 C#*D#*E#'F#
2 Interconexion cabinas cia y abonado 3,000 5,000 15,000 C# D#E#*F#
3 Interconexion cabinas PG y Medida 3,000 5,000 15,000 C#*D#*E#*F#
4 Conexion a TR1 3,000 10,000 30,000 C#*D#*E#F#
5 Conexion a TR2 3,000 10,000 30,000 C#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 165,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 INSTALACIONES MT
Titulo 3 04 SISTEMAS DE INSTALACION MT
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 EG2DF6E7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 50 mm y ancho 150 mm, colocada
sobre soportes horizontales con elementos de soporte
MEDICION DIRECTA
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 02 INSTALACIONES MT
Titulo 3 05 RED DE TIERRAS MT
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XPA0001 PA Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de MT, formada por electrodo rectangular de 3x2.5 m tipo UNESA
30-25/8 / 82 o equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 y 8 picas de acero revestido de
cobre de L = 2m y didmetro 14.6 mm.
Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de seccionamiento, parte proporcional de cable
desnudo o aislado de 50 mm2 desde electrodo a caja de seccionamiento de tierras,arqueta de registro, sales
minerales, medidas de resistencia de tierra, ensayos, parte proporcional de cableado, canalizacion, accesorios
y material auxiliar necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.
Incluye catas, exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion de la red de tierras.
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
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1 P.T. Proteccion CT (Herrajes) 1,000 1,000 CH#D#E#F#
2 P.T. Servicio CT (Neutro) 1,000 1,000 C#D#*E#*F#

TOTAL MEDICION

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO UM
1 XY0004

2 XY0005

u

01
03
01

PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
INSTALACIONES BT
CUADROS ELECTRICOS

DESCRIPCION

Partida para Edificio prefabricado de superficie de hormigon de construccion monobloque de tipo PFU-5, tipo
Ormazabal o equivalente, de dimensiones exteriores 6080mm (largo) x 2380mm (fondo) x 2780mm (altura
vista), incluido red de tierras interior, alumbrado, 1 puerta de peaton y suelo enterizo para CBTs.

Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y tomas de corriente, instalacién de ventilacion forzada con parte
proporcional de aparamenta, cableado, canalizaciones, accesorios y material auxiliar necesario para su
alimentacion y funcionamiento.

MEDICION DIRECTA 1,000

CGBT.- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario de estructura modular metalico, para
Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro de la gama SPACIAL de Schneider electric o equivalente,
modelo SFP con las siguientes caracteristicas: Fabricado en acero, pintado en gris RAL7035, con IP55 e IK10.
Armario preparado para ubicar en su interior el sistema funcional PRISMA para todo tipo de cuadros de
distriucion electrica de baja tension hasta 3200 A, en entornos comerciales e industriales y para ubicar la
aparamenta indicada en los esquemas unfilares con Icc >25KA y embarrado de aluminio paradistribucion
eléctrica con cumplimiento de la IEC 61439-1&2. Dentro se ubicara la aparamenta correspondiente segun
esquema unifilarcon los elementos de comunicacion y sefializacion.

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje, paneles laterales, placa entrada de cables por parte inferior,
placa salida de blindos barra por parte superior, incluyendo travesias de montaje, piezas de interconexion,
canaletas, perfileria interior , incluyendo cajetin guarda planos A4 y accesorios, montado sobre bancada de
100mm, incluida en el suministro.

Incorpora en su interior:

2 embarrados de hasta 3200 A,

2 Entradas de transformador con I1A 3200 A/4P,regulables

2 Analizadores de redes con toroidales y aparamenta auxiliar

2 Conjuntos de proteccidon contra sobretensiones permamentes y transitorias con bobinas de disparo y
aparamenta auxiliar.

1 Seccionador de embarrados con |A 3200A/4P

1 Entrada con |A de 3200 A/4P para conexionado de Grupo electrégeno exterior.

1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar el Cuadro existente del
edificio

4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar los rectificadores de la
fase 1

1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA Clase A Superinmunizado para alimentar el Cuadro de Control
y Comunicaciones.

Incluye envolventes con espacio de reserva para alojar protecciones de Fase 2

Incluye los elementos de enclavamiento entre interruptores, y toda la aparamenta de mando y proteccion, asi
como demés material auxiliar segiin esquema unifilar y pliego de especificaciones técnicas de TUS

Incluye suministro, instalacion en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones, conexionado, bornes

y material auxiliar necesario para su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas,

totalmente instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO vy los estdndares de TUS. Se
EUR
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incluyen ayudas a la descarga y ubicacion del armario.

MEDICION DIRECTA 1,000
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Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 03 INSTALACIONES BT
Titulo 3 02 CABLEADO BT
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 EG39E1B3 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS), construccion
segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x70 mm2, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin
la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o bandeja
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Cond TT Alim. C.Existente 2,000 1,000 125,000 250,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 250,000
2 EG39E1D3 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS), construccion
segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccién 1x120 mm2, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin
la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o bandeja
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Alim. C.Existente (3F+N) 2,000 4,000 125,000 1.000,000 C#*D#*E#*F#
2 Linea PDR1 (TT) 1,000 1,000 23,000 23,000 C#HD#E#F#
3 Linea PDR2 (TT) 1,000 1,000 33,000 33,000 C#'D#E#F#
4 Linea PDR3 (TT) 1,000 1,000 41,000 41,000 C#D#E#F#
5 Linea PDR4 (TT) 1,000 1,000 49,000 49,000 C#H'D#*E#F#
TOTAL MEDICION 1.146,000
3 EG39E1G3 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS), construccion
segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccioén 1x240 mm2, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln
la norma UNE-EN 50575, colocado en canal o bandeja
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Linea TR1-CGBT01 (3F+N) 10,000 4,000 9,000 360,000 C#*D#*E#*F#
2 Linea TR2-CGBTO01 (3F+N) 10,000 4,000 14,000 560,000 C#*D#*E#*F#
3 Linea PDR1 (3F+N) 1,000 4,000 23,000 92,000 C#'D#*E#F#
4 Linea PDR2 (3F+N) 1,000 4,000 33,000 132,000 C#*D#*E#'F#
5 Linea PDR3 (3F+N) 1,000 4,000 41,000 164,000 C#*D#*E#'F#
6 Linea PDR4 (3F+N) 1,000 4,000 49,000 196,000 C#*D#*E#'F#
TOTAL MEDICION 1.504,000
4 EG312356 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS), construccion segun
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccién 3x6 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion al
fuego Cca-s1b, d1, a1 seguin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en canal o bandeja
Num. Texto Tipo [C] 0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 Alim. SAl 1,000 15,000 15,000 C#D#*E#*F#

EUR

2 Alim. C.Control y Coms. 1,000 15,000 15,000 C#*D#E#*F#
TOTAL MEDICION 30,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 03 INSTALACIONES BT
Titulo 3 03 SISTEMAS DE INSTALACION BT
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 EG2DFGK7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 100 mm y ancho 400 mm, colocada
sobre soportes horizontales con elementos de soporte
MEDICION DIRECTA
2 EG2DFGF7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 100 mm y ancho 200 mm, colocada
sobre soportes horizontales con elementos de soporte
MEDICION DIRECTA 20,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 03 INSTALACIONES BT
Titulo 3 05 RED DE TIERRAS BT
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XPA0003 u Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de BT, formada por electrodo rectangular de 3x2.5 m tipo UNESA
30-25/8 / 82 o equivalente, formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 y 8 picas de acero revestido de
cobre de L = 2m y didmetro 14.6 mm.
Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, puente de seccionamiento, parte proporcional de cable
desnudo o aislado de 50 mm2 desde electrodo a caja de seccionamiento de tierras,arqueta de registro, sales
minerales, medidas de resistencia de tierra, ensayos, parte proporcional de cableado, canalizacion, accesorios
y material auxiliar necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.
Incluye catas,exavacion y restitucion del pavimento para la ejecucion de la red de tierras.
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 P.T. Proteccion BT 1,000 1,000 CH#D#*E#*F#
TOTAL MEDICION
2 XPA0004 u Partida para suministro e instalacion de conexion de nueva red de tierras de BT a red de tierra de BT existente.
Incluye puente de seccionamiento, cable de Cu desnudo de 50 mm2 tendido por zanjas desde nueva sala BT
hasta cuadros BT existentes, bornes, accesorios y todo el material auxiliar necesario para su correcta
instalacion y funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Formula
1~ Conexion nueva Inst.BT a Tierra BT 1,000 1,000 CH#D#E#F#
existente
TOTAL MEDICION
3 XPAQ005 u Partida para suministro e instalacion de conexién de puentes equipotenciales para puesta a tierra de nuevos

equipos, cuadros y otros elementos conductores en la nueva instal-lacié.Las conexiones se realizaran con cable
trenzado.
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’ Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Conexion equipotencial nuevos 1,000 1,000 C#D#*E#*F#
equipos BT
TOTAL MEDICION
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 03 INSTALACIONES BT
Titulo 3 06 CARGADORES
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XY0006 u Suministro, montaje y puesta en marcha de Cargador/Rectificador para eBUS,de 180 kW de potencia méaxima,
tipo NBi180SH de Power Electronics o similar.
Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo y 2 mangueras para carga de 5 m, con conector
CCS2/CHAdeMO,
Comunicacion Ethernet
Incluye suministro, instalacion en obra, conexionado, bornes y material auxiliar necesario para su correcta
instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento. Siguiendo
indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga y ubicacion en obra.
MEDICION DIRECTA 4,000
2 XY0007 u Partida para montaje y conexionado de Cargador/Rectificador para eBUS.
MEDICION DIRECTA 4,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 04 INSTALACIONES CONTROL Y COMUNICACIONES
Titulo 3 01 ARMARIO DE CONTROL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XBY0005 u CQ-- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario para el cuadro de control de la

instalacién, con espacio para hardware, equipos y protecciones de la instalacion control.

Suministro e instalacion de Armario metélico de acero con placa de montaje, marca Schneider Spacial SM, TS
RITTAL o equivalente con dimensiones totales 2000 x1200 x 500 (Alto x Ancho x Profundidad), para hardware,
equipos y protecciones de la instalacion control, todo segun esquemas, arquitectura de control y planos
constructivos.

inlcuye:

2 Cuerpos de armario metalico de acero de 2000x600x500mm, con zécalo de 100 mm, de tipo Schneider
Spacial SM, RITTAL o equivalente, con espacio de reserva 30%, con puerta de una hoja, placas de montaje,
aros de elevacion, incluyendo piezas de interconexion, canaletas y perfileria auxiliar.

Un final de carrera por mddulo. Un conjunto de ventilacién forzada para médulo formado por termostato,
ventilador y filtro. Incluye la aparamenta y accesorios necesarios. Un calefactor por médulo formados por
resistencia, calefactora, Higrostato, y el pequefio material necesario para su instalacion.

Un sistema de iluminacién por médulo, formado por Lumina LED, equipada con interruptor, toma de corriente,
micro de puerta y aparamenta y pequefio material necesario para su funcionamiento.

Trabajos y materiales, aparatos, cables, bornes, terminales, etiquetado, incluido pequefio material de
EUR
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conexionado necesario para el montaje del conjunto de un cuerpo de armario. Todo segun planos y direccion
facultativa.

Incluye extractor y resistencia de caldeo, con todos los elementos de proteccion y maniobra, cableado,
conexionado, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento.

Incorpora en su interior toda la aparamenta de mando y proteccidn para circuitos de servicios auxiliares, asi
como demas accesorios y material auxiliar segun esquema unifilar y pliego de especificaciones técnicas de TUS.

Incluye suministro, instalacién en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones, conexionado, bornes
y material auxiliar necesario para su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas,
totalmente instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se
incluyen ayudas a la descarga y ubicacion del armario.

Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

MEDICION DIRECTA 1,000

Suministro, instalacién y conexionado del hardware de control en cuadro local de control. Incluye la
aparamenta y accesorios necesarios, a instalar en cuadro de control previsto.

2 XBY0006 u Hardware Cuadro de Control

Hardware de control formado por PLC, con las tarjetas necesarias al control de la instalacion (segun listado de
sefiales), material Allen Bradley o equivalente. incluye:

1 PLC CompactLogix 5069-L340ER

1 Point I/0 CompactLogix 1734-AENTR, con comunicacion ethernet
1 Médulo Expansor de alimentacion 1734EP24DC

7 Médulo de 8 ED 1734-1B8

2 Médulo de 8 SD 1734-OB8

1 Moédulo ModBus RS485 ILXMBS485

1 pantalla tactil HMI 15" 27KP-T1C22A9P

Cables, conectores y demas material auxiliar necesario para la correcta instalacion y funcionamiento.
Totalmente instalado, conexionado y probado.

Incluye trabajos de montaje y conexionado de los materiales, aparatos de proteccion y maniobra, cables,
bornes, terminales, etiquetado, incluso suministro y montaje de material auxiliar (canaletas,bornes,etc.) y
pequefio material de conexionado necesario el montaje y cableado, asi como la realizacién de los esquemas
desarrollados y la arquitectura de control en formatos editable y PDF.

Incluye suministro, instalacion y conexionado. Todo segln planos y direccion facultativa.

Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

MEDICION DIRECTA 1,000

Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 04 INSTALACIONES CONTROL Y COMUNICACIONES
Titulo 3 02 RACK COMUNICACIONES

EUR
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NUM.
1

cODIGO
EP74S811

EP7ZA122

EP776529

EP7ZEB81

EP7Z1M78

EP7E1G10

EP7E2020

EP7382F3

FP7GUO010

EGC5A9J0

UM

DESCRIPCION

Armario metalico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura, de 2000 x 800 x 800 mm (alto x ancho x
profundidad), de 1 compartimentos, con 1 puerta de vidrio de seguridad y cerradura con llave, con paneles
laterales y estructura desmontable, colocado

MEDICION DIRECTA 1,000

Médulo de ventiladores para armario de comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo axial, de 2
unidades de altura, 230 V de tension de alimentacion y un caudal de aire de 320 m3/h, con termostato y piloto,
colocado

MEDICION DIRECTA 1,000

Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones rack 19", sistema de fijacion frontal y
posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura, para una carga maxima de 25 kg y una profundidad de 800
mm, fijada mecanicamente

MEDICION DIRECTA

Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16 A'y 250 V, y un interruptor bipolar de 16
A, para armarios rack 19", de 1 unidad de altura, montaje horizontal, fijada mecanicamente

MEDICION DIRECTA

Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para montar sobre bastidor
rack 19", de 1 unidad de altura, con organizador de cables y portaetiquetas, fijado mecénicamente

MEDICION DIRECTA

Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 4 puertos tipo SFP 1/10Gbps
compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo rack, con
alimentacion a 240V, colocado y conectado

MEDICION DIRECTA 1,000

Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet sobre fibra dptica tipo LX para 2 km (1000BASE-LX), con
conector tipo LC para fibra multimodo (MMF), conectado a switch con conector estandar y a la fibra

MEDICION DIRECTA

Toma de sefial de voz y datos, de tipo modular de 2 mddulos estrechos, con conector RJ45 doble, categoria 6
U/FTP, con conexidn por desplazamiento del aislante, con tapa, precio alto, montada sobre caja IP65

MEDICION DIRECTA 4,000

Caja de empalmes de cables de fibra dptica universal, capacidad hasta 32 fusiones repartidas en 2 bandejas de
16 fusiones, con dos entradas/salidas para cables de 14,3 mm de diametro exterior maximo, posibilidad de
empalmes por fusién 0 mecanicos, cuerpo de material plastico con grado de proteccion IP65, colocada

MEDICION DIRECTA 1,000

Sistema de alimentacion ininterrumpida del tipo line interactive con modulacion de ancho de pulsos (PWM),
clasificacion VI seglin la norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo de autonomia de 60 minutos,
tension de entrada/salida 230 V/230 V, frecuencias de funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor
de potencia de salida 0.9, sobrecarga admisible del 110% durante 3 minutos y del 150% durante 200 ms,
comunicacion remota mediante puertos RS-232 y USB, protocolo de comunicacién Megatech, comunicacion
local con display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente del tipo IEC, formato torre o rack
EUR
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19", colocado

MEDICION DIRECTA 1,000

Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 04 INSTALACIONES CONTROL Y COMUNICACIONES
Titulo 3 03 CABLEADO CONTROL Y COMUNICACIONES
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 EP4AACB1 m Cable de fibra optica para uso exterior, con 12 fibras de tipo multimodo 50/125, estructura interior monotubo
(estructura holgada) rellena de gel hidréfugo, armadura metlica, con cubierta de polietileno, instalado.
Para interconexién de armarios de comunicaciones con Centro de Control de la cochera.
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Interconexion F.O. Armario Coms-Sala 2,000 140,000 280,000 C#*D#*E#*F#
ctrol
TOTAL MEDICION 280,000
2 EP434670 m Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6 U/UTP, aislamiento de
poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida, no propagador del incendio
segun UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Linea PDR1 1,000 1,000 23,000 23,000 C#D#*E#F#
2 Linea PDR2 1,000 1,000 33,000 33,000 C#*D#E#F#
3 Linea PDR3 1,000 1,000 41,000 41,000 C#D#*E#F#
4 Linea PDR4 1,000 1,000 49,000 49,000 C#D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 146,000
3 EP43C431 u Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45, categoria 6 U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de longitud, colocado
MEDICION DIRECTA 12,000
4 XBY0007 u Suministro e instalacién de cable ModBus RS485, apto para protocolos que utilicen capa fisica RS485, RS-232,
RS-422. Seccion 1x2x0.22 mm2, Conductor Cuerda de cobre estafiado flexible con Aislamiento Poliolefina
celular (expandida). Conductores aislados cableados conjuntamente en coronas concéntricas con Pantalla
general Cinta de poliéster / aluminio + hilo de drenaje flexible de cobre estafiado Cobertura: 100% + Trenza de
hilos de cobre estafiado Cobertura: 60%, y Cubierta exterior PVC (Tipo T2)
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Comunicaciones ud.Ctrol cabinas MT 40,000 40,000 C#*D#*E#'F#

5  EG312626 m

TOTAL MEDICION 40,000

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS), construccion segun
norma UNE 211234, pentapolar, de seccién 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en canal o
bandeja

EUR
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MEDICION DIRECTA 130,000

6 EG312226 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS), construccién segun
norma UNE 21123-4, bipolar, de seccién 2x1,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion al
fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en canal o bandeja

MEDICION DIRECTA 100,000
Obra PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo INSTALACIONES CONTROL Y COMUNICACIONES
Titulo 3 SISTEMAS DE INSTALACION
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 EG2DF6D7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 50 mm y ancho 100 mm, colocada

sobre soportes horizontales con elementos de soporte
MEDICION DIRECTA

2 EG2DFGF7 m Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado en caliente, de altura 100 mm y ancho 200 mm, colocada

sobre soportes horizontales con elementos de soporte
MEDICION DIRECTA

3 XBY0017 u Suministro e instalacion de Caja de derivacién para derivaciones de lazo Modbus, marca Schneider Electric,
modelo TSXSCAS0, o equivalente con 3 terminales, montada superficialmente. Incluye parte proporcional de
bornes, conectores y accesorios.

MEDICION DIRECTA

4 EG23R815 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de didmetro nominal, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a

compresion de 4000 N, con unién roscada y montado superficialmente
MEDICION DIRECTA 30,000
5 EG153832 u Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de 120x120 mm, con grado de proteccion IP-65, montada
superficialmente
MEDICION DIRECTA 6,000
Obra PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo INSTALACIONES CONTROL Y COMUNICACIONES
Titulo 3 PROGRAMACION Y SOFTWARE
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 ZPRGO1 h Programacion PLC y Panel operador con todas las funcionalidades y pantallas necesarias para el correcto
funcionamiento de la instalacion, segln criterios facilitar por TUS. Incluyen la programacion y configuracion del
Panel Tactil, pruebas y puesta en marcha.

MEDICION DIRECTA 40,000
2 ZPRG02 h Programacion y configuracion del sistema de gestién y control, con todas las funcionalidades y pantallas

necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion, segun criterios a facilitar por TUS. Incluyen la
programacion y configuracion del Panel Tactil, pruebas y puesta en marcha.

EUR
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MEDICION DIRECTA 40,000

3 ZPRG03 h Software para configuracion y control de la instalacion, incluyendo software HMIy PLC.
MEDICION DIRECTA 1,000
Obra PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo INSTALACIONES CONTROL Y COMUNICACIONES
Titulo 3 HARDWARE CENTRO DE CONTROL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 EELL2125 u. Suministro e instalacion de Servidor, PC sobremesa, procesador Intel Core [7-7700 de 4 nucleos, 3.6 GHz, 16
GB RAM DDR4-2133SDRAM, 2 TB de disco duro HDD 7200 rpm, 4 GB de trageta grafica GTX1060 GD trayeta,
4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Eifi 802.11a/b/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con
lector/grabador multi DVD, monitor de 19", teclado, raton. Montaje en Rack 19"
Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.
MEDICION DIRECTA 1,000
2 EEEC0025 U Suministro e instalacion de TV LED 55", UHD 4K, HDMI, USB, Wi-Fi y Smart TV, color: Negro.
Caracteristicas pantalla: Tipo pantalla LED, tamafio de pantalla 55", alta definicion Ultra HD 4K, resolucion
3840 x 2160 pixeles, internet Wi-Fi, Ethemet (LAN). Conexiones HDMI, USB 2.0, Entrada Componente
(I/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida Digital Optica, Entrada RF, Salida IR, Common Interface, Euroconector.
MEDICION DIRECTA 1,000
3 EELL2128 u. PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad Core, de 3.8 GHz, 16 GB RAM, 1 TB de disco duro HDD, 4
GB de trageta grafica, lector de trayeta, 4 USB 3.0, 4 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Wifi 802.1 /b/b/n/ac,
Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con lector/grabador multi DVD, monitor de 24", teclado, raton.
Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.
MEDICION DIRECTA 1,000
4 EEEC0231 u Suministro e instalacién de Dispositivo multifuncion color por impresion, copia, escaneo, todo en un
dimensiones maximos DINA3. Velocidades de 14 ppm en blanco y negro y 14 ppm en color. Conexion Wi-Fi y
USB. Suministrada y puesta en funcionamiento.
MEDICION DIRECTA 1,000
5 EP74S811 u Armario metalico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura, de 2000 x 800 x 800 mm (alto x ancho x
profundidad), de 1 compartimentos, con 1 puerta de vidrio de seguridad y cerradura con llave, con paneles
laterales y estructura desmontable, colocado
MEDICION DIRECTA 1,000
6 EP7ZA122 u Mddulo de ventiladores para armario de comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo axial, de 2
unidades de altura, 230 V de tension de alimentacion y un caudal de aire de 320 m3/h, con termostato y piloto,
colocado
MEDICION DIRECTA 1,000
7 EP726529 u Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones rack 19", sistema de fijacion frontal y

posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura, para una carga maxima de 25 kg y una profundidad de 800
EUR
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mm, fijada mecanicamente

MEDICION DIRECTA
8 EP7ZEB81 u Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16 A'y 250 V, y un interruptor bipolar de 16
A, para armarios rack 19", de 1 unidad de altura, montaje horizontal, fijada mecanicamente
MEDICION DIRECTA 1,000
9 EP7E2020 u Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet sobre fibra dptica tipo LX para 2 km (1000BASE-LX), con
conector tipo LC para fibra multimodo (MMF), conectado a switch con conector estandar y a la fibra
MEDICION DIRECTA
10  PP7A-HILL u Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 2 puertos tipo SFP 1/10Gbps
compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo rack, con
alimentacion a 240V, colocado y conectado
MEDICION DIRECTA 1,000
11 EP7Z1M78 u Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para montar sobre bastidor
rack 19", de 1 unidad de altura, con organizador de cables y portaetiquetas, fijado mecénicamente
MEDICION DIRECTA 1,000
12 FP7GU010 u Caja de empalmes de cables de fibra 6ptica universal, capacidad hasta 32 fusiones repartidas en 2 bandejas de
16 fusiones, con dos entradas/salidas para cables de 14,3 mm de didmetro exterior maximo, posibilidad de
empalmes por fusién 0 mecanicos, cuerpo de material plastico con grado de proteccion IP65, colocada
MEDICION DIRECTA 1,000
13 EGC5A9J0 u Sistema de alimentacion ininterrumpida del tipo line interactive con modulacion de ancho de pulsos (PWM),
clasificacion VI segiin la norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo de autonomia de 60 minutos,
tension de entrada/salida 230 V/230 V, frecuencias de funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor
de potencia de salida 0.9, sobrecarga admisible del 110% durante 3 minutos y del 150% durante 200 ms,
comunicacion remota mediante puertos RS-232 y USB, protocolo de comunicacion Megatech, comunicacion
local con display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente del tipo IEC, formato torre o rack
19", colocado
MEDICION DIRECTA 1,000
14 XY0012 u Partida para montaje y conexionado de SAl, incluye parte proporcional de protecciones de entrada y salida
(interruptor automético+diferencial clase A Sl), cableado, canalizaciones, accesorios, rotulacion de circuitos y
material auxiliar necesario para su correcta instalacion y funcionamiento.
Se alojaran las protecciones en el cuadro existente mas cercano, y se incluye pequefia envolvente auxiliar en
caso necesario.
MEDICION DIRECTA
Obra PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo INGENIERIA Y DOCUMENTACION
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

EUR
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1 ZINGO1 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacion de las instalaciones de MT, incluidas tasas de
la OCA, de la administracion, inspeccion inicial y tramitacion.
MEDICION DIRECTA 1,000
2 ZING02 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para legalizacion de las instalaciones de BT, incluidas tasas de la
OCA, de la administracion, inspeccién inicial y tramitacion.
MEDICION DIRECTA 1,000
3 ZING04 u Trabajos de ingenieria de detalle para la elaboracion de los esquemas eléctricos y de control desarrollados
desde la edicion inicial hasta el As-Built.
MEDICION DIRECTA 1,000
4 ZING05 u Trabajos de ingenieria para la elaboracion del proyecto As-Built de las instalaciones, en soporte papel y soporte
informético, segun requerimientos de TUS.
MEDICION DIRECTA 1,000
5 ZING06 h Realizacion de Pruebas pre-operacionales, puesta en marcha, configuracién y ajustes para el correcto
funcionamiento de la instalacion, segun criterios de TUS.
MEDICION DIRECTA 64,000
Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 06 CONTROL DE CALIDAD
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XPA0013 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos de Media Tension.

Incluye:

Ensayos y pruebas de la instalacion de media tension segin RD 337/2014 y sus ITC's
-Inspeccion de canalizaciones

-Comprobacién de interruptores y seccionadores

-Medidas de aislamiento

-Comprobacion de resistencia de tierras

-Ensayo de acomplamiento de tierras

-Medidas de tensiones de paso y contacto

Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacién de informes y documentacion asociada.

EUR
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‘ Num. Texto

Tipo [c D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Control calidad MT

1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION

2 XPAQ014 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos.
Instalacion de Baja Tension:
Ensayos y pruebas de la instalacion de baja tensidn segin RD 842/2002 y sus ITC's (ITC BT 19, ITC BT 18 y
en el Anexo 4 de la Guia BT del REBT)
-Certificacion del cableado de potencia y verificacion de la instalacion eléctrica antes de la puesta en servicio.
-Medias de aislamiento
-Medidas de la resistencia de tierras
-Comprobacion de la actuacion de las protecciones
-Control de calidad de suministradores de equipos y de montadores de cuadros en taller
-Control de calidad de la instalacion eléctrica ejecutada, en obra.
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacién de informes y documentacion asociada.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Control calidad BT 1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION

3 XPA0015 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de las instalaciones y equipos.

Instalacion de control y comunicaciones
-Certificacion del cableado comunicaciones (FO, UTP, MODBUS), antes de la puesta en servicio.
-Comprobacién estado e instalacion de los elementos (CPU, Remotas, Trajetas E/S, switches, etc.)
-Comprobacién de las alimentaciones y conexionados
-Comprobacion dels sistema y el software (pruebas sefiales E/S)
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la generacién de informes y documentacion asociada.

Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Formula

1 Control calidad Comunicaciones 1,000 1,000 C#D#*E#*F#

TOTAL MEDICION

TOTAL MEDICION

Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2
Capitulo 08 SEGURIDAD Y SALUD
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XPA0007 u Partida de cobro integro para medios de seguridad y salud.
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Conexion equipotencial nuevos 1,000 1,000 C#D#E#F#
equipos BT

TOTAL MEDICION

Obra 01 PRESUPUESTO TUS SABADELL_V2

Capitulo 07 GESTION DE RESIDUOS

NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 XPA0006 u Partida a justificar para gestion de residuos de construccion generados durante la ejecucion de la obra.
Incluye transporte y deposicion hasta vertedero controlado, asi como tasas, canon y generacion de
documentacion asocida.
Num. Texto Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Conexion equipotencial nuevos 1,000 1,000 C#D#E#F#

equipos BT

EUR

EUR
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MANO DE OBRA

CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
A01-FEPD h Ayudante electricista 23,04000 €
A01-FEPH h Ayudante montador 17,52000 €
A010T000 h Técnico medio o superior 42,24000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 26,86000 €
A012M000 h Oficial 1a montador 26,86000 €
A013H000 h Ayudante electricista 23,04000 €
A013M000 h Ayudante montador 23,07000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 26,86000 €
AOF-000R h Oficial 1a montador 19,37000 €
AOF-0013 h Oficial 1a informatico 81,56000 €
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MATERIALES

CcODIGO

umM

DESCRIPCION

PRECIO

BDK2-1KND

BG153832

BG19-XBY000

BG19-XBY001

u

u

u

u

Arqueta de registro de hormigén prefabricado sin fondo de 100x100x100 cm, para instalaciones de
Servicios

Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de 120x120 mm, con grado de proteccién IP-65
y para montar superficialmente

CGBT.- Partida para Suministro, montaje y puesta en marcha de armario de estructura modular
metalico, para Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro de la gama SPACIAL de Schneider electric o
equivalente, modelo SFP con las siguientes caracteristicas: Fabricado en acero, pintado en gris
RAL7035, con IP55 e IK10. Armario preparado para ubicar en su interior el sistema funcional
PRISMA para todo tipo de cuadros de distriucion electrica de baja tension hasta 3200 A, en
entornos comerciales e industriales y para ubicar la aparamenta indicada en los esquemas
unfilares con Icc >25KA y embarrado de aluminio paradistribucion eléctrica con cumplimiento de la
IEC 61439-1&2. Dentro se ubicara la aparamenta correspondiente segun esquema unifilarcon los
elementos de comunicacion y sefializacion.

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje, paneles laterales, placa entrada de cables por
parte inferior, placa salida de blindos barra por parte superior, incluyendo travesias de montaje,
piezas de interconexion, canaletas, perfileria interior , incluyendo cajetin guarda planos A4 y
accesorios, montado sobre bancada de 100mm, incluida en el suministro.

Incorpora en su interior:

2 embarrados de hasta 3200 A,

2 Entradas de transformador con 1A 3200 A/4P,regulables

2 Analizadores de redes con toroidales y aparamenta auxiliar

2 Conjuntos de proteccion contra sobretensiones permamentes y transitorias con bobinas de
disparo y aparamenta auxiliar.

1 Seccionador de embarrados con 1A 3200A/4P

1 Entrada con IA de 3200 A/4P para conexionado de Grupo electrégeno exterior.

1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar el Cuadro
existente del edificio

4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en tiempo y sensibilidad para alimentar los
rectificadores de la fase 1

1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA Clase A Superinmunizado para alimentar el
Cuadro de Control y Comunicaciones.

Incluye envolventes con espacio de reserva para alojar protecciones de Fase 2

Incluye los elementos de enclavamiento entre interruptores, y toda la aparamenta de mando y
proteccion, asi como demas material auxiliar segun esquema unifilar y pliego de especificaciones
técnicas de TUS

Incluye suministro, instalacion en obra, parte proporcional de cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario para su correcta instalacion funcionamiento,
puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en funcionamiento. Siguiendo indicaciones de
laDOy los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la descarga y ubicacion del armario.

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cargador/Rectificador para eBUS,de 180 kW de
potencia méaxima, tipo NBi180SH de Power Electronics o similar.

Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo y 2 mangueras para carga de 5 m, con
conector CCS2/CHAdeMO,

Comunicacion Ethernet

Incluye suministro, instalacion en obra, conexionado, bornes y material auxiliar necesario para
su correcta instalacion funcionamiento, puesta en marcha, pruebas, totalmente instalado y en
funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a
la descarga y ubicacién en obra.

165,99000

22,82000

123.623,00000

41.750,00000

€

€

€

€
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MATERIALES
CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
BG23R810 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de didmetro nominal, resistencia al impacto de 20 J, 2,73000 €
resistencia a compresion de 4000 N, para roscar
BG2DF6D0 m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 50 mm y ancho 100 mm 6,45000 €
BG2DF6EQ m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 50 mm y ancho 150 mm 7,55000 €
BG2DFGFO m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 100 mm y ancho 200 mm 11,08000 €
BG2DFGKO m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en caliente, de alto 100 mm y ancho 400 mm 16,00000 €
BG2ZBAD0 m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 100 mm de ancho 9,04000 €
BG2ZBAEO m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 150 mm de ancho 10,58000 €
BG2ZBAF0 m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 200 mm de ancho 12,78000 €
BG2ZBAKO m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero galvanizado en caliente, de 400 mm de ancho 34,79000 €
BG312220 m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), 0,69000 €
construccion segun norma UNE 21123-4, bipolar, de seccion 2x1,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja
emision humos
BG312350 m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), 2,30000 €
construccion segin norma UNE 211234, tripolar, de seccién 3x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja
emision humos
BG312620 m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS), 1,26000 €
construccion segiin norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccién 5x1,5 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575
con baja emision humos
BG39E1B0 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1 (AS), 1,39000 €
construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccidn 1x70 mm2, clase de reaccion al
fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575
BG39E1D0 m Cable con conductor de aluminio de tensién asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1 (AS), 2,15000 €
construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccion 1x120 mm2, clase de reaccion al
fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575
BG39E1G0 m Cable con conductor de aluminio de tensidn asignada de 0,6/ 1kV, de designacién AL RZ1 (AS), 3,49000 €
construccion segtn norma UNE 21123-4, unipolar, de seccion 1x240 mm2, clase de reaccion al
fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575
BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x50 mm2 1,85000 €
BGC5A9J0 u Sistema de alimentacion ininterrumpida del tipo line interactive con modulacion de ancho de pulsos 3.430,00000 €
(PWM), clasificacion VI segin la norma EN 62040-3, de 3000 VA de potencia, tiempo de
autonomia de 60 minutos, tension de entrada/salida 230 V/230 V, frecuencias de funcionamiento
50/60 Hz, rendimiento total > 98, factor de potencia de salida 0.9, sobrecarga admisible del 110%
durante 3 minutos y del 150% durante 200 ms, comunicacién remota mediante puertos RS-232 y
USB, protocolo de comunicacién Megatech, comunicacion local con display LCD, baterias de
plomo tipo AGM, con 8 tomas de corriente del tipo IEC, formato torre o rack 19"
BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, montado en caja estanca y 26,31000 €
para montar superficialmente
BGD5-06SW  u Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de cobre, de 2000 mm de largo, de 14,6 mm de 15,23000 €
diametro, de 300 um
BGK22680 m Cable eléctrico de media tension (MT), de designacion UNE RHZ1 18/30 kV, unipolar de 1x150 7,81000 €
mm2 de seccidn, con conductor de aluminio, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), pantalla
metélica de hilos de cobre de 16 mm2 de seccidn y cubierta exterior de poliolefina termoplastica
(1)
BGW15000 u Parte proporcional de accesorios de caja de derivacion cuadrada 0,32000
BGW23000 u Parte proporcional de accesorios para tubos rigidos de acero 0,24000
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MATERIALES

CcODIGO

DESCRIPCION

PRECIO

BGY2ABD1

BGY2ABE1

BGY2ABF1

BGY2ABK1

BGYD-0B2W
BP434670

BP43C430
BP44-X0000

BP4AACBO

BP7382F3

BP748810

BP7E1G10

BP7E2020

BP7E-H5T1

BP7GU010

BP7Z1M78

BP726529

BP7ZA122

BP7ZEB81

Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metélicas de acero galvanizado en
caliente de 100 mm de anchura, para instalacion sobre soportes horizontales

Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metélicas de acero galvanizado en
caliente de 150 mm de anchura, para instalacion sobre soportes horizontales

Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metélicas de acero galvanizado en
caliente de 200 mm de anchura, para instalacién sobre soportes horizontales

Parte proporcional de elementos de soporte para bandejas metélicas de acero galvanizado en
caliente de 400 mm de anchura, para instalacion sobre soportes horizontales

Parte proporcional de elementos especiales para picas de toma de tierra

Cable para transmision de datos con conductores de cobre, de 4 pares, categoria 6 U/UTP,
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad reducida,
no propagador del incendio segun UNE-EN 50266, clase de reaccion al fuego Dca-s2, d2, a2
segun la norma UNE-EN 50575

Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de longitud

Suministro e instalacién de cable ModBus RS485, apto para protocolos que utilicen capa fisica
RS485, RS-232, RS-422. Seccion 1x2x0.22 mm2, Conductor Cuerda de cobre estafiado flexible
con Aislamiento Poliolefina celular (expandida). Conductores aislados cableados conjuntamente en
coronas concéntricas con Pantalla general Cinta de poliéster / aluminio + hilo de drenaje flexible de
cobre estafiado Cobertura: 100% + Trenza de hilos de cobre estafiado Cobertura: 60%, y Cubierta
exterior PVC (Tipo T2)

Cable de fibra dptica para uso exterior, con 12 fibras de tipo multimodo 50/125, estructura interior
monotubo (estructura holgada) rellena de gel hidréfugo armadura metalica, con cubierta de
polietileno, clase de reaccion al fuego Eca segun la norma UNE-EN 50575

Toma de sefial de voz y datos, de tipo modular de 2 mddulos estrechos, con conector RJ45 doble,
categoria 6 U/FTP, con conexion por desplazamiento del aislante, con tapa, de precio alto, para
montar sobre bastidor o caja

Armario de pie metalico con bastidor tipo rack 19", de 42 unidades de altura, de 2000x800x800
mm (alto x ancho x profundidad), de 1 compartimentos, con 1 puerta de vidrio de seguridad y
cerradura con llave, con paneles laterales y estructura desmontable

Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 4 puertos tipo SFP
1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario
tipo rack, con alimentacion a 240V

Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet sobre fibra optica tipo LX para 2 km
(1000BASE-LX), con conector tipo LC para fibra multimodo (MMF)

Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos 10/100/1000 Mbps RJ45 y 2 puertos tipo SFP
1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario
tipo rack, con alimentacion a 240V

Caja de empalmes de cables de fibra dptica universal, capacidad hasta 32 fusiones repartidas en 2
bandejas de 16 fusiones, con dos entradas/salidas para cables de 14,3 mm de didmetro exterior
maximo, posibilidad de empalme por fusién o empalme mecanico, cuerpo de material plastico con
grado de proteccion IP65

Panel integrado deslizante, equipado con 24 conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para montar
sobre bastidor rack 19", de 1 unidad de altura, con organizador de cables y portaetiquetas

Bandeja extraible de chapa de acero para armario de comunicaciones rack 19", sistema de fijacion
frontal y posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura, para una carga maxima de 25 kg y una
profundidad de 800 mm

Médulo de ventiladores para armario de comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo axial,
de 2 unidades de altura, 230 V de tension de alimentacion y un caudal de aire de 320 m3/h, con
termostato y piloto

Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases schucko 2P+T de 16 A'y 250 V, y un interruptor
bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de 1 unidad de altura, montaje horizontal

3,14000

3,92000

4,13000

7,58000

4,12000
0,80000

6,89000
0,95000

4,87000

25,24000

957,60000

430,00000

180,00000

213,65000

81,25000

189,67000

115,20000

128,07000

83,13000

€
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MATERIALES

cODIGO

U

DESCRIPCION

PRECIO

BPXO01

BPX03

BPX05

BPX07

1

1

1

1

Suministro e instalacion de Servidor, PC sobremesa, procesador Intel Core 17-7700 de 4 nlcleos,
3.6 GHz, 16 GB RAM DDR4-2133SDRAM, 2 TB de disco duro HDD 7200 rpm, 4 GB de trageta
grafica GTX1060 GD trayeta, 4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Eifi 802.11a/b/b/n/ac,
Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con lector/grabador multi DVD, monitor de 19", teclado, ratén.
Montaje en Rack 19"".

Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.

Suministro e instalacién de TV LED 55", UHD 4K, HDMI, USB, Wi-Fi y Smart TV, color: Negro.
Caracteristicas pantalla: Tipo pantalla LED, tamafio de pantalla 55", alta definicion Ultra HD 4K,
resolucion 3840 x 2160 pixeles, internet Wi-Fi, Ethernet (LAN). Conexiones HDMI, USB 2.0,
Entrada Componente (I/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida Digital Optica, Entrada RF, Salida IR,
Common Interface, Euroconector.

Suministro e instalacion de Dispositivo multifuncion color por impresion, copia, escaneo, todo en
un dimensiones maximos DINA3. Velocidades de 14 ppm en blanco y negro y 14 ppm en color.
Conexion Wi-Fi y USB. Suministrada y puesta en funcionamiento.

PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad Core, de 3.8 GHz, 8 GB RAM, 1 TB de disco
duro HDD, 2 GB de trayeta gréfica, lector de trayeta, 4 USB 3.0, 4 USB 2.0, Conectividad
Bluetooth, Wifi 802.1 /b/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000, con lector/grabador multi DVD,
monitor de 19", teclado, ratén. Con todo el software del sistema operativo y antivirus incluido.

2.943,86000 €

[0}

1.100,00000

320,00000 €

870,00000 €
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
P-1 EEEC0025 U Suministro e instalacion de TV LED 55", UHD 4K, Rend.: 1,000 1.113,43 €
HDMI, USB, Wi-Fi y Smart TV, color: Negro.
Caracteristicas pantalla: Tipo pantalla LED, tamafio
de pantalla 55", alta definicion Ultra HD 4K,
resolucion 3840 x 2160 pixeles, internet Wi-Fi,
Ethernet (LAN). Conexiones HDMI, USB 2.0, Entrada
Compongnte (/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida
Digital Optica, Entrada RF, Salida IR, Common
Interface, Euroconector.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 26,86000 = 13,43000
Subtotal: 13,43000 13,43000
Materiales
BPX03 1 Suministro e instalacion de TV LED 55", UHD 4K, 1,000 x 1.100,00000 =  1.100,00000
HDMI, USB, Wi-Fi y Smart TV, color: Negro.
Caracteristicas pantalla: Tipo pantalla LED, tamafio
de pantalla 55", alta definicién Ultra HD 4K,
resolucion 3840 x 2160 pixeles, internet Wi-Fi,
Ethernet (LAN). Conexiones HDMI, USB 2.0, Entrada
Compopente (I/Pb/Pr), Compuesto, Auricular, Salida
Digital Optica, Entrada RF, Salida IR, Common
Interface, Euroconector.
Subtotal: 1.100,00000 1.100,00000
COSTE DIRECTO 1.113,43000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.113,43000
P-2 EEEC0231 u Suministro e instalacion de Dispositivo multifuncion Rend.: 1,000 401,56 €
color por impresion, copia, escaneo, todo en un
dimensiones maximos DINA3. Velocidades de 14
ppm en blanco y negro y 14 ppm en color. Conexion
Wi-Fi 'y USB. Suministrada y puesta en
funcionamiento.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-0013 h Oficial 1a informatico 1,000 /R x 81,56000 = 81,56000
Subtotal: 81,56000 81,56000
Materiales
BPX05 1 Suministro e instalacion de Dispositivo multifuncién 1,000 X 320,00000 = 320,00000

color por impresion, copia, escaneo, todo en un
dimensiones maximos DINAS3. Velocidades de 14
ppm en blanco y negro y 14 ppm en color. Conexion
Wi-Fi y USB. Suministrada y puesta en
funcionamiento.



Aquest document ha estat firmat per ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:50 del dia 17/03/2022, ROBERT SABARTES FREIXES a les 17:53 del dia 17/03/2022, FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les 17:56 del dia 17/03/2022i per FRANCISCO MANUEL VALLECILLOS OLIVERA a les

17:58 del dia 17/03/2022. Mitjangant el codi de verificacié segura 414J2F4A6L6F344B0GK4 pot comprovar la validesa de la firma electronica dels documents signats al lloc web que li proporciona I'entitat emissora d'aquest document.

PR TUS SABADELL_F1

PR TUS SABADELL_F1

JUSTIFICACION DE PRECIOS

JUSTIFICACION DE PRECIOS Pag: 7 Pag: 8
PARTIDAS DE OBRA PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-0013 h Oficial 1a informatico 1,000 /R x 81,56000 = 81,56000
Subtotal: 320,00000 320,00000
Subtotal: 81,56000 81,56000
COSTE DIRECTO 401,56000 Materiales
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 BPX07 1 PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad 1,000 X 870,00000 = 870,00000
i Core, de 3.8 GHz, 8 GB RAM, 1 TB de disco duro
COSTE EJECUCION MATERIAL 401,56000 HDD, 2 GB de trayeta gréfica, lector de trayeta, 4
USB 3.0, 4 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Wifi
802.1 /b/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000,
P-3 EELL2125 u. Suministro e instalacion de Servidor, PC sobremesa, Rend.: 1,000 3.106,98 € con lector/grabador multi DVD, monitor de 19",
procesador Intel Core 17-7700 de 4 nucleos, 3.6 GHz, teclado, raton. Con todo el software del sistema
16 GB RAM DDR4-2133SDRAM, 2 TB de disco duro operativo y antivirus incluido.
HDD 7200 rpm, 4 GB de trageta grafica GTX1060 GD
trayeta, 4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Subtotal: 870,00000 870,00000
Bluetooth, Eifi 802.11a/b/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit
10/100/1000, con lector/grabador multi DVD, monitor
de 19", teclado, raton. Montaje en Rack 19", COSTE DIRECTO . 951,56000
Con todo el software del sistema operativo y antivirus GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
incluido. COSTE EJECUCION MATERIAL 951,56000
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra P-5 EG153832 Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de Rend.: 1,000 34,83 €
AOF-0013 h  Oficial 1ainformético 2000 /Rx 8156000 = 16312000 120x120 mm, con grado de proteccion IP-65,
montada superficialmente
Subtotal: 163,12000 163,12000
. Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
. . B . Mano de obra
BPX01 1 Suministro e instalacion de Servidor, PC sobremesa, 1,000 X 2.943,86000 =  2.943,86000
procesador Intel Core 17-7700 de 4 nicleos, 3.6 GHz, A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 26,86000 = 8,05800
16 GB RAM DDR4-2133SDRAM, 2 TB de disco duro AO13H000  h Ayudante electricista 0150 /Rx 2304000 = 3,45600
HDD 7200 rpm, 4 GB de trageta gréfica GTX1060 GD
trayeta, 4 USB 3.0, 6 USB 2.0, Conectividad Subtotal: 11,51400 11,51400
Bluetooth, Eifi 802.11a/b/b/n/ac, Ethernet LAN Gigabit .
10/100/1000, con lector/grabador multi DVD, monitor Materiales
de 19", teclado, raton. Montaje en Rack 19"". BG153832 u Caja de derivacion cuadrada de plancha de acero, de 1,000 X 22,82000 = 22,82000
Con todo el software del sistema operativo y antivirus 120x120 mm, con grado de proteccion IP-65 y para
incluido. montar superficialmente
Subtotal: 2.943.86000 2.943.86000 BGW15000 u Par}e prgporcional de accesorios de caja de 1,000 X 0,32000 = 0,32000
derivacion cuadrada
COSTE DIRECTO 3.106,98000 Subtotal: 23,14000 23,14000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
. GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,17271
COSTE EJECUCION MATERIAL 3.106,98000
COSTE DIRECTO 34,82671
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
P-4 EELL2128 U. PC sobremesa, procesador AMD A12-9800 Quad Rend.: 1,000 951,56 € COSTE EJECUCION MATERIAL 3482671

Core, de 3.8 GHz, 16 GB RAM, 1 TB de disco duro
HDD, 4 GB de trageta grafica, lector de trayeta, 4
USB 3.0, 4 USB 2.0, Conectividad Bluetooth, Wifi
802.1 /b/bin/ac, Ethernet LAN Gigabit 10/100/1000,
con lector/grabador multi DVD, monitor de 24",
teclado, raton.

Con todo el software del sistema operativo y antivirus
incluido.
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PARTIDAS DE OBRA PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
P-6 EG23R815 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de Rend.: 1,000 5,37 € GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,10696
diametro nominal, resistencia al impacto de 20 J, COSTE DIRECTO 25 86788
resistencia a compresion de 4000 N, con unién . !
roscada y montado superficialmente GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 25,86788
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
- . _ P-8 EG2DF6E7 m Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado Rend.: 1,000 29,29 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,043 /Rx 26,86000 = 1,15498 en caliente, de altura 50 mm y ancho 150 mm,
A013H000 h Ayudante electricista 0,050 /Rx 23,04000 = 1,15200 colocada sobre soportes horizontales con elementos
de soporte
Subtotal: 2,30698 2,30698
Materiales Unidades Precio Parcial Importe
BG23R810 m Tubo rigido de acero galvanizado, de 25 mm de 1,020 X 2,73000 = 2,78460 Mano de obra
diametro nominal, resistencia al impacto de 20 J, AO12H000  h Oficial 1a electricista 0190 /Rx 2686000 = 5,10340
resistencia a compresion de 4000 N, para roscar B
. . . A013H000 h Ayudante electricista 0,088 /R x 23,04000 = 2,02752
BGW23000 u Parte proporcional de accesorios para tubos rigidos 1,000 X 0,24000 = 0,24000
de acero Subtotal: 7,13092 7,13092
Subtotal: 3,02460 3,02460 Materiales
. BG2ZBAE0 m Cubierta para bandeja metélica reja, de acero 1,000 X 10,58000 = 10,58000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,03460 galvanizado en caliente, de 150 mm de ancho
COSTE DIRECTO 5,36618 BGY2ABE1 u Parte proporcional de elementos de soporte para 1,000 X 3,92000 = 3,92000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 bandejas metalicas de acero galvanizgdo en caliente
de 150 mm de anchura, para instalacion sobre
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,36618 soportes horizontales
BG2DF6E0 m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en 1,000 X 7,55000 = 7,55000
caliente, de alto 50 mm y ancho 150 mm
P-7 EG2DF6D7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado Rend.: 1,000 25,87 €
en caliente, de altura 50 mm y ancho 100 mm, Subtotal: 22,05000 22,05000
colocada sobre soportes horizontales con elementos
de soporte GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,10696
Unidades Precio Parcial Importe COSTE DIRECTO 29,28788
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
Mano de obra
AO13H000 h Ayudante electricista 0,088 /Rx 2304000 = 2,02752 COSTE EJECUCION MATERIAL 29,28788
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 26,86000 = 5,10340
) P-9 EG2DFGF7 m Bandeja metélica reja con tapa de acero galvanizado Rend.: 1,000 35,23 €
Subtotal: 7.13092 713092 en caliente, de altura 100 mm y ancho 200 mm,
Materiales colocada sobre soportes horizontales con elementos
BG2DF6D0 m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en 1,000 X 6,45000 = 6,45000 de soporte
caliente, de alto 50 mm y ancho 100 mm ] . )
BGY2ABD1 u Parte proporcional de elementos de soporte para 1,000 X 3,14000 = 3,14000 Unidades Procio Pardial Imports
bandejas metélicas de acero galvanizado en caliente Mano de obra
de 100 mm de anchura, para instalacion sobre AOT3HO00 h  Ayudante electicista 0088 /Rx 2304000 = 2,02752
soportes horizontales . o
) . . . A012H000 h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 26,86000 = 5,10340
BG2ZBADO m Cubierta para bandeja metélica reja, de acero 1,000 X 9,04000 = 9,04000
galvanizado en caliente, de 100 mm de ancho Subtotal: 713092 713092
Subtotal: 18,63000 18,63000 Materiales
BG2ZBAFO m Cubierta para bandeja metélica reja, de acero 1,000 X 12,78000 = 12,78000

galvanizado en caliente, de 200 mm de ancho
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
BGY2ABF1 u Parte proporcional de elementos de soporte para 1,000 X 413000 = 4,13000
bandejas metalicas de acero galvanizado en caliente
de 200 mm de anchura, para instalacion sobre
soportes horizontales
BG2DFGF0 m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en 1,000 X 11,08000 = 11,08000
caliente, de alto 100 mm y ancho 200 mm
Subtotal: 27,99000 27,99000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,10696
COSTE DIRECTO 35,22788
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 35,22788
P-10 EG2DFGK7 m Bandeja metalica reja con tapa de acero galvanizado Rend.: 1,000 €
en caliente, de altura 100 mm y ancho 400 mm,
colocada sobre soportes horizontales con elementos
de soporte
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,113 /Rx 23,04000 = 2,60352
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 26,86000 = 6,71500
Subtotal: 9,31852 9,31852
Materiales
BG2ZBAKO m Cubierta para bandeja metalica reja, de acero 1,000 X 34,79000 = 34,79000
galvanizado en caliente, de 400 mm de ancho
BGY2ABK1 u Parte proporcional de elementos de soporte para 1,000 X 7,58000 = 7,58000
bandejas metalicas de acero galvanizado en caliente
de 400 mm de anchura, para instalacion sobre
soportes horizontales
BG2DFGKO m Bandeja metélica reja de acero galvanizado en 1,000 X 16,00000 = 16,00000
caliente, de alto 100 mm y ancho 400 mm
Subtotal: 58,37000 58,37000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,13978
COSTE DIRECTO 67,82830
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 67,82830
P-11  EG312226 m Cable con conductor de cobre de tension Rend.: 1,000 €

asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, bipolar, de
seccion 2x1,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1,
al segln la norma UNE-EN 50575 con baja emision
humos, colocado en canal o bandeja
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,012 /Rx 26,86000 = 0,32232
A013H000 h Ayudante electricista 0,012 /Rx 23,04000 = 0,27648
Subtotal: 0,59880 0,59880
Materiales
BG312220 m Cable con conductor de cobre de tension 1,020 X 0,69000 = 0,70380
asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segiin norma UNE 21123-4, bipolar, de
seccion 2x1,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1,
al segln la norma UNE-EN 50575 con baja emision
humos
Subtotal: 0,70380 0,70380
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,00898
COSTE DIRECTO 1,31158
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,31158
P-12 EG312356 Cable con conductor de cobre de tension Rend.: 1,000 3,97 €
asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, tripolar, de
seccion 3x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1,
al segln la norma UNE-EN 50575 con baja emisién
humos, colocado en canal o bandeja
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 26,86000 = 0,85952
A013H000 h Ayudante electricista 0,032 /Rx 23,04000 = 0,73728
Subtotal: 1,59680 1,59680
Materiales
BG312350 m Cable con conductor de cobre de tension 1,020 X 2,30000 = 2,34600
asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segiin norma UNE 21123-4, tripolar, de
seccion 3x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1,
al segln la norma UNE-EN 50575 con baja emision
humos
Subtotal: 2,34600 2,34600
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,02395
COSTE DIRECTO 3,96675
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 3,96675
P-13 EG312626 m Cable con conductor de cobre de tension Rend.: 1,000 1,89 €
asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segin norma UNE 21123-4, pentapolar,
de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1,
al segln la norma UNE-EN 50575 con baja emision
humos, colocado en canal o bandeja
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,012 /Rx 26,86000 = 0,32232
A013H000 h Ayudante electricista 0,012 /Rx 23,04000 = 0,27648
Subtotal: 0,59880 0,59880
Materiales
BG312620 m Cable con conductor de cobre de tension 1,020 X 1,26000 = 1,28520
asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segiin norma UNE 21123-4, pentapolar,
de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1,
al segln la norma UNE-EN 50575 con baja emisién
humos
Subtotal: 1,28520 1,28520
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,00898
COSTE DIRECTO 1,89298
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,89298
P-14 EG39E1B3 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada Rend.: 1,000 5,06 €
de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccion 1x70 mm2, clase de reaccion al fuego
Cca-s1b, d1, a1 segln la norma UNE-EN 50575,
colocado en canal o bandeja
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,072 /Rx 23,04000 = 1,65888
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 26,86000 = 1,93392
Subtotal: 3,59280 3,59280
Materiales
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NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
BG39E1BO m Cable con conductor de aluminio de tensién asignada 1,020 X 1,39000 = 1,41780
de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS),
construccion segiin norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccion 1x70 mm2, clase de reaccion al fuego
Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,41780 1,41780
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,05389
COSTE DIRECTO 5,06449
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,06449
P-15 EG39E1D3 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada Rend.: 1,000 6,85 €
de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccion 1x120 mm2, clase de reaccion al fuego
Cca-s1b, d1, a1 segln la norma UNE-EN 50575,
colocado en canal o bandeja
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,092 /Rx 26,86000 = 2,47112
A013H000 h Ayudante electricista 0,092 /Rx 23,04000 = 2,11968
Subtotal: 4,59080 4,59080
Materiales
BG39E1D0 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada 1,020 X 2,15000 = 2,19300
de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS),
construccion segiin norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccion 1x120 mm2, clase de reaccion al fuego
Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 2,19300 2,19300
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,06886
COSTE DIRECTO 6,85266
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 6,85266
P-16 EG39E1G3 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada Rend.: 1,000 9,64 €
de 0,6/ 1kV, de designacion AL RZ1 (AS),
construccion segun norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccion 1x240 mm2, clase de reaccion al fuego
Cca-s1b, d1, a1 segln la norma UNE-EN 50575,
colocado en canal o bandeja
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,120 /Rx 23,04000 = 2,76480
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PARTIDAS DE OBRA PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
ici ici /R =
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,120 X 26,86000 3,22320 Subtotal 3.430,00000 3.430,00000
Subtotal 5,96800 5,98800 GASTOS AUXILIARES 150 % 0,56138
Materiales
BG39E1G0 m Cable con conductor de aluminio de tension asignada 1,020 X 3,49000 = 3,55980 COSTE DIRECTO 0 3.467,08638
de 0,6/ 1KV, de designacion AL RZ1 (AS), GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
construccion segiin norma UNE 21123-4, unipolar, de COSTE EJECUCION MATERIAL 3.467.98638
seccion 1x240 mm2, clase de reaccion al fuego B
Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575
. P-18 EGK22681 m Cable eléctrico de media tension (MT), de desgnacion Rend.: 1,000 14,30 €
Sublotal: 355980 3,55980 UNE RHZ1 18/30 KV, unipolar de 1x150 mm2 de
GASTOS AUXILIARES 150 9 0.08982 seccic’m, con conductor de aluminio, aislamiento de
S0 % ’ polietileno reticulado (XLPE), pantalla metalica de
COSTE DIRECTO 9,63762 hilos de cobre de 16 mm2 de seccién y cubierta
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 exterior de poliolefina termoplastica (Z1), enterrado
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,63762 Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
P-17  EGC5A9J0 u Sistema de alimentacion ininterrumpida del tipo line Rend.: 1,000 € A013H000 h Ayudante electricista 0125 /Rx 2304000 = 2,88000
Interactive con modulacién de ancho de pulsos AO12HO00 h  Oficial 1a electricista 0125 /Rx 2686000 = 3,35750
(PWM), clasificacion VI segun la norma EN 62040-3,
de 3000 VA de potencia, tiempo de autonomia de 60 Subtotal: 6.23750 6.23750
minutos, tension de entrada/salida 230 V/230 V, ) ’ '
frecuencias de funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento Materiales
total > 98, factor de potencia de salida 0.9, BGK22680 m Cable eléctrico de media tension (MT), de 1,020 x 7,81000 = 7,96620
sobrecarga admisible del 110% durante 3 minutos y designacion UNE RHZ1 18/30 kV, unipolar de 1x150
del 150% durante 200 ms, comunicacién remota mm2 de seccion, con conductor de aluminio,
mediaqte l;’)uertos RS-232 y UlSB,”protocoIo de aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), pantalla
comunicacion Megatech, comunicacion local con metalica de hilos de cobre de 16 mm2 de seccion y
display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8 cubierta exterior de poliolefina termopléstica (Z1)
tomas de corriente del tipo IEC, formato torre o rack
19", colocado Subtotal: 7,96620 7,96620
Unidades Precio Parcial Importe GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,09356
Mano de obra COSTE DIRECTO 14,29726
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,750 /Rx 26,86000 = 20,14500 GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
Subtotal: 37,42500 37,42500
Materiales P-19  EP434670 m Cable para transmision de datos con conductor de Rend.: 1,000 1,60 €
BGC5A%J0 U Sistema de alimentacion ininterrumpida del tipo line 1000  x 3.430,00000 =  3.430,00000 cobre, ffje 4 pares, categoria 6 l;,’UTPv aislamiento de
interactive con modulacién de ancho de pulsos 50“(;]'6 na y cuble%a (?e %OI'QLB ina, de baja zmls':nl
(PWM), clasificacion VI segin la norma EN 62040-3, de lé'.""s y'opSﬁEaEeroggea' r|‘° pgo"gg.a t"rb ©
de 3000 VA de potencia, tiempo de autonomia de 60 |ncer: 10 segun : » colocado bajo tubo o
minutos, tension de entrada/salida 230 V/230 V, cana
frecuencias de funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento
total > 98, factor de potencia de salida 0.9, Unidades Precio Parcial Importe
sobrecarga admisible del 110% durante 3 minutos y Mano de obra
del 150% durante 200 ms, comunicacién remota
mediante puertos RS-232 y USB, protocolo de A012M000 h Oficial 1a montador 0,015 /Rx 26,86000 = 0,40290
comunicacion Megatech, comunicacion local con A013M000 h Ayudante montador 0,015 /Rx 23,07000 = 0,34605
display LCD, baterias de plomo tipo AGM, con 8
tomas de corriente del tipo IEC, formato torre o rack Subtotal: 0,74895 0,74895

19"

Materiales
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
BP434670 m Cable para transmisién de datos con conductores de 1,050 X 0,80000 = 0,84000
cobre, de 4 pares, categoria 6 U/UTP, aislamiento de
poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision
de humos y opacidad reducida, no propagador del
incendio segun UNE-EN 50266, clase de reaccion al
fuego Dca-s2, d2, a2 segun la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,84000 0,84000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,01123
COSTE DIRECTO 1,60018
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,60018
P-20 EP43C431 u Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45, Rend.: 1,000 8,41 €
categoria 6 U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de longitud,
colocado
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000  h Oficial 1a montador 0,030 /Rx 26,86000 = 0,80580
A013M000 h Ayudante montador 0,030 /Rx 23,07000 = 0,69210
Subtotal: 1,49790 1,49790
Materiales
BP43C430 u Latiguillo de 4 pares, con 2 conectores RJ45 1,000 X 6,89000 = 6,89000
categoria 6 U/UTP, de 0,5 a 1,6 m de longitud
Subtotal: 6,89000 6,89000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,02247
COSTE DIRECTO 8,41037
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,41037
P-21  EP4AACB1 m Cable de fibra dptica para uso exterior, con 12 fibras Rend.: 1,000 7,40 €
de tipo multimodo 50/125, estructura interior
monotubo  (estructura holgada) rellena de gel
hidréfugo, armadura metdlica, con cubierta de
polietileno, instalado.
Para interconexién de armarios de comunicaciones
con Centro de Control de la cochera.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013M000 h Ayudante montador 0,050 /Rx 23,07000 = 1,15350
A012M000  h Oficial 1a montador 0,050 /Rx 26,86000 = 1,34300
Subtotal: 2,49650 2,49650

Materiales
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NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
BP4AACB0 m Cable de fibra 6ptica para uso exterior, con 12 fibras 1,000 X 487000 = 4,87000
de tipo multimodo 50/125, estructura interior
monotubo (estructura holgada) rellena de gel
hidréfugo armadura metélica, con cubierta de
polietileno, clase de reaccién al fuego Eca segun la
norma UNE-EN 50575
Subtotal: 4,87000 4,87000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,03745
COSTE DIRECTO 7,40395
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 7,40395
P-22 EP7382F3 u Toma de sefal de voz y datos, de tipo modular de 2 Rend.: 1,000 52,50 €
modulos estrechos, con conector RJ45 doble,
categoria 6 U/FTP, con conexién por desplazamiento
del aislante, con tapa, precio alto, montada sobre caja
P65
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000 h Oficial 1a montador 1,000 /R x 26,86000 = 26,86000
Subtotal: 26,86000 26,86000
Materiales
BP7382F3 u Toma de sefial de voz y datos, de tipo modular de 2 1,000 X 25,24000 = 25,24000
modulos estrechos, con conector RJ45 doble,
categoria 6 U/FTP, con conexion por desplazamiento
del aislante, con tapa, de precio alto, para montar
sobre bastidor o caja
Subtotal: 25,24000 25,24000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,40290
COSTE DIRECTO 52,50290
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 52,50290
P-23  EP74S811 u Armario metalico con bastidor tipo rack 19", de 42 Rend.: 1,000 1.008,28 €
unidades de altura, de 2000 x 800 x 800 mm (alto x
ancho x profundidad), de 1 compartimentos, con 1
puerta de vidrio de seguridad y cerradura con llave,
con paneles laterales y estructura desmontable,
colocado
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013M000 h Ayudante montador 1,000 /R x 23,07000 = 23,07000
A012M000  h Oficial 1a montador 1,000 /R x 26,86000 = 26,86000
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
Subtotal: 49,93000 49,93000
Materiales
BP74S810 u Armario de pie metalico con bastidor tipo rack 19", de 1,000 X  957,60000 = 957,60000
42 unidades de altura, de 2000x800x800 mm (alto x
ancho x profundidad), de 1 compartimentos, con 1
puerta de vidrio de seguridad y cerradura con llave,
con paneles laterales y estructura desmontable
Subtotal: 957,60000 957,60000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,74895
COSTE DIRECTO 1.008,27895
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.008,27895
P-24 EP7E1G10 u Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos Rend.: 1,000 531,36 €
10/100/1000 Mbps RJ45 y 4 puertos tipo SFP
1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo
rack, con alimentacion a 240V, colocado y conectado
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013M000 h Ayudante montador 2,000 /Rx 23,07000 = 46,14000
A012M000 h Oficial 1a montador 2,000 /Rx 26,86000 = 53,72000
Subtotal: 99,86000 99,86000
Materiales
BP7E1G10 u Conmutador (switch) gestionable, de 48 puertos 1,000 X  430,00000 = 430,00000
10/100/1000 Mbps RJ45 y 4 puertos tipo SFP
1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo
rack, con alimentacion a 240V
Subtotal: 430,00000 430,00000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 1,49790
COSTE DIRECTO 531,35790
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 531,35790
P-25 EP7E2020 u Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet Rend.: 1,000 193,63 €
sobre fibra dptica tipo LX para 2 km (1000BASE-LX),
con conector tipo LC para fibra multimodo (MMF),
conectado a switch con conector estandar y a la fibra
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000 h Oficial 1a montador 0,500 /R x 26,86000 = 13,43000
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Subtotal: 13,43000 13,43000
Materiales
BP7E2020 u Médulo transceptor SFP para 10Gigabit Ethernet 1,000 X 180,00000 = 180,00000
sobre fibra optica tipo LX para 2 km (1000BASE-LX),
con conector tipo LC para fibra multimodo (MMF)
Subtotal: 180,00000 180,00000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,20145
COSTE DIRECTO 193,63145
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 193,63145
P-26 EP7Z1M78 u Panel integrado deslizante, equipado con 24 Rend.: 1,000 289,00 €
conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para montar
sobre bastidor rack 19", de 1 unidad de altura, con
organizador de cables y portaetiquetas, fijado
mecanicamente
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000 h Oficial 1a montador 3,500 /Rx 26,86000 = 94,01000
A013M000 h Ayudante montador 0,167 /Rx 23,07000 = 3,85269
Subtotal: 97,86269 97,86269
Materiales
BP7Z1IM78 u Panel integrado deslizante, equipado con 24 1,000 X 189,67000 = 189,67000
conectores RJ45 categoria 6 U/UTP, para montar
sobre bastidor rack 19", de 1 unidad de altura, con
organizador de cables y portaetiquetas
Subtotal: 189,67000 189,67000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 1,46794
COSTE DIRECTO 289,00063
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 289,00063
P-27 EP7Z6529 u Bandeja extraible de chapa de acero para armario de Rend.: 1,000 125,34 €
comunicaciones rack 19", sistema de fijacién frontal y
posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura,
para una carga maxima de 25 kg y una profundidad
de 800 mm, fijada mecanicamente
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000 h Oficial 1a montador 0,200 /Rx 26,86000 = 5,37200
A013M000 h Ayudante montador 0,200 /Rx 23,07000 = 4,61400
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Subtotal: 9,98600 9,98600
Materiales
BP7Z26529 u Bandeja extraible de chapa de acero para armario de 1,000 X 115,20000 = 115,20000
comunicaciones rack 19", sistema de fijacion frontal y
posterior sobre el bastidor, de 1 unidad de altura,
para una carga maxima de 25 kg y una profundidad
de 800 mm
Subtotal: 115,20000 115,20000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,14979
COSTE DIRECTO 125,33579
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 125,33579
P-28 EP7ZA122 u Médulo de ventladores para armario de Rend.: 1,000 137,10 €
comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo
axial, de 2 unidades de altura, 230 V de tension de
alimentacion y un caudal de aire de 320 m3/h, con
termostato y piloto, colocado
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000  h Oficial 1a montador 0,333 /Rx 26,86000 = 8,94438
Subtotal: 8,94438 8,94438
Materiales
BP7ZA122 u Médulo de ventiladores para armario de 1,000 X  128,07000 = 128,07000
comunicaciones rack 19", con 2 ventiladores de tipo
axial, de 2 unidades de altura, 230 V de tensién de
alimentacion y un caudal de aire de 320 m3/h, con
termostato y piloto
Subtotal: 128,07000 128,07000
GASTOS AUXILIARES 1,00 % 0,08944
COSTE DIRECTO 137,10382
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 137,10382
P-29 EP7ZEB81 u Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases Rend.: 1,000 91,59 €
schucko 2P+T de 16 A y 250 V, y un interruptor
bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de 1 unidad
de altura, montaje horizontal, fijada mecénicamente
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000  h Oficial 1a montador 0,167 /R x 26,86000 = 4,48562
A013M000 h Ayudante montador 0,167 /Rx 23,07000 = 3,85269
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Subtotal: 8,33831 8,33831
Materiales
BP7ZEB81 u Regleta de alimentacion deslizante, con 8 bases 1,000 X 83,13000 = 83,13000
schucko 2P+T de 16 Ay 250 V, y un interruptor
bipolar de 16 A, para armarios rack 19", de 1 unidad
de altura, montaje horizontal
Subtotal: 83,13000 83,13000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,12507
COSTE DIRECTO 91,59338
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 91,59338
P-30 FP7GU010 u Caja de empalmes de cables de fibra dptica Rend.: 1,000 106,59 €
universal, capacidad hasta 32 fusiones repartidas en
2 bandejas de 16 fusiones, con dos entradas/salidas
para cables de 14,3 mm de didmetro exterior maximo,
posibilidad de empalmes por fusion o mecanicos,
cuerpo de material plastico con grado de proteccion
P65, colocada
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012M000 h Oficial 1a montador 0,500 /Rx 26,86000 = 13,43000
A013M000 h Ayudante montador 0,500 /Rx 23,07000 = 11,53500
Subtotal: 24,96500 24,96500
Materiales
BP7GU010 u Caja de empalmes de cables de fibra 6ptica 1,000 X 81,25000 = 81,25000
universal, capacidad hasta 32 fusiones repartidas en
2 bandejas de 16 fusiones, con dos entradas/salidas
para cables de 14,3 mm de diametro exterior maximo,
posibilidad de empalme por fusién o empalme
mecanico, cuerpo de material plastico con grado de
proteccion IP65
Subtotal: 81,25000 81,25000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,37448
COSTE DIRECTO 106,58948
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 106,58948
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P-31 PP7A-HILL u Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos Rend.: 1,000 288,54 €
10/100/1000 Mbps RJ45 y 2 puertos tipo SFP
1/10Gbps compatible con alimentacién Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo
rack, con alimentacion a 240V, colocado y conectado
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000R h Oficial 1a montador 2,000 /Rx 19,37000 = 38,74000
AO1-FEPH h Ayudante montador 2,000 /Rx 17,52000 = 35,04000
Subtotal: 73,78000 73,78000
Materiales
BP7E-H5T1 u Conmutador (switch) gestionable, de 24 puertos 1,000 X  213,65000 = 213,65000
10/100/1000 Mbps RJ45 y 2 puertos tipo SFP
1/10Gbps compatible con alimentacion Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af y 802.3at, para armario tipo
rack, con alimentacion a 240V
Subtotal: 213,65000 213,65000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 1,10670
COSTE DIRECTO 288,53670
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 288,53670
P-32  XBY0005 u CQ.- Partida para Suministro, montaje y puesta en Rend.: 1,000 5.366,75 €

marcha de armario para el cuadro de control de la
instalacion, con espacio para hardware, equipos y
protecciones de la instalacién control.

Suministro e instalacion de Armario metalico de
acero con placa de montaje, marca Schneider Spacial
SM, TS RITTAL o equivalente con dimensiones
totales 2000 x1200 x 500 (Alto x Ancho x
Profundidad), para hardware, equipos y protecciones
de la instalacién control, todo segin esquemas,
arquitectura de control y planos constructivos.

inlcuye:

2 Cuerpos de armario metdlico de acero de
2000x600x500mm, con zécalo de 100 mm, de tipo
Schneider Spacial SM, RITTAL o equivalente, con
espacio de reserva 30%, con puerta de una hoja,
placas de montaje, aros de elevacion, incluyendo
piezas de interconexion, canaletas y perfileria auxiliar.

Un final de carrera por maddulo. Un conjunto de
ventilacion forzada para médulo formado por
termostato, ventilador y filtro. Incluye la aparamenta y
accesorios necesarios. Un calefactor por maddulo
formados por resistencia, calefactora, Higrostato, y el
pequefo material necesario para su instalacion.

Un sistema de iluminacién por modulo, formado por
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DESCRIPCION
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Lumina LED, equipada con interruptor, toma de
corriente, micro de puerta y aparamenta y pequefio
material necesario para su funcionamiento.

Trabajos y materiales, aparatos, cables, bornes,
terminales, etiquetado, incluido pequefio material de
conexionado necesario para el montaje del conjunto
de un cuerpo de armario. Todo segun planos y
direccion facultativa.

Incluye extractor y resistencia de caldeo, con todos
los elementos de proteccion y maniobra, cableado,
conexionado, pruebas, totalmente instalado y en
funcionamiento.

Incorpora en su interior toda la aparamenta de
mando y proteccion para circuitos de servicios
auxiliares, asi como demas accesorios y material
auxiliar segin esquema unifilar y pliego de
especificaciones técnicas de TUS.

Incluye suministro, instalacion en obra, parte
proporcional  de  cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta
en marcha, pruebas, totalmente instalado y en
funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y
los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la
descarga y ubicacion del armario.

Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

COSTE DIRECTO
GASTOS INDIRECTOS

5.366,75000

0,00 % 0,00000

COSTE EJECUCION MATERIAL

5.366,7500

P-33

XBY0006

u

Hardware Cuadro de Control

Suministro, instalacion y conexionado del hardware
de control en cuadro local de control. Incluye la
aparamenta y accesorios necesarios, a instalar en
cuadro de control previsto.

Hardware de control formado por PLC, con las
tarjetas necesarias al control de la instalacién (segin
listado de sefiales), material Allen Bradley o
equivalente. incluye:

1 PLC CompactLogix 5069-L340ER

1 Point 1/0 CompactLogix 1734-AENTR, con
comunicacion ethernet

1 Médulo Expansor de alimentacion 1734EP24DC

7 Médulo de 8 ED 1734-1B8

2 Médulo de 8 SD 1734-0B8

Rend.: 1,000 8.154,60 €
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NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
cableados conjuntamente en coronas concéntricas
1 Médulo ModBus RS485 ILXMBS485 con Pantalla general Cinta de poliéster / aluminio +
1 pantalla tactil HMI 15 27KP-T1C22A9P hilo de drenaje flexible de cobre estafiado Cobertura:
100% + Trenza de hilos de cobre estafiado
Cables, conectores y demas material auxiliar Cobertura: 60%, y Cubierta exterior PVC (Tipo T2)
necesario para la correcta instalacion y
funcionamiento.
Totalmente instalado, conexionado y probado. Subtotal: 0,96900 0,96900
Incluye trabajos de montaje y conexionado de los
materiales, aparatos de proteccion y maniobra, COSTE DIRECTO 281350
cables, bornes, terminales, etiquetado, incluso GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
suministro 'y montaje de material auxiliar .
(canaletas,bornes,etc.) y pequefio material de COSTE EJECUCION MATERIAL 2,81350
conexionado necesario el montaje y cableado, asi
como la realizacion de los esquemas desarrollados y
la arquitectura de control en formatos editable y PDF. P-35 XBY0017 u Suministro e instalacion de Caja de derivacion para Rend.: 1,000 101,23 €
derivaciones de lazo Modbus, marca Schneider
Incluye suministro, instalacion y conexionado. Todo Electric, modelo TSXSCAS0, o equivalente con 3
segtn planos y direccion facultativa. terminales, montada superficialmente. Incluye parte
proporcional de bornes, conectores y accesorios.
Totalmente instalado, probado y en funcionamiento. COSTE DIRECTO 101,23000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 101,2300
COSTE DIRECTO 8.154,60000 i . i
GASTOS INDIRECTOS 0.00 % 0.00000 P-36  XPA0001 PA Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de MT, Rend.: 1,000 1.573,91 €
il ' formada por electrodo rectangular de 3x2.5 m tipo
COSTE EJECUCION MATERIAL 8.154,6000 UNESA 30-25/8 / 82 o equivalente, formado por cable
de cobre desnudo de 50 mm2 y 8 picas de acero
revestido de cobre de L = 2m y didmetro 14.6 mm.
Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas,
P34 XBY0007 u Suministro e instalacion de cable ModBus RS485, Rend.: 1,000 2,81 € p“;”‘z de dse°°'9”f";'egt°'5opa”ez %mp(;’rc"l’”at' ge
apto para protocolos que utilicen capa fisica RS485, caple desnudo o aisiado Ge U mme desde electrodo
RS-232, RS-422. Seccion 1x2+0.22 mm2, Conductor a caja de seccionamiento de fierras,arqueta de
Cuerda de cobre estafiado flexible con Aislamiento rgglstro, sales minerales, med|dgs de resistencia de
Poliolefina celular (expandida). Conductores aislados t|erra,l ensayos, parFe proporc!onal Sj.e cableadp,
cableados conjuntamente en coronas concéntricas canalizacion, accesorios y maten_al auglllar necesario
con Pantalla general Cinta de poliéster / aluminio + para la correcta instalacin y funclonamiento.
hilo de drenaje flexible de cobre estafiado Cobertura: o — .
100% + Trenza de hilos de cobre estafiado Incluye gatas,_ exavacion y re§t|tUC|on del pavimento
Cobertura: 60%, y Cubierta exterior PVC (Tipo T2) para la ejecucion de la red de tierras.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
Unidades Precio Parcial Importe AOF-000E h  Oficial 1a electricista 20000 /Rx 2686000 =  537,20000
Mano de obra AIFEPD h  Ayudante electricista 20000 /Rx 2304000 = 46080000
AOF-000R h Oficial 1a montador 0,050 /Rx 19,37000 = 0,96850 _
AOI-FEPH h  Ayudante montador 0050 /Rx 1752000 = 0,87600 Subtotal: 998,00000 998,00000
Materiales
Subtotal: 1,84450 184450 BDK2-IKND u  Arqueta de registro de hormigon prefabricado sin 1000  x 16599000 =  165,99000
Materiales fondo de 100x100x100 cm, para instalaciones de
BP44-X0000 m  Suministro e instalacion de cable ModBus RS485, 1020  x 095000 = 0,96900 servicios
apto para protocolos que utilicen capa fisica RS485, BGD5-06SW u Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de 8,000 X 15,23000 = 121,84000

RS-232, RS-422. Seccion 1x2x0.22 mm2, Conductor
Cuerda de cobre estafiado flexible con Aislamiento
Poliolefina celular (expandida). Conductores aislados

cobre, de 2000 mm de largo, de 14,6 mm de
diametro, de 300 um
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BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de 1,000 X 26,31000 = 26,31000 )
pletina de cobre, montado en caja estanca y para Subtotal: 560,94000 560,94000
montar superficiamente GASTOS AUXILIARES 150 % 14,97000
BGYD-0B2 u Parte proporcional de elementos especiales para 15,000 X 412000 = 61,80000
picas de toma de tierra COSTE DIRECTO 1.573,91000
BG3-06W4 m  Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 100,000  x 185000 =  185,00000 GASTOS INDIRECTOS 000 % 0,00000
150 mm2 COSTE EJECUCION MATERIAL 1.573,91000
Subtotal: 560,94000 560,94000
GASTOS AUXILIARES 150 % 14.97000 P-38  XPA0004 u Partida para suministro e instalacion de conexién de Rend.: 1,000 1.114,19 €
' ' nueva red de tierras de BT a red de tierra de BT
COSTE DIRECTO 1.573,91000 existente.
GASTOS INDIRECTOS 000 % 0.00000 Incluye puente de seccionamiento, cable de Cu
' i desnudo de 50 mm2 tendido por zanjas desde nueva
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.573,91000 sala BT hasta cuadros BT existentes, bornes,
accesorios y todo el material auxiliar necesario para
su correcta instalacion y funcionamiento.
P-37 XPA0003 u Partida para la ejecucion de Puesta a Tierra de BT, Rend.: 1,000 1.573,91 €
formada por electrodo rectangular de 3x2.5 m tipo
UNESA 30-25/8 / 82 o equivalente, formado por cable Unidades Precio Parcial Importe
de cobre desnudo de 50 mm2 y 8 picas de acero
revestido de cobre de L = 2m y didmetro 14.6 mm. Mano de obra
Incluye cable de cobre desnudo de 50 mm2, 8 picas, AOF-000E h Oficial 1a electricista 16,000 /R x 26,86000 = 429,76000
puente de seccionamiento, parte proporcional de AO1-FEPD h  Ayudante electricista 16000 /Rx 2304000 =  368,64000
cable desnudo o aislado de 50 mm2 desde electrodo
a gaja de secgionamiento Qe tierras,qrquete_a de Subtotal: 79840000 798.40000
registro, sales minerales, medidas de resistencia de )
tierra, ensayos, parte proporcional de cableado, Materiales
canalizacion, accesorios y material auxiliar necesario BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de 1,000  x 2631000 = 26,31000
para la correcta instalacion y funcionamiento. pletina de cobre, montado en caja estanca y para
ndl . . ftucion del paviment montar superficialmente
nc atas,exavaci stituc n . -
par:}II: e?eciiiz)r: (;/e I;orr;dyd;eti;rlrla;c.)n ¢l pavimento BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 150,000 X 1,85000 = 277,50000
1x50 mm2
Unidades Precio Parcial Importe Subtotal: 303,81000 303,81000
Mano de obra
0,
AO1-FEPD h Ayudante electricista 20,000 /R x 23,04000 = 460,80000 GASTOS AUXILIARES 1,50 % 11,9760
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 20,000 /Rx 2686000 =  537,20000 COSTE DIRECTO 1.114,18600
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
Subtotal: 998,00000 998,00000 i
) COSTE EJECUCION MATERIAL 1.114,18600
Materiales
BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de 1,000 X 26,31000 = 26,31000
pletina de cobre, montado en caja estanca y para P-39  XPA0005 u Partida para suministro e instalacién de conexion de Rend.: 1,000 625,30 €
montar superficialmente puentes equipotenciales para puesta a tierra de
BGD5-06SW u Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de 8000  x 1523000 =  121,84000 nuevos equipos, cuadros y oiros - elementos
cobre, de 2000 mm de largo, de 14,6 mm de conductores en la nueva instal-lacié.Las conexiones
diametro. de 300 um ' ' se realizaran con cable trenzado.
BGYD-0B2 u Parte proporcional de elementos especiales para 15,000 X 412000 = 61,80000 Unidad Preci Parcial | "
picas de toma de tierra nidades recio arcia mporte
. " _ Mano de obra
BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 100,000 X 1,85000 = 185,00000
1x50 mm2 AOF-000E h Oficial 1a electricista 10,000 /Rx 26,86000 = 268,60000
BDK2-1KND u Arqueta de registro de hormigén prefabricado sin 1,000 X 165,99000 = 165,99000 AO1-FEPD h Ayudante electricista 10,000 /R x 23,04000 = 230,40000
fondo de 100x100x100 cm, para instalaciones de
servicios Subtotal: 499,00000 499,00000
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Materiales
BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de 1,000 X 26,31000 = 26,31000
pletina de cobre, montado en caja estanca y para
montar superficialmente
BG3I-06W4 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 50,000 X 1,85000 = 92,50000
1x50 mm2
Subtotal: 118,81000 118,81000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 7,48500
COSTE DIRECTO 625,29500
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 625,29500
P-40  XPA0006 u Partida a justificar para gestion de residuos de Rend.: 1,000 1.200,00 €
construccion generados durante la ejecucion de la
obra.
Incluye transporte y deposicion hasta vertedero
controlado, asi como tasas, canon y generacion de
documentacion asocida.
COSTE DIRECTO 1.200,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.200,0000
P-41  XPA0007 u Partida de cobro integro para medios de seguridad y Rend.: 1,000 9.327,73 €
salud.
COSTE DIRECTO 9.327,73000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 9.327,7300
P-42 XPA0013 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de Rend.: 1,000 3.193,60 €
las instalaciones y equipos de Media Tension.
Incluye:
Ensayos y pruebas de la instalacion de media
tension segun RD 337/2014 y sus ITC's
-Inspeccion de canalizaciones
-Comprobacion de interruptores y seccionadores
-Medidas de aislamiento
-Comprobacion de resistencia de tierras
-Ensayo de acomplamiento de tierras
-Medidas de tensiones de paso y contacto
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la
generacion de informes y documentacion asociada.
Unidades Precio Parcial Importe

Mano de obra
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AOF-000E  h Oficial 1a electricista 64,000 /Rx 26,86000 =  1.719,04000
A01-FEPD h Ayudante electricista 64,000 /Rx 23,04000 =  1.474,56000
Subtotal: 3.193,60000 3.193,60000
COSTE DIRECTO 3.193,60000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 3.193,60000
P-43  XPA0014 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de Rend.: 1,000 2.794,40 €
las instalaciones y equipos.
Instalacion de Baja Tension:
Ensayos y pruebas de la instalacion de baja tension
seglin RD 842/2002 y sus ITC's (ITC BT 19, ITC BT
18 y en el Anexo 4 de la Guia BT del REBT)
-Certificacion del cableado de potencia y verificacion
de la instalacion eléctrica antes de la puesta en
servicio.
-Medias de aislamiento
-Medidas de la resistencia de tierras
-Comprobacion de la actuacion de las protecciones
-Control de calidad de suministradores de equipos y
de montadores de cuadros en taller
-Control de calidad de la instalacién eléctrica
ejecutada, en obra.
Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la
generacion de informes y documentacion asociada.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ayudante electricista 56,000 /R x 23,04000 =  1.290,24000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 56,000 /R x 26,86000 =  1.504,16000
Subtotal: 2.794,40000 2.794,40000
COSTE DIRECTO 2.794,40000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.794,40000
P-44  XPA0015 PA Partida alzada a justificar para control de calidad de Rend.: 1,000 2.495,00 €

las instalaciones y equipos.

Instalacion de control y comunicaciones

-Certificacion del cableado comunicaciones (FO,
UTP, MODBUS), antes de la puesta en servicio.
-Comprobacion estado e instalacion de los
elementos (CPU, Remotas, Trajetas E/S, switches,
etc.)

-Comprobacion  de  las
conexionados

alimentaciones  y
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-Comprobacion dels sistema y el software (pruebas
sefiales E/S)

Se incluye, en todos los ensayos y pruebas, la
generacion de informes y documentacion asociada.

para todo tipo de cuadros de distriucion electrica de
baja tension hasta 3200 A, en entornos comerciales e
industriales y para ubicar la aparamenta indicada en
los esquemas unfilares con lcc >25KA y embarrado
de aluminio  paradistribucion  eléctrica  con
cumplimiento de la IEC 61439-1&2. Dentro se ubicara
la aparamenta correspondiente segin esquema
unifilarcon los elementos de comunicacion 'y
sefializacion.

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje,
paneles laterales, placa entrada de cables por parte
inferior, placa salida de blindos barra por parte
superior, incluyendo travesias de montaje, piezas de

Unidades Precio Parcial Importe interconexion, ~ canaletas, perfileria interior
Mano de obra incluyendo cajetin guarda planos A4 y accesorios,
AOF-000E Oficial 1a electricista 50000 /Rx 2686000 =  1.343,00000 gﬂfséfms"bre bancada de 100mm, incluida en el
A01-FEPD Ayudante electricista 50,000 /R x 23,04000 =  1.152,00000
Incorpora en su interior:
Subtotal: 2.495,00000 2.495,00000 2 embarrados de hasta 3200 A,
2 Entradas de transformador con [A 3200
A/4P regulables
COSTE DIRECTO 2.435,00000 2 Analizadores de redes con toroidales y
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 aparamenta auxiliar
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.495,00000 2 Conjuntos de proteccion contra sobretensiones
permamentes y transitorias con bobinas de disparo y
aparamenta auxiliar.
. . . . 1 Seccionador de embarrados con IA 3200A/4P
P-45  XY0004 u Partida para Edificio prefabricado de superficie de Rend.: 1,000 16.035,00 € 1 Entrada con IA de 3200 A/4P para conexionado de
hormigén de construccién monobloque de tipo PFU-5, Grupo electrégeno exterior.
tipo Ormazébal o equivalente, de dimensiones 1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en
exteriores 6080mm  (largo) x 2380mm  (fondo) x tiempo y sensibilidad para alimentar el Cuadro
2780mm (altura vista), incluido red de tierras interior, existente del edificio
alumbrado, 1 puerta de peaton y suelo enterizo para 4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en
CBTs. tiempo y sensibilidad para alimentar los rectificadores
) . B o de la fase 1
Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y 1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA
tomas de corriente, instalacion de ventilacion forzada Clase A Superinmunizado para alimentar el Cuadro
con parte proporcional de aparamenta, cableado, de Control y Comunicaciones.
canalizaciones, accesorios y material auxiliar
necesario para su alimentacion y funcionamiento. Incluye envolventes con espacio de reserva para
alojar protecciones de Fase 2
COSTE DIRECTO 16.035,00000 Incluye los elementos de enclavamiento entre
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 interrupltgres, y toda la qparamen_ta de”mando’y
proteccion, asi como deméas material auxiliar segun
COSTE EJECUCION MATERIAL 16.035,0000 esquema unifilar y pliego de especificaciones
técnicas de TUS
P-46  XY0005 u CGBT.- Partida para Suministro, montaje y puesta en Rend.: 1,000 123.623,00 € Incluye suministro, instalacion en obra, parte

marcha de armario de estructura modular metalico,
para Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro
de la gama SPACIAL de Schneider electric o
equivalente, modelo SFP con las siguientes
caracteristicas: Fabricado en acero, pintado en gris
RAL7035, con IP55 e IK10. Armario preparado para
ubicar en su interior el sistema funcional PRISMA

proporcional de cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta
en marcha, pruebas, totalmente instalado y en
funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y
los estdndares de TUS. Se incluyen ayudas a la
descarga y ubicacion del armario.
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Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
BG19-XBY0 u CGBT .- Partida para Suministro, montaje y puesta en 1,000 X 123.623,000 123.623,00000

marcha de armario de estructura modular metélico,
para Cuadro Genaral de BT

Suministro, montaje y puesta en marcha de Cuadro
de la gama SPACIAL de Schneider electric o
equivalente, modelo SFP con las siguientes
caracteristicas: Fabricado en acero, pintado en gris
RAL7035, con IP55 e IK10. Armario preparado para
ubicar en su interior el sistema funcional PRISMA
para todo tipo de cuadros de distriucion electrica de
baja tension hasta 3200 A, en entornos comerciales e
industriales y para ubicar la aparamenta indicada en
los esquemas unfilares con lcc >25KA y embarrado
de aluminio paradistribucién eléctrica con
cumplimiento de la IEC 61439-1&2. Dentro se ubicara
la aparamenta correspondiente segiin esquema
unifilarcon los elementos de comunicacion y
sefializacion.

Incluye puertas y cerraduras, placas de montaje,
paneles laterales, placa entrada de cables por parte
inferior, placa salida de blindos barra por parte
superior, incluyendo travesias de montaje, piezas de
interconexion, canaletas, perfileria interior ,
incluyendo cajetin guarda planos A4 y accesorios,
montado sobre bancada de 100mm, incluida en el
suministro.

Incorpora en su interior:

2 embarrados de hasta 3200 A,

2 Entradas de transformador con 1A 3200

A/4P regulables

2 Analizadores de redes con toroidales y
aparamenta auxiliar

2 Conjuntos de proteccion contra sobretensiones
permamentes y transitorias con bobinas de disparo y
aparamenta auxiliar.

1 Seccionador de embarrados con IA 3200A/4P

1 Entrada con IA de 3200 A/4P para conexionado de
Grupo electrégeno exterior.

1 Salida de 250 A/ 4P con diferencial regulable en
tiempo y sensibilidad para alimentar el Cuadro
existente del edificio

4 Salidas de 250 A/ 4P con diferencial regulable en
tiempo y sensibilidad para alimentar los rectificadores
de la fase 1

1 Salida de 20 A/ 2P con diferencial de 300 mA
Clase A Superinmunizado para alimentar el Cuadro
de Control y Comunicaciones.

Incluye envolventes con espacio de reserva para
alojar protecciones de Fase 2

Incluye los elementos de enclavamiento entre
interruptores, y toda la aparamenta de mando y
proteccion, asi como deméas material auxiliar segun
esquema unifilar y pliego de especificaciones
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técnicas de TUS

Incluye suministro, instalacion en obra, parte
proporcional de cableado, canalizaciones,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta
en marcha, pruebas, totalmente instalado y en
funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y
los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la
descarga y ubicacion del armario.

Subtotal:

COSTE DIRECTO
GASTOS INDIRECTOS 0,00 %

COSTE EJECUCION MATERIAL

123.623,00000

123.623,00000

123.623,00000
0,00000

123.623,00000

P-47  XY0006 u Suministro, montaje y puesta en marcha de Rend.: 1,000
Cargador/Rectificador para eBUS,de 180 kW de
potencia maxima, tipo NBi180SH de Power
Electronics o similar.
Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo
y 2 mangueras para carga de 5 m, con conector
CCS2/CHAdeMO,
Comunicacion Ethernet

Incluye  suministro, instalacion en obra,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta
en marcha, pruebas, totalmente instalado y en
funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y
los estdndares de TUS. Se incluyen ayudas a la
descarga y ubicacion en obra.

41.750,00 €

Unidades Precio
Materiales

BG19-XBY0 u Suministro, montaje y puesta en marcha de 1,000 X 41.750,0000 =
Cargador/Rectificador para eBUS,de 180 kW de
potencia méxima, tipo NBi180SH de Power
Electronics o similar.
Incluye poste de carga integrado en el mismo equipo
y 2 mangueras para carga de 5 m, con conector
CCS2/CHAdeMO,
Comunicacion Ethernet

Incluye suministro, instalacion en obra,
conexionado, bornes y material auxiliar necesario
para su correcta instalacion funcionamiento, puesta
en marcha, pruebas, totalmente instalado y en
funcionamiento. Siguiendo indicaciones de la DO y
los estandares de TUS. Se incluyen ayudas a la
descarga y ubicacion en obra.

Parcial

41.750,00000

Importe
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Subtotal: 41.750,00000 41.750,00000
COSTE DIRECTO 41.750,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 41.750,00000
P-48  XY0007 u Partida para montaje y conexionado de Rend.: 1,000 52,20 €
Cargador/Rectificador para eBUS.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A013H000 h Ayudante electricista 1,100 /R x 23,04000 = 25,34400
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 26,86000 = 26,86000
Subtotal: 52,20400 52,20400
COSTE DIRECTO 52,20400
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 52,20400
P-49  XY0012 u Partida para montaje y conexionado de SAl, incluye Rend.: 1,000 798,40 €
parte proporcional de protecciones de entrada y
salida (interruptor automatico+diferencial clase A Sl),
cableado, canalizaciones, accesorios, rotulacion de
circuitos y material auxiliar necesario para su correcta
instalacion y funcionamiento.
Se alojaran las protecciones en el cuadro existente
mas cercano, y se incluye pequefia envolvente
auxiliar en caso necesario.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 16,000 /R x 26,86000 = 429,76000
A013H000 h Ayudante electricista 16,000 /R x 23,04000 = 368,64000
Subtotal: 798,40000 798,40000
COSTE DIRECTO 798,40000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 798,40000
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P-50

XY00001

u

Partida para celda proteccion con ruptofusible en
CRM edificio tipo PFU instalado por compafia
distribuidora.

Rend.: 1,000

COSTE DIRECTO
GASTOS INDIRECTOS

0,00 %

7.765,62 €

7.765,62000
0,00000

COSTE EJECUCION MATERIAL

7.765,6200

P-51

XY00002

u

Partida para ejecucion de CT en edificio prefabricado
tipo PFU 7, segun oferta Ormazabal o equivalente
incluyendo:

1 Edificio prefabricado de hormigén tipo PFU 7

1 Celda de linea tipo cgm.3-, corte y aislamiento
integro en SF6, Interruptor rotativo Il con
conexion-seccionamiento-  puesta a tierra. Sistema
modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Con mando
manual, 3 captadores capacitivos y 3 bornas
M400TB.

2 Celdas de proteccion con interruptor automatico
cgm.3-v, aislamiento integro en SF6, seccionador
trifasico con conexion-seccionamientopuesta a
tierra. Interruptor trifasico de corte en vacio,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Con mando  manual tipo
AV. Incluye relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3Tl
300/1A, cl.5P20, 3 captadores capacitivos y 3 bornas
M400TB.

2 Transformador trifasico de éster natural de
aislamiento integral, de 2000kVA de potencia: tension
primario 25 kV,  tension secundario 420 V,grupo de
conexion Dyn11, segun Normativa EU-548/2014
(TIER 2) y con relé DGPT2  (deteccion de presion,
gas y temperatura).

Incluye instalaciones auxiliares de iluminacion y
tomas de corriente, instalacion de ventilacion forzada
con parte proporcional de aparamenta, cableado,
canalizaciones, accesorios y material auxiliar
necesario para su alimentacion y funcionamiento.

Incluye conjunto de accesorios de seguridad y
maniobra constituido por una banqueta aislante, un
extintor de eficacia 21A 113B, guantes aislantes,
pértiga aislante y armario de primeros auxilios, segiin
Reglamento  MT y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Rend.: 1,000

COSTE DIRECTO
GASTOS INDIRECTOS

0,00 %

168.926,25 €

168.926,25000
0,00000




168.926,2500

COSTE EJECUCION MATERIAL
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P-52  XY00003 m2 Instalacion de tramex en zona de CT, CGBT y Rend.: 1,000 80,50 €
rectificadores. Incluye traima tipo tramex y elementos
estructurales de apoyo para elevar la plataforma 60
cm y facilitar el paso de bandejas y canalizaciones.
Incluye tramo de escalera desde el nivel del
pavimento hasta la plataforma.
COSTE DIRECTO 80,50000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 80,5000
P-53  XY00008 m Partida para ejecucion de zanja para canalizacion de Rend.: 1,000 189,52 €
instalaciones y servicios,para conexion desde punto
de bajada de bandejas hasta Cargador/Rectificador.
lincluyendo corte y demolicion de pavimento,
excavacion, relleno de zanja con hormigon, tendido
de 2 tubos corrugados de polietileno, y reposcion de
pavimento.
Se incluyen medios mecanicos y manuales, traslado
de residuos a vertedero autorizadoy generacion de
documentacion asociada.
COSTE DIRECTO 189,52000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 189,5200
P-54  XY00009 m Partida para la instalacion de elementos de Rend.: 1,000 245,23 €
proteccién para los equipos de carga.
Incluye suministro e instalacion de Pilona de
fundicion acabado con proteccién antioxidante, de
seccion circular, de 900 mm de altura, con hueco
longitudinal, para colocacién empotrada y sus
accesorios pertinentes para su correcta instalacion.
Se incluye ejecucién de hueco y posterior relleno
para montaje de pilona, medios mecanicos y
manuales, traslado de residuos a vertedero
autorizadoy generacion de documentacion asociada.
COSTE DIRECTO 245,23000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 245,2300
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P-55  XY00010 m Suministro y Pintado sobre pavimento de una faja Rend.: 1,000 7,03 €
longitudinal continua no reflectante de 10 cm de
anchura, con pintura dos componentes, con maquina
autopropulsada.
Se incluye la renumeracién de las plazas de
aparcamiento  segln indicaciones de la DO,
entidades facultativas y/o propiedad.
Se incluye la limpieza necesaria de la superficie
previa al pintado de lineas.
Se incluye la eliminacion de lineas existentes
mediante fresado, cobertura con pintura negra o
sistema equivalente.
COSTE DIRECTO 7,03000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 7,0300
P-56  XY00011 m Suministro y Pintado sobre pavimento o cierres de Rend.: 1,000 18,03 €
pictogramas plazas reservadas para VE segun
criterios y medidas estandarizadas incluidas en el
manual, con pintura reflectante y microesferas de
vidrio, con maquina de accionamiento manual
COSTE DIRECTO 18,03000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 18,0300
P-57  ZING01 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para Rend.: 1,000 2.534,40 €
legalizacién de las instalaciones de MT, incluidas
tasas de la OCA, de la administracion, inspeccion
inicial y tramitacion.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A010T000 h Técnico medio o superior 60,000 /R x 4224000 =  2.534,40000
Subtotal: 2.534,40000 2.534,40000
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NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
COSTE DIRECTO 2.534,40000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.534,40000
P-58  ZING02 u Proyecto visado ante el Colegio de Ingenieros para Rend.: 1,000 2.112,00 €
legalizacién de las instalaciones de BT, incluidas
tasas de la OCA, de la administracion, inspeccion
inicial y tramitacion.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A010T000 h Técnico medio o superior 50,000 /R x 42,24000 =  2.112,00000
Subtotal: 2.112,00000 2.112,00000
COSTE DIRECTO 2.112,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.112,00000
P-59  ZING04 u Trabajos de ingenieria de detalle para la elaboracion Rend.: 1,000 1.900,80 €
de los esquemas eléctricos y de control desarrollados
desde la edicion inicial hasta el As-Built.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A010T000 h Técnico medio o superior 45,000 /Rx 42,24000 =  1.900,80000
Subtotal: 1.900,80000 1.900,80000
COSTE DIRECTO 1.900,80000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.900,80000
P-60 ZINGO05 u Trabajos de ingenieria para la elaboracion del Rend.: 1,000 1.520,64 €
proyecto As-Built de las instalaciones, en soporte
papel y soporte informatico, segun requerimientos de
TUS.
Unidades Precio Parcial Importe
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO DESCRIPGION PRECIO
P-63 ZPRG02 Programacién y configuracion del sistema de gestion Rend.: 1,000 81,56 €
y control, con todas las funcionalidades y pantallas
necesarias para el correcto funcionamiento de la
instalacion, segUn criterios a facilitar por TUS.
Incluyen la programacion y configuracion del Panel
Téctil, pruebas y puesta en marcha.
Unidades Parcial Importe
Mano de obra
AOF-0013 Oficial 1a informatico 1,000 /Rx 81,56000
Subtotal: 81,56000 81,56000
COSTE DIRECTO 81,56000
GASTOS INDIRECTOS 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 81,56000
P-64 ZPRG03 Software para configuracion y control de la Rend.: 1,000 8.867,92 €
instalacion, incluyendo software HMI 'y PLC.
COSTE DIRECTO 8.867,92000
GASTOS INDIRECTOS 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 8.867,9200
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PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO DESCRIPCION PRECIO
Mano de obra
A010T000 Técnico medio o superior 36,000 /R x 42,24000 =  1.520,64000
Subtotal: 1.520,64000 1.520,64000
COSTE DIRECTO 1.520,64000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.520,64000
P-61  ZING06 Realizacion de Pruebas pre-operacionales, puesta en Rend.: 1,000 49,90 €
marcha, configuracion y ajustes para el correcto
funcionamiento de la instalacién, segin criterios de
TUS.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD Ayudante electricista 1,000 /R x 23,04000 = 23,04000
AOF-000E Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 26,86000 = 26,86000
Subtotal: 49,90000 49,90000
COSTE DIRECTO 49,90000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 49,90000
P-62 ZPRGO1 Programacion PLC y Panel operador con todas las Rend.: 1,000 81,56 €
funcionalidades y pantallas necesarias para el
correcto funcionamiento de la instalacion, segin
criterios facilitar por TUS. Incluyen la programacion y
configuracion del Panel Tactil, pruebas y puesta en
marcha.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-0013 Oficial 1a informéatico 1,000 /Rx 81,56000 = 81,56000
Subtotal: 81,56000 81,56000
COSTE DIRECTO 81,56000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 81,56000
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