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OBJECTE

‘L’Ajuntament de Sabadell com a entitat promotora de les energies renovables, per

disposar d'un sistema més eficient, vol continuar recolzant aquest tipus
d’instal-lacions per autoconsum a les seves instal-lacions, en aquest cas amb
col-lectors solars, fent possible la instal-lacié en una coberta plana. Quedaran
incloses les actuacions en matéria de seguretat i salut quant a I'accessibilitat
necessaries per garantir les condicions de treball dptimes tant per la realitzacié I'obra
com el manteniment posterior.

L'objectiu principal es el disseny i dimensionat d’'una instal-lacié solar modificant i

millorant la instal-laci6é d'aigua calenta sanitaria (ACS) actual al Camp de Futbol de
Can Puiggener de Sabadell, mitjancant I'is de nous captadors solars térmics. La
instal-lacio solar térmica aportara gran part de I'energia demandada per la instal-lacio
esportiva, tenint una caldera de condensacié de gas natural que li servira de sistema
de suport. Amb aquesta instal-lacié es pretén contribuir al compliment dels objectius,
dins de I'ambit de les energies renovables, marcats per la Unié Europea dins de la
seva politica energética.

Els col-lectors solars plans, ubicats a la coberta, aprofitaran I'energia del sol per a

escalfar aigua calenta sanitaria de les instal-lacions del camp de futbol. El que
s’aconseguira sera una reduccié del consum de les instal-lacions i millorar la seva
eficiencia energética.

Incloura l'adaptacié de l'espai de la sala de calderes i el subministrament i

desenvolupament d’'un sistema d’automatitzacié en el control de l'aigua calenta
sanitaria (ACS) que s’instal-laran a la sala de calderes per a millorar la gesti6 i el
control dels consums energétics d’aquesta instal-lacid, amb la finalitat de implantar
un sistema lliure de programacio, flexible i ampliable mitjangant extensions. El
sistema s'integrara en un sistema de gestio centralitzat, amb un software
especialment dissenyat per funcionar en ordinadors, tablets i aplicacions mobils, amb
el control de la produccié proporcionant comunicacié amb els dispositius de camp
(controladors autdnoms, autdmats programables, etc.) i amb una interface web
accessible des de qualsevol navegador. D'aquesta manera s'aconseguira complir
amb la necessitat de I'Ajuntament oferint-li un sistema que |li mostrara tota la
informacié que precisi en temps real i possibilitant-li, en tot moment, un control total
de la instal-lacié.”

TITULAR

[N\ o] 3o AJUNTAMENT DE SABADELL

NIF e P-0818600-

Adreca Fiscal...........ccccevnene. Plaga de Sant Roc, 1, 08201 Sabadell

Activitat ..............cco Camp de Futbol de Can Puiggener de Sabadell”.
Adrecga Activitat ................... Carrer Puig de la Creu 15, 08208 de Sabadell
Coordenades UTM: X=425215; Y=4601878
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LEGISLACIO APLICABLE

El present projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que justifiquen
la seva utilitzacio i la forma de execucié de les obres a realitzar, donant amb aix0
compliment a les seglents disposicions:

Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament
d'Instal-lacions Térmiques als Edificis (RITE) i les seues Instruccions Técniques
Complementaries ITE.

Reial decret 178/2021, de 23 de marg, pel qual es modifica el Reial decret
1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions
termiques en els edificis.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual saprova el Codi Técnic de
IEdificacié. Documents basics HE 4 "Contribucié solar minima d'aigua calenta
sanitaria", HE 2 "Estalvi d'energia.

Rendiment de les instal-lacions térmiques"”, HS 4 "Salubritat. Subministrament
d'aigua”, HS 5 "Salubritat. Evacuacié d'aigues”, S| " Seguretat en cas d'incendi"
i HR "Proteccié davant del soroll".

Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el document
basic DB-HE "Estalvi d'Energia" del Codi técnic de I'edificacid, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial decret 732/2019, de 20 de desembre (BOE 27-desembre-2019).

Reial decret 450/2022, de 14 de juny, pel qual es modifica el Codi técnic de
I'edificacid, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial decret 809/2021, de 21 de setembre, pel qual saprova el Reglament
dequips a pressid i les seves instruccions técniques complementaries.
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i Instruccions Técniques
Complementaries (Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

Reial decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual saprova el Reglament técnic de
distribucio i utilitzaci6 de combustibles gasosos i les seves instruccions
tecniques complementaries.

Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s'estableixen els criteris
higienicosanitaris per a prevencio i control de la legionel-losi.

Llei 34/2007, del 15 de novembre, de qualitat de l'aire i de I'atmosfera.

Norma UNE-EN 12975-1:2006+A1:2011 Sistemes solars térmics i components.
Captadors solars.

Requisits generals.

Part 1:

Norma UNE-EN ISO 9806:2014 Energia solar. Captadors solars térmics.
Métodes dassaig. (ISO 9806:2013).

Norma UNE-EN 12976-1:2006 Sistemes solars térmics i els seus components.
Sistemes prefabricats. Part 1: Requisits generals.

Norma UNE-EN 12976-2:2006 Sistemes solars térmics i components. Sistemes
prefabricats. Part 2: Métodes dassaig.

Norma UNE-EN 12977-1:2012 Sistemes solars térmics i els seus components.
Instal-lacions a mida.

Requisits generals per als escalfadors daigua solars i les instal-lacions

solars combinades.

Norma UNE-EN 12977-2:2012 Sistemes solars térmics i els seus components.
Instal-lacions a mida. Part 2: Métodes d'assaig per als escalfadors d'aigua solars
i les instal-lacions solars combinades.
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Norma UNE-EN 806-1:2001 sobre Especificacions per a instal-lacions de
conduccié d'aigua destinada al consum huma a l'interior d'edificis. Part 1:
Generalitats.

Norma UNE-EN 1717:2001 sobre proteccié contra la contaminacié de l'aigua
potable a les instal-lacions d'aiglies i requisits generals dels dispositius per evitar
la contaminacio per reflux.

Norma UNE-EN 60335-1:1997 sobre Seguretat dels aparells electrodoméstics i
analegs. Part 1: Requisits particulars per als termos eléctrics.

Norma UNE-EN 60335-2-21:2004 sobre Seguretat dels aparells
electrodoméstics ianalegs.

Requisits particulars per als termos eléctrics.

Norma UNE-EN-ISO 9488:2001: sobre Energia solar. Vocabulari.

Norma UNE-EN 94002:2005 sobre instal-lacions solars téermiques per a
producci6 d'aigua calenta sanitaria: Calcul de la demanda d'energia térmica.
Norma UNE-EN 1856 sobre Xemeneies. Requisits per a xemeneies
metal-liques. Part 1.

Xemeneies modulars.

Norma UNE-EN 1856 sobre Xemeneies. Requisits per a xemeneies
metal-liques. Part 2.

Conductes interiors i conductes dunié metal-lics.

Norma UNE-EN 13384 sobre Xemeneies. Métodes de calcul térmics i de fluids
dinamics. Part 1: Xemeneies que es fan servir amb un unic aparell.

Norma UNE-EN 13384 sobre Xemeneies. Métodes de calcul térmics i fluid-
dinamics. Part 2: Xemeneies que presten servei a més d'un generador de calor.
Norma UNE 123001 sobre Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia
daplicacio.

Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia de I'ambient termic.

Norma UNE-CEN/TR 12108:2015 IN sobre Sistemes de canalitzacié en
materials plastics. Practica recomanada per a la instal-lacié a linterior de
I'estructura dels edificis de sistemes de canalitzacio a pressio d'aigua calenta i
freda destinada al consum huma.

Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aillament térmic per a equips d'edificacions i
instal-lacions industrials.

Norma UNE-EN 12502 sobre proteccié de materials metal-lics contra la corrosié.
Norma UNE-EN 14336 sobre sistemes de calefaccié en edificis. Instal-lacio i
posada en servei de sistemes de calefaccié per aigua.

Norma UNE-EN ISO 16484 sobre sistemes d'automatitzacié i control d'edificis.
Norma UNE-EN 60529:2018 sobre graus de proteccio proporcionats envoltants.
Norma UNE-EN 50194 sobre Aparells eléctrics per a la deteccid de gasos
combustibles en locals doméstics. Métodes dassaig i requisits de funcionament.
Norma UNE-EN 50244 sobre Aparells eléctrics per a la deteccié de gasos
combustibles en locals domeéstics. Guia de seleccié, instal-lacié, Us i
manteniment.

Norma UNE-EN 60034 sobre Maquines eléctriques rotatives.

Norma UNE 60670 sobre instal-lacions receptores de gas subministrades a una
pressié maxima d'operacié (MOP) inferior o igual a 5 bar. Part 6: Requisits de
configuracid, ventilacié i evacuacié dels productes de la combustié als locals
destinats a contenir els aparells de gas.

Norma UNE-EN 60079-29-1:2010 Atmosferes explosives. Part 29-1: Detectors
de gas. Requisits de funcionament per als detectors de gasos inflamables.
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Norma UNE 100012 sobre Higienitzacié de sistemes de climatitzacio.

Norma UNE 100100 sobre Climatitzacié. Codi de colors.

Norma UNE 100155 sobre Climatitzacié. Disseny i calcul de sistemes
dexpansio.

Norma UNE 100156 sobre Climatitzacio. Dilatadors. Criteris de disseny.

Norma PNE 112076 sobre prevencid de la corrosié en circuits d'aigua.

Norma UNE 100030 sobre Prevencio i control de la proliferacio i disseminacio
de legionel-la en instal-lacions.

Norma UNE 60601 sobre sales de maquines i equips autbnoms de generacio
de calor o fred o per a cogeneracio, que utilitzen combustibles gasosos.

Norma UNE-CEN/TR 1749 sobre Esquema europeu per a la classificacio dels
aparells que utilitzen combustibles gasosos segons la forma d'evacuacié dels
productes de la combustio (tipus).

Norma UNE 100001:2001 sobre Climatitzacié. Condicions climatiques per a
projectes.

Norma UNE 100002:1988 sobre Climatitzaci6. Graus-dia base 15 °C.

Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatitzaci6. Bases per al projecte.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut a les obres.

Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut als llocs de treball.

Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut a la feina.

Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.
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ANTECEDENTS

La instal-laci6 actual esta formada per:
¢ Caldera instantania de gas tipus mural, de un sols servei, de baixa inércia i alt
rendiment, com a energia auxiliar per a I'agua calenta sanitaria, amb funcio
intermitent, segons necessitat de la demanda.

¢ Acumulador d’aigua calenta sanitaria d’acer, protegit interiorment amb vidrofén,
aillat amb poliureta, de 2.000 litres de capacitat.

¢ Intercanviadors d’acer inoxidable AlSI-316 individuals per a la produccié solar i

amb caldera.

¢ Conjunt de plaques solars integrats en la coberta de I'edifici, que es troben fora

de servei, perd que no es modificara per no afectar a la coberta existent.

Es tracta d’'una instal-laci6 legalitzada mitjangant la instruccié 1/2015 amb les seglent

dades:

AT Generalitat
All¥ de Catalunya

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Document acreditatiu de la inscripcid
en el Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de
Catalunya (RITSIC) d'una instal-lacié térmica

Us informem que s'ha inscrit en el Registre d'instal-lacsons Técniques de Seguretal Industnal
de Catalunya (RITSIC), la installacié descrita a la declaracié responsable presentada amb
data 16/1272022 i codi identificador (ID) OLTNJBCTY, amb les dades seghents:

Dades identificatives

om de (3 persona ttular

| AJUNTAMENT DE SABADELL
{F
POE186001 _
Adrega de ka instal-lacid
CamerPuig de la Creu, 15,

| DBZ08Sabadell
Nidm, dinscripeld

RITE-14-1035841-Q

08011 Barcwlona, 17122022
La Direccié General d'Energia, Mines i Seguretat industrial
Wota: Poden consultar bes dades | els documents del vostre expedsent a Les meves gestions, que trobareu dins de

Tapartat de Trimits | formularis de Canal Empresa, indicant ol codi idensificador del trimit (1D} | el NIF del tiular o o
‘seu representant.

Perd L’Ajuntament de Sabadell com a entitat promotora de les energies renovables i
per disposar d'un sistema més eficient, vol continuar recolzant aquest tipus
d’instal-lacions per reduir el consum a les seves instal-lacions i aquest cas amb
col-lectors solars, fent possible la instal-lacié en una coberta plana.
L'objectiu principal d’aquesta memoria es el disseny i dimensionat d’'una instal-lacio
solar modificant i millorant la instal-lacié d'aigua calenta sanitaria (ACS) actual al Camp
de Futbol de Can Puiggener de Sabadell, mitjangant I's de nous captadors solars
térmics. La instal-lacié solar térmica aportara gran part de I'energia demandada per la
instal-lacié esportiva, tenint una caldera de condensacio de gas natural que li servira de

sistema de suport.
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Els col-lectors solars plans, ubicats a la coberta, aprofitaran I'energia del sol per a
escalfar aigua calenta sanitaria de les instal-lacions del camp de futbol. El que
s’aconseguira sera una reduccié del consum de les instal-lacions i millorar la seva
eficiencia energeética.

Incloura:

e Adaptaci6 de l'espai de la sala de calderes i el subministrament i
desenvolupament d’un sistema d’automatitzacié en el control de I'aigua calenta
sanitaria (ACS).

e Subministrament i la instal-lacié dels equips de e-gestid (telegestidé) que
s’instal-laran a la sala de calderes per a millorar la gesti6 i el control dels
consums energétics d’aquesta instal-lacié, amb la finalitat de implantar un
sistema lliure de programacio, flexible i ampliable mitjancant extensions.
D'aquesta manera s'aconseguira complir amb la necessitat de I'’Ajuntament
oferint-li un sistema que li mostrara tota la informacié que precisi en temps real
i possibilitant-li, en tot moment, un control total de la instal-lacio.

Per incloure tots els elements de la nova instal-lacié s’ampliara la sala de maquines actual
per ubicar els nous acumuladors, s’enderrocara part de la paret de bloc foradat de morter
de ciment de la sala de neteja i de la sala de calderes i es fara nova divisoria també de
bloc per unificar els dos espais, ampliant la superficie de la sala on s’ubicara el nou
acumulador de la instal-lacié.

La porta d’accés actual a la sala de calderes tindra una nova ubicacié per tal d’accedir a
la sala de calderes pel vestibul de I'edifici, aprofitant la que hi ha actualment.

Es faran treballs d’arrebossat, enguixat i pintat dels paraments afectats

Es modificaran totes les instal-lacions existents afectades per aquests canvis de
distribucio ( electricitat, gas, evacuacié gassos, etc)
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DESCRIPCIO DE L’ACTIVITAT
ACTIVITAT
“Camp de Futbol de Can Puiggener de Sabadell”

El camp de futbol de Can Puiggener, esta ubicat al carrer Puig de la Creu 15, al barri de
Can Puiggener de Sabadell. Dintre de la parcel-la hi ha un edifici de serveis i vestuaris
annex al camp de futbol, de planta baixa i amb coberta plana i inclinada de xapa
metal-lica.

El recinte esportiu s’'ubica concretament a I'illa formada pel carrer del Puig de la Creu, on
es troba l'accés, el carrer d’Empuries, el carrer del Maestrat i la carretera de Prats de
Lluganés.

Segons el vigent Pla general municipal d’ordenacié de Sabadell, la qualificacio
urbanistica del solar és Sistema d’equipaments comunitaris clau C i en particular d’us
esportiu clau c4.

El recinte actual esta format per un camp de futbol de 100x60m i un edifici de vestidors
amb 344,30 m? construits..

L’edifici dels vestidors es desenvolupa en una sola planta amb tres volums. En el vestibul
es situen la consergeria, el bar, lavabos, i un magatzem que també disposa d’accés
directe des de I'exterior. El bar esta connectat amb el porxo-terrassa exterior que actua

com a mirador del camp al estar en un nivell superior.

Entrant cap el pas que condueixen als vestidors hi ha la sala d’instal-lacions, la
farmaciola, 2 vestidors amb serveis per monitors o arbitres i 4 vestidors amb serveis per
als equips. Aquesta zona té sortida directa a I'exterior per accedir al camp.

La zona de vestidors esta il-luminada i ventilada per unes claraboies que conformen una
coberta caracteristica i que incorpora les plaques solars actuals.

Ay <4
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DESCRIPCIO DE L’ESTABLIMENT
Es tracta d’'un local existent que es desenvolupa en una sola planta.

Planta Baixa Sup.( m?)

Porxo accés: 17,6
Porxo bar: 11,18
Porxo vestidors: 1,67
Oficina: 11,02
Bar / Cuina: 21,67
Vestibul: 47,84
Sala calderes: 7,57
Sala neteja: 2,1
Pas: 28,33
Serveis: 9,11
Magatzem: 11,05
Farmaciola: 5,36
Vestidors arbitres: 14,87
Vestidors equips: 124,08

TOTAL SUPERFICIES 313,45

DESCRIPCIO ESTRUCTURAL.

L’estructura de I'edifici es va dissenyar amb forjats unidireccionals recolzats sobre murs
resistents de bloc de morter de 15 cm de gruix. Forjat sanitari recolzat perimetralment
sobre muret de formigé de 30 cm de gruix, aixecat sobre les traves armades de

fonamentacio.

Accions considerades i bases de calcul:
- Carregues verticals:
Pes especific material
Formigé armat:
Formigé en massa:
Murs de mao calta:
Murs de mao buit:
Acer:
- Carregues dels sostres:
Forjat sanitari
Pes propi:
Paviment:
Sobrecarrega d’'us:
Forjat Coberta
Pes propi:
Coberta:
Sobrecarrega d’'us:

Sobrecarrega de neu:

Carregues Lineals
Parets 30 cm:
Parets 15 cm:
Parets 10 cm:
Baranes:

2.500 Kg/ms
2.300 Kg/ms
1.500 Kg/ms
1.200 Kg/ms
7.850 Kg/ms

2,50 KN/m?
1,00 KN/m?
4,00 KN/m?

2,50 KN/m?
1,50 KN/m?
1,50 KN/m?
0,50 KN/m?

8,00 KN/ml
6,00 KN/ml
4,00 KN/ml
3,00 KN/ml
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Caracteristiques dels sostres:

El forjat sanitari esta format per biguetes autorresistents de formigd pretensat amb blocs
d’entrebigat de formigé amb separacio entre eixos de 60cm i al¢aria total de sostre de 25
cm (20 cm alcaria de blocs i 5 cm de capa de compressid). Es recolza sobre murets de
formigd armat iniciats sobre les traves de fonamentacio.

El forjat de la coberta esta format de semibiguetes de formigé pretensat amb entrebigat
de blocs de formigd amb separacié entre eixos de 60 cm i alcaria total dels sostre de 25
cm (20 cm d’algaria de blocs i 5 cm de capa de compressio).

Lloses de formigé vist armat. A la part superior s’han format les pendents i estan
acabades amb lliscat i pintat amb pintura hidréfuga incolora.

Cobertes:
Les cobertes disposen de dues solucions:

1. Coberta plana: sobre el forjat es van realitzar les pendents del 3% minim amb
formigé cel-lular de densitat 300 Kg/m2 i 10 cm de gruix mitja, deixant una junta
perimetral de poliestiré expandit de 20 mm de gruix, seguidament es col-loca una
capa de morter de regularitzacié de 2 cm de gruix, lamina de betum elastdmera
SBS amb doble armadura (feltre de polieéster de 130 g/m? i fieltre de fibra de vidre
de 50 g/m?) de 4 Kg/m?, geotéxtil separador de vel de vidre de 130 g/m?, aillament
amb plaques de poliestiré extruit encadellat tipus Floomate 200 de 35 Kg/m3i 40
mm de gruix, geotéxtil separador de 130 g/m? i capa de palets de riera de 30/40
mm de cantell rodat de 10 cm de gruix. Inclou formacié de mitja canya en els
paraments, refor¢ perimetral de 40 cm d’amplada amb lamina autoprotegida amb
pissarra Esterdan Plus 40/GP (LBM-40/G-FP 150 R) i minvell de xapa d’acer
galvanitzat. A sobre d’un lavabo es va projectar una claraboia prefabricada de
poliéster.

2. Lluernaris: Es van construir amb parets estructurals de bloc de formigé en els
que es van recolzar les jasseres metal-liques que fan servir de suport a la coberta
de xapa metal-lica lacada tipus Sandwich Panel PC-100 PACESA. Les parets
laterals es van folrar exteriorment amb xapa lacada amb aillament incorporat. Els
lluernaris incorporen les plaques solars fototérmiques actuals, que estan fora de
servei.

Tancaments i divisories:

Les fagcanes es van executar amb doble tancament i aillament térmic intermig a base de
Poliureta projectat amb gruix de 30 cm.

Les parets interiors estructurals de 15 cm de gruix esta formada per blocs de formigd
llisos de 15x20x40 cm col-locats amb morter, interior cara vista.

Les divisories interiors estan projectades amb parets de 15i 10 cm de gruix de bloc de
formigo llis color gris a dues cares vistes.
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Revestiments:

El tractament majoritari dels paraments verticals interiors son de bloc de formigé vist
pintat amb pintura plastica. En els vestidors hi tenen un enrajolat amb rajola de Valéncia
de 20x20 cm fins a una algada de 2,20 m. El cel ras que conforma els lluernaris es de
plagues d’Heraklint penjades amb estructura d’alumini. La sala de calderes i magatzem
estan pintades directament sobre el forjat.

DESCRIPCIO DE LA INSTAL LACIO.

Actualment hi un sistema d’energia solar per ACS amb diposit acumulador de 2.000 litres
i una caldera de gas com element de recolgament. de gas tipus mural, de un sols servei,
de baixa inércia i alt rendiment, com a energia auxiliar per a 'agua calenta sanitaria, amb
funcié intermitent, segons necessitat de la demanda.

Hi ha un acumulador d’aigua calenta sanitaria d’acer, protegit interiorment amb vidrofon,
aillat amb poliureta, de 2.000 litres de capacitat.

Intercanviadors d’acer inoxidable AlSI-316 individuals per a la produccié solar i amb
caldera.

Coberta composta per col-lectors solars LKN-90P, homologats, amb absorbidor i
col-lectors de coure, amb aillament de poliureta, marca d’alumini anoditzat i cobert de
cristall templet del tipus estructural, integrats en la coberta de I'edifici.

Accessoris de connexié de coure amb valvules d’aillament i regulacié de grup, aillats,
sellats i protegits contra els UV.

Disposa d’un circuit primari comu amb calefaccié i energia auxiliar, evitant els salts
térmics innecessaris, amb barreja d’aigua, anticongelant e inhibidors de corrosié, per a
la seva conservacio i proteccio front les gelades.

Hi ha termostats d’ambient per sectors que determinen la posada en marxa de la
calefaccio de cadascun independentment.

La temperatura de calefaccié es controla amb un regulador proporcional per sector,
dosificant I'aportacié energética a la mateixa, en dos nivells, segons I'horari del seu us
establert i la demanda segons la temperatura exterior.

La calefaccié extreu I'energia del primari de caldera i es complementa amb I'energia
solar.

Un sensor en 'acumulador controla I'aportacié d’energia auxiliar, segons el nivell de
temperatura acumulada establerta, suficient per a assegurar el servei d’aigua calenta i
calefaccio.

L’energia solar s’incorpora directament al sistema, integren I'aportacié per a l'aigua
calenta sanitaria i calefaccid, evitant a partir de certa temperatura de I'acumulacié
I'aportacio d’energia auxiliar convencional.

El funcionament de l'energia solar es realitza mitjancant termostats amb control
diferencial de temperatures de col-lectors, acumulador i calefaccio.

De tota aquesta instal-laci6 només s’aprofitara la caldera mural, els sistemas de control
( valvules, claus, etc) aixi com el deposit d’ACS de 2.000 litres, anul-lant la resta de
l'activitat.

Els captadors solars existents con es troben integrats en la’edificacid6 es quedaran
col-locats a nivel decoratiu.

La nova instal-lacio estara composta per un camp de captadors solars termics situats en
la coberta de l'edifici, un sistema d'intercanvi i acumulacié centralitzada i un sistema
d'aportaci6é d'energia convencional auxiliar mitjangant un acumulador eléctric.
Els tres sistemes estaran units entre si mitjancant circuits hidraulics que condueixen el
fluid termdfor o I'aigua de consum segons I'esquema de la instal-lacié recollit en els plans
corresponents.
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CONDICIONS GENERALS DE LA INSTAL LACIO .

FLUID DE TREBALL .

1. Collector solar
2. Regulador solar SOM
2a. Sonda col lector
2b. Sonda termoacumulador
3. Bomba circulacio amb purga daire
4. Instal laci6 compacta
6. Vas dexpansio
7. Comptador de gas
8. Connexid collectors amb purga daire
9. Valvula antiretorn
10. Clau dompliment i buidatge
[11. Caldera de gas mural
12. Bomba carrega solar antilegionella
[13. Interacumulador solar
[14. Interacumulador awxliar

15. Clau de tall automatica

.
15
kg
. IDACALEFACCIO
RETORN CALEFACCIO

El fluid portador se seleccionara segons les especificacions del fabricant dels captadors.
Poden utilitzar-se com a fluids al circuit primari aigua de la xarxa, aigua desmineralitzada
0 aigua amb additius, segons les caracteristiques climatologiques del lloc d'instal-lacié i
de la qualitat de l'aigua emprada. El fluid de treball tindra un pH a 20 °C entre 5i 9, i un
contingut en sals que s'ajustara al seguent:
- La salinitat de laigua del circuit primari no excedira de 500 mg/l totals de sals
solubles. En cas de no disposar d'aquest valor es prendra el de conductivitat com

a variable limitant, no sobrepassant els 650 -S/cm.

- El contingut en sals de calci no excedira de 200 mg/l, expressats com a contingut

en carbonat calcic.

- El'limit de dioxid de carboni lliure contingut a I'aigua no ha d'excedir els 50 mg/I.
Fora d'aquests valors, caldra tractar l'aigua.
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PROTECCIO CONTRA GELADES

Totes les parts del sistema que estiguin exposades a I'exterior han de ser capaces de
suportar la temperatura minima permesa sense danys permanents al sistema.
Qualsevol component que s'hagi d'instal-lar a l'interior d'un recinte on la temperatura
pugui caure per sota dels 0 °C, haura d'estar protegit contra les gelades.

La instal-lacié estara protegida, amb un producte quimic no toxic la calor especifica del
qual no sera inferior a 3 kdJ/kg-K, en 5 °C per sota de la minima historica registrada a fi
de no produir danys al circuit primari de captadors per gelades. Addicionalment, aquest
producte quimic mantindra totes les seves propietats fisiques i quimiques dins dels
intervals minim i maxim de temperatura permesa per tots els components i materials de
la instal-lacio.

SOBREESCALFAMENTS .

S'instal-laran dispositius de control manuals o automatics que evitin els
sobreescalfaments de la instal-lacié que puguin danyar els materials o equips i penalitzin
la qualitat del subministrament energétic.

En el cas de dispositius automatics, s'evitaran de manera especial les pérdues de fluid
anticongelant, el farciment amb una connexié directa a la xarxa i el control del
sobreescalfament mitjangant la despesa excessiva d'aigua de xarxa. Especial cura es
tindra amb les instal-lacions d'us estacional, en qué en el periode de no utilitzacié es
prendran mesures que evitin el sobreescalfament pel no Us de la instal-lacié.

Quan el sistema disposi de la possibilitat de drenatges com a proteccié davant de
sobreescalfaments, la construccio haura de realitzar-se de manera que l'aigua calenta o
vapor del drenatge no suposin cap perill per als habitants i no es produeixin danys en el
sistema, ni en cap altre material de ledifici.

Quan les aigues siguin dures, és a dir amb una concentracio en sals de calci entre 100

i 200 mg/l, s'han de fer les previsions necessaries perqué la temperatura de treball de
qualsevol punt del circuit de consum no sigui superior a 60 °C, sens perjudici de l'aplicacio
dels requeriments necessaris contra la legionel-la. En tot cas, es disposaran els mitjans
necessaris per facilitar la neteja dels circuits.

PROTECCIO CONTRA CREMADES .

En sistemes d'ACS, on la temperatura d'aigua calenta als punts de consum pugui excedir
els 60 °C s'haura d'instal-lar un sistema automatic de mescla o un altre sistema que limiti
la temperatura de subministrament a 60 °C, encara que a la part solar pugui assolir una
temperatura superior per sufragar les pérdues. Aquest sistema haura de ser capacg de
suportar la maxima temperatura possible dextraccié del sistema solar.

PROTECCIO DE MATERIALS CONTRA ALTES TEMPERATURES .

En cap cas no s'excedira la maxima temperatura permesa per tots els materials i
components.
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o Resisténcia a pressio: Els circuits s'han de sotmetre a una prova de pressié de
1,5 vegades el valor de la pressié maxima de servei. S'assajara el sistema amb
aquesta pressio durant almenys una hora, i no es produiran danys permanents ni
fuites en els components del sistema i en les interconnexions. Passat aquest
temps, la pressié hidraulica no ha de caure més d'un 10% del valor mitja al
comengament de l'assaig. El circuit de consum haura de suportar la maxima
pressid requerida per les regulacions nacionals/europees daigua potable per a
instal-lacions daigua de consum obertes o tancades. En cas de sistemes de
consum oberts amb connexio a la xarxa, es tindra en compte la maxima pressio
de la mateixa per verificar que tots els components del circuit de consum suporten
aquesta pressio.

o Prevencié de flux invers: La instal-lacié del sistema ha d'assegurar que no es
produeixin pérdues energétiques rellevants degudes a fluxos inversos no
intencionats a cap circuit hidraulic del sistema. La circulacié natural que produeix
el flux invers es pot afavorir quan I'acumulador es troba per sota del captador, per
la qual cosa caldra prendre, en aquests casos, les precaucions oportunes per
evitar-ho. Per evitar fluxos inversos és aconsellable utilitzar valvules antiretorn,
llevat que I'equip sigui per circulacio natural.

RESISTENCIA A PRESSIO.

Els circuits hauran de sotmetre's a una prova de pressio de 1,5 vegades el valor de la
pressié maxima de servei. S'assajara el sistema amb aquesta pressié durant almenys
una hora, no produint-se danys permanents ni fugides en els components del sistema i
en les seves interconnexions. Passat aquest temps, la pressio hidraulica no haura de
caure més d'un 10% del valor mitja al principi de I'assaig.

El circuit de consum haura de suportar la maxima pressio requerida per les regulacions
nacionals/europees d'aigua potable per a instal-lacions d'aigua de consum obertes o
tancades.

En cas de sistemes de consum oberts amb connexié a la xarxa, es tindra en compte la

maxima pressié de la mateixa per a verificar que tots els components del circuit de
consum suporten aquesta pressio.

PREVENCIO DE FLUX INVERS.

La instal-lacié del sistema haura d'assegurar que no es produeixin perdues energétiques
rellevants degudes a fluxos inversos no intencionats en cap circuit hidraulic del sistema.

La circulacié natural que produeix el flux invers es pot afavorir quan I'acumulador es troba
per sota del captador, per la qual cosa caldra prendre, en aquests casos, les precaucions
oportunes per a evitar-lo.

Per a evitar fluxos inversos és aconsellable la utilitzacié de valvules antiretorn, tret que
I'equip sigui per circulacié natural.

pag. 17



VECTORS

ENGINYERIA

SISTEMA DE TELEGESTIO DELS EQUIPAMENTS MUNICIPALS DE
L’AJUNTAMENT DE SABADELL

S’instal‘la un sistema de telegestié de la climatitzacié de forma que li mostrara tota la
informacié que precisi en temps real i possibilitant-li, en tot moment, un control total de la
instal-lacié.

Descripci6 i esquema del sistema de control

LOXONE

Bus Link Loxone

Extensio Extensio Extensié Extensio
1-Wire sortides Relés ] modbus/rtu

analogiques |V
t Caldera Recuperador
-
3y B 4 0
; + ‘q‘-‘ © - . /--\L\

Bus 1-Wire Bus modbus/rtu (RS-485)

.
]
k=
| | i

Requisits minims especifics sistema telegestié:

Sistema obert, amb interficies al protocols estandards de control: KNX, MODBUS TCP,
MODBUS RTU, DALI, BACNET, DMX, 1-WIRE, RS-232, RS-485.

Sistema programable sense dependéncia de llicéncies de cap tipus ni cap tipus de quota
per al seu Us diari un cop els equips estan instal-lats i funcionant.

Sistema accessible des de web i aplicacié mobil/tablet (ios, android i Windows)

El sistema ha d’estar format per un quadre de control que pot maniobrar en mode manual
o automatic. En mode manual s’activen tots els elements eléctrics a controlar (bombes,
electrovalvules, caldera), aixd si passant per un rellotge horari que limita aquesta
maniobra manual en una franja horaria concreta.

El mode automatic fa funcionar el sistema mitjangant les demandes de temperatures de
cada espai. Es configuraran horaris independents per cada espai o circuit i per cada
estacié de l'any. A cada espai s’instal-lara una sonda de temperatura ambient
(cablejada), que és la que s’anira validant segons una temperatura de consigna
configurada per I'horari actiu.
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Es configurara una temperatura de consigna per cada zona, per cada mode (confort,
economic, nit i vacances) i per cada estacio de I'any.

Caldra que hi hagi polsadors locals, un per zona que activin temporalment la demanda
en mode confort. Passat el temps establert han de tornar al mode econdmic.

Cada zona caldra que estigui preparada per treballar en mode hivern i en mode estiu,
podent configurar les temperatures de consigna tan per hivern com estiu.

La demanda de temperatura de cada espai fara activar la valvula/bomba/fancoil... del
corresponent espai.

La logica de control de les valvules de 3 vies dels circuits secundaris caldra que actuin
segons la inércia calculada de la zona de I'edifici en qlestio i la temperatura exterior.
Caldra deixar com a configurables per 'usuari les variables que regularan aquesta logica.
Caldra controlar també les temperatures d’impulsié i retorn de cada circuit secundari aixi
com les del circuit primari. Igualment caldra llegir les temperatures del diposits d’inércia i
de ACS si n’hi ha.

Per al control i prevencié de legioenl-la del circuit d’ACS es podran marcar temperatures
de consigna de 'acumulador de I'aigua de consum aixi com la lectura de temperatura
d’aquest acumulador, del circuit de retorn i generar alarmes via correu electronic quan
alguna d’aquestes estigui per sota de la consigna marcada. També es podra forgar
'encesa i 'aturada de la bomba del circuit de retorn.

El control de la caldera es fara mitjancant una interficie modbus-rtu, aixi es podra
controlar completament i monitoritzar estats, alarmes i alertes.

Es disposara d’'una pantalla de control que anira connectada cap el switch de control.
Aquest unira directament el sistema de control i la pantalla, d’aquesta manera si cau la
xarxa interna de I'edifici, igualment hi ha accés des de la pantalla.

El sistema de control es connectara a un comunicador 3G/4G per tal de no dependre de
les comunicacions del centre.

El sistema de control sera accessible a més de la pantalla, a partir de qualsevol
smartphone o tablet.

El sistema sempre ha de permetre accedir a I'historic de totes les dades registrades.
Integracio del sistema de control a la plataforma de gestié centralitzada de la climatitzacio
dels equipaments municipals:

Per tal de facilitar la gestidé centralitzada dels equipaments telegestionats i recepcio
d’avisos i alarmes, caldra integrar aquest equipament al sistema de gesti6 centralitzada
de la climatitzacio dels equipaments municipals que ja disposa I'Ajuntament de Sabadell.
Es tracta del sistema Enmotic.

Aquest sistema permet:

- Visualitzar en temps real i sobre un mapa de la ciutat, les instal-lacions, indicant
visualment quins equipaments estan correctes, quins amb alertes i quins amb
alarmes.

- Visualitzar en format SCADA els equipaments, en dos nivells:

- Vista de l'edifici on es visualitzin les temperatures dels espais i les dades
generiques de la instal-lacid com: temperatura exterior, estat caldera, estat del
sistema de telegestid. Cal que cada equip de telegestio notifiqui cada 15 minuts
que esta viu (keepalive), si es produeix I'abséncia durant més de 45 minuts
d’'aquesta senyal, s’ha de generar una alarma que cal mostrar-la en totes les
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visualitzacions on es mostri (mapa ciutat, visualitzacio de I'edifici, visualitzacio de
'esquema de principis...)

Vista de 'esquema de principis de la sala de calderes o sala de clima. En aquesta
vista es veura I'estat en temps real de tots els elements monitoritzats i controlats.
Caldra que l'entorn grafic i visual s’adapti a I'existent actualment. Per aixd
'’Ajuntament facilitara les imatges dels diferents components del sistema de
climatitzacié que caldra esquematitzar segons el circuit hidraulic resultat de la
obra realitzada.

Tota comunicacié cap els sistemes de control s’han de poder fer sense la
necessitat de I'obertura de ports cap a I'exterior.

Gestionar les alarmes que es produeixin en els sistemes de control monitoritzats
per la plataforma. Cal poder enviar emails i SMS als responsables de cada
equipament quan es produeix una alarma o la seva restauracio.

Cal gestionar les segients alarmes:

Comunicacié caiguda amb el sistema de control (equipament)

Comunicar-se amb:

El sistema de control de cada equipament mitjangant una comunicacié segura
(https).

El concentrador de cada equipament mitjancant MODBUS TCP

SENTILO de I'ajuntament per enviar les dades de monitoritzacio requerides
Qualsevol plataforma de tercers mitjangant una API publica i oberta. Ja sigui per
obtenir dades o per lliurar-ne

Disposara d’'una eina de monitoratge, control i gestié del sistema reportara els seglents
beneficis

Avaluacio i gestid de I'is de I'energia per a poder explicar i predir variacions en
els pressupostos.

Detecci6 de les desviacions en el consum en temps real.

Control de consums.

Deteccio d'avaries, millorant el temps de resposta i el servei ofert.

Reduccio de costos operatius.

Deteccié d'anomalies en el comportament de la instal-lacié mitjangant I'analisi
d'historics de consums i d'indicadors energétics.

Acotacio de successos repetitius. Examen de les dades del sistema de supervisio
i cerca de successos que puguin ser la causa del problema.

Identificacié i eliminacio de periodes d'ineficiéncia energética.

Optimitzacié dels horaris de funcionament dels equips consumidors d'energia,
adequant-los a les necessitats reals de I'equipament.

Major fiabilitat i eficiencia dels equips. Localitzacié dels punts febles o més
sensibles de la instal-lacié i avaluacié dels costos de millora de la fiabilitat o
prevencié de fallades enfront dels costos de pérdues per subministrament.
Manteniment més eficient mitjancant I'analisi detallada dels equips que tenen un
pitior comportament energétic, per a procedir al seu manteniment exhaustiu o
substitucid.

El sistema de monitoratge i control que permeti realitzar un seguiment dels consums
energeétics i de les variables de qualitat de confort, incloent els equips comunicables de
mesura necessaris per a cada energia i Us, aixi com el nombre de sondes de control de
temperatura necessaries, podent disposar a tal fi de les existents en el sistema de control
centralitzat de I'equipament.
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Aquest sistema subministrara informacié en temps real i permetra recopilar historics de
dades de consums, emissions, tendéncies, ratios, temperatures, etc. i permetra crear i
personalitzar els indexs de seguiment i diferents formes de presentacié dels mateixos
mitjancant grafica, taules, etc. Aquests indicadors seran configurables en funcio de les
necessitats.

El sistema haura de ser flexible, i permetre obtenir nous indicadors de seguiment, com
per exemple:

e Consum energétic per subministrament, per font d'energia i total.

e Consum energétic per subministrament i m? de superficie, per font d'energia i
total.

¢ Consum energétic per subministrament i usuari; per font d'energia i total.

e Comparatiu de la demanda real versus la demanda basi establerta.

e Evolucié de les emissions de gasos efecte d'hivernacle provocat pels consums de
cada edifici.

El sistema haura de permetre obtenir a més una série d'indicadors de seguiment que
tenen especial incidéncia en els indexs de confort i en la satisfaccidé de I'usuari final.
Aquests son:

- index de Confort Térmic, el qual es mesurara de manera continua mitjancant la
sensoritzacié d'aquest parametre.
- Temps de resposta a incidéncies.

El sistema oferira la capacitat de recepcionar alarmes per avaries, perdues de servei i
seguiment d'incidéncies.

El sistema permetra realitzar almenys les seguients accions de gestio:

Calendari

Encés/Apagat del sistema de manera manual

Gestio horaria diaria, setmanal, mensual i anual

Visualitzacié dels estats en forma grafica

Realitzacié d'historics

Gestio d'alarmes

Gestio d'informacio d'esdeveniments via e-mail o sms

Gestiod de l'energia: captacio i recol-leccié de la informacié energética per a saber
habits i usos i aixi escometre millores i accions que resultin en una reduccio de
consums i per tant un estalvi economic, al mateix temps que es millora el
comportament mediambiental i es redueixen les emissions.

e Mostra de les dades energetiques de manera visual i rapida.

e Gestio d'usuaris

El sistema haura de permetre fer una actualitzacié dels controladors tenint d'aquesta
manera sempre la programacio real de la instal-lacié disponible i admetra la possibilitat
d'afegir més punts de control sense cost addicional de llicencies de programari.

El sistema permetra la creacié dinamica d'informes podent seleccionar qualsevol
parametre registrat i/o generar corbes de tendéncia.
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L'eina de generacié d'informes haura de permetre la realitzacié de les seglents tasques:

Representacié grafica dels principals parametres.

Comparar de manera consistent el rendiment energétic de les instal-lacions.
Monitoratge d'alarmes i consums.

Analisi d'Estalvi Energétic.

Registre d'incidéncies i fiabilitat.

Programacio de tendéncies i historics de consum, horaris de funcionament, etc.

Haura de permetre la programacioé per a la generacio i enviament d'informes de manera
automatica, de tal manera que l'aplicacié generara l'informe basat en una programacio
temporal, i I'enviara per correu electronic als usuaris de I'aplicacié que s'indiqui. Igualment
es podra indicar el format en el qual es generara i enviara l'informe. Aquest format haura
de ser accessible, amb possibilitat de poder ser editat en format Word, Excel o PDF.

ELEMENTS DE LA INSTAL LACIO .

La instal-lacié solar térmica estara constituida per un conjunt de components encarregats
de realitzar les funcions de captar la radiaci6 solar, transformar-la directament en energia
termica cedint-la a un fluid de treball i, finalment, emmagatzemar aquesta energia térmica
de forma eficient, bé en aquest fluid de treball dels captadors, o bé transferir-la a un altre,
per poder utilitzar- la després als punts de consum. Aquest sistema es complementara
amb una produccio denergia térmica per sistema convencional auxiliar, que podra o no
estar integrada dins de la mateixa instal-lacio.

Les instal-lacions es realitzaran amb un circuit primari i un circuit secundari independents,
amb producte quimic anticongelant, evitant qualsevol tipus de mescla dels diferents fluids
que poden operar a la instal-lacio.

SISTEMA DE CAPTACIO .

Per a la produccié d'ACS, calefaccio de baixa temperatura s'utilitzaran captadors solars
de les caracteristiques seglents:

- Captadors plans en disposici6 vertical o horitzontal, compostos per una coberta
de vidre temperat amb baix contingut de ferro, carcassa exterior d'alumini,
superficie absorbent amb pintura solar o amb recobriment selectiu, aillament de
llana de roca, escuma de poliureta, fibra de vidre o similar, placa col-lectora de
tubs de coure (en forma de graella o serpenti) i connexions laterals per a entrada
i sortida del fluid.

- Captadors de tubs de buit de flux directe, heat pipe (tub de calor) o CPC
(captador de concentracié cilindre-parabolic compost), constituits per una
carcassa exterior d'alumini, tubs de vidre borosilicat, superficie absorbent plana
adossada a un tub que coaxialment inclou un altre de més petit al seu interior
(flux directe), superficie absorbent plana adossada a un tub de calor (amb un
fluid vaporitzant intern, heat pipe) o superficie absorbent cilindrica adossada al
tub interior de vidre i amb dos tubs al seu interior ( CPC), aillament de poliureta,
llana de roca o similar al capgal superior, aillament per buit a I'absorbidor i
connexions laterals per a entrada i sortida del fluid.

Els captadors que integrin la instal-lacié seran del mateix model, tant per criteris
energétics com per criteris constructius.
S'haura de prestar especial atencié a I'estanquitat i durabilitat de les connexions del
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captador. Els captadors s'han de disposar en files constituides, preferentment, pel mateix
nombre d'elements. Les files de captadors es podran connectar entre si en paral-lel, en
série 0 en série- paral-lel, i s'han d'instal-lar valvules de tancament, a I'entrada i sortida
de les diferents bateries de captadors i entre les bombes, de manera que puguin utilitzar-
se per a aillament de aquests components en tasques de manteniment, substitucid, etc.
A més, s'instal-lara una valvula de seguretat per fila per tal de protegir la instal-lacio.
Dins de cada fila els captadors es connectaran en série o en paral-lel. EI nombre de
captadors que es poden connectar en paral-lel t¢ en compte les limitacions del fabricant.
En cas que l'aplicacié sigui exclusivament d'ACS es podran connectar en série fins a 10
m2 a les zones climatiques | i ll, fins a 8 m2 a la zona climatica lll i fins a 6 m2 a les zones
climatiques IV i V.
Per aquesta instal-laci6 es muntaran un captadors solars amb les seglents
caracteristiques o similiars/equivalents:

e Captador solar pla SOL 250 V, per a muntatge vertical, amb una superficie

d'obertura 2.37 m?, compost per una placa absorbent d'alumini amb tractament
superficial altament selectiu, unida al circuit hidraulic tipus serpenti de tubs de
coure mitjangant soldadura laser. La coberta de vidre texturitzat de 3,2 mm,
temperat i de baix contingut en ferro. L'aillament de 40 mm de fibra de vidre en
part posterior i 50 mm en laterals i la placa posterior en alumini d'1 mm. La
carcassa d'alumini pintat color gris RAL 7016. | les quatre connexions per a la
unio entre col-lectors per mitja d'accessoris de facil muntatge.

Instalacion Vertical porizontal Vertical Vertical Horzontal
Superficie total v 25 i 25 2 2

Colectores por fila Hasta 10 fasta 10 Hasta 10 Hasta 10 Hasta 10

De aluminio, con alumirso, con De alurrenio. con De aluminsa, con De aluminio, con
Absorbedor tratamiento atarreento tratarmiento tratarmasento tratarmiento
altamenite selectivo ltamente selectivo ahtamente selectivo altamente selectvo altamente selectivo

Espesor absarbedor  mim 0.4 04 0.4 0.4
Absorbancia % 95 5 95 % ot
Emitancia % 5 5 5 5
Circuito hidraulico Serpentin rpentin Serpentin Serpentin Serpentin
Vidrio solar Texturizado 3,2 mm. i m. Texturizado 3,2 mm. Texturizado 3,2 mm. Texturzado 3,2 mm
Aislamiento Fibra de vidrio con ibra de vidrio con Fibra de vidrio de Fibra de vidrio con Fibra de vidrio con
posterior velo negro de 40 mm elonegrode &0mm 30 mm velo negrode A0mm  velo negro de 40 mm
Carcasa De aluminio en color be aluminio en color De aluminio De aluminio en color De aluminio en color
gris RALT014 ris RAL7014 gris RAL7014 gris RAL7014
Garanta (1) 10 10 10
Superficie total 4 B J 2,01 2m
Superi. de apertura 4 - 3 i . 1.90 1.90 .
Capacidad . ] 1. 1.9 22 i
Pesovacio : . ' 35 |® kT E -
Presion max. trabajo . 10 10
Temp. estancamiento 197 198
Curva de rendimiento
Toy~Ts [*C.m?] S e ke i b el ek S e bt 0 e 0 s
& ml' | w I 5 et L < 4 H‘-\ﬁ__ 2 e
] 1 ] 0 o
0 022 204 0% 2w At eOr aSd 204 Qe 23 0 a2 084 S04 Qs QY 0 052 o0k a4 S8 A 0 082 4D 0% a9 00
n-0812-3A78T*. 0018 -0818-3748T-0016 n-0800.2857T1T°-0015 n-0B17-31716T°.0018 n-0809-31589T.0017
Ecuacion caracteristica (2) GT™ T crw ore
Contrasefa certificacion GPS-8449 P5-B450 GPS-8617 GPS-8417 GPS-8420
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Al tractar-se d’un element especific per aquesta instal-lacio tant el diseny tots els calculs
d’aquesta instal-lacié s’han realitzat amb un panel solar d’'una marca i un model
determinat, en el cas que es vulgui realitzar aquesta instal-laci6 amb un altre captador
diferent a l'especificat en aquesta memoria, s’haura d’aportat una justificacié del
cumpliment de les necessitat d’aquesta activitat amb els captadors solar proposat per
'empresa.

En aquest cas el captadors utilitzats que estan descrits anteriorment son de la marca
BAXIROCA model SOL 250V.

La connexio entre captadors i entre files es fara de manera que el circuit resulti equilibrat
hidraulicament.

Els captadors amb absorbent de ferro no es poden utilitzar sota cap concepte.
Per als captadors amb absorbent dalumini sutilitzaran fluids de treball amb un tractament
inhibidor dels ions de coure i ferro.

Els captadors es disposaran en files constituides, pel mateix nombre d'elements. Les files
de captadors podran connectar-se entre si en paral-lel, en série o en série-paral-lel,
havent-se d'instal-lar valvules de tancament, en I'entrada i sortida de les diferents bateries
de captadors i entre les bombes, de manera que puguin utilitzar-se per a aillament
d'aquests components en labors de manteniment, substitucio, etc. A més s'instal-lara una
valvula de seguretat per fila, amb la finalitat de protegir la instal-lacié.

Dins de cada fila els captadors es connectaran en série o en paral-lel. Com que I'aplicacio
es exclusivament d'ACS, segons normativa es podran connectar en série fins a 10 m?
en les zones climatiques li ll, fins a 8 m? en la zona climatica lll i fins a 6 m? en les zones
climatiques IV i V.

La connexié entre captadors i entre files es realitzara de manera que el circuit resulti
equilibrat hidraulicament. Els captadors amb absorbent de ferro no podran ser utilitzats
en cap concepte.

Per als captadors amb absorbent d'alumini s'utilitzaran fluids de treball amb un tractament
inhibidor dels ions de coure i ferro.

El captador portara un orifici de ventilacié de diametre no inferior a 4 mm situat a la part
inferior, de manera que es puguin eliminar acumulacions d'aigua al captador. L'orifici es
realitzara de manera que l'aigua es pugui drenar totalment sense afectar I'aillament.
Es muntara el captador, entre els diferents tipus existents al mercat, que millor s'adapti a
les caracteristiques i condicions de treball de la instal-lacid, seguint sempre les
especificacions i recomanacions donades pel fabricant.

Les caracteristiques Optiques del tractament superficial aplicat a I'absorbidor no han de
quedar modificades substancialment en el transcurs del periode de vida previst pel
fabricant, fins i tot sota condicions de temperatura maxima assolible pel captador.

La carcassa del captador ha d'assegurar que a la coberta s'evitin tensions inadmissibles,
fins i tot sota condicions de temperatura maxima assolible pel captador.
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S'aplicaran a I'estructura suport les exigéncies del CTE quant a seguretat.

El calcul i la construccio de I'estructura i el sistema de fixacié de captadors permetra les
dilatacions térmiques necessaries, sense ftransferir carregues que puguin afectar la
integritat dels captadors o el circuit hidraulic.

Els punts de subjeccié del captador seran suficients en nombre, tenint I'area de suport i
posicid relativa adequades, de manera que no es produeixin flexions al captador,
superiors a les permeses pel fabricant.

Els limits de subjeccié de captadors i la propia estructura no llengaran ombra sobre els
captadors.

En el cas d'instal-lacions integrades a coberta que facin de la coberta de [I'edifici,
I'estructura i I'estanquitat entre captadors s'han d'ajustar a les exigéncies indicades a la
part corresponent del CTE i altres normatives d'aplicacio.

SISTEMA D'INTERCANVI .

L'intercanviador independent sera de plaques d'acer inoxidable o coure i haura de
suportar les temperatures i les pressions maximes de treball de la instal-laci6.
L'intercanviador incorporat a I'acumulador solar (Inter acumulador) estara situat a la part
inferior d'aquest ultim i podra ser de tipus submergit (serpenti o feix tubular) o doble
envoltant.

En cas d'ACS es podra utilitzar el circuit de consum amb un intercanviador, tenint en
compte que amb el sistema d'energia auxiliar de produccié instantania en linia o en
acumulador secundari cal elevar la temperatura fins a 60 °C i sempre al punt més allunyat
del consum cal assegurar 50 °C.

Els intercanviadors existents entre el circuit de captadors i el sistema de subministrament
al consum no reduiran leficieéncia del captador a causa dun increment en la temperatura
de funcionament de captadors.

A cadascuna de les canonades d'entrada i sortida d'aigua de l'intercanviador de calor
s'instal-lara una valvula de tancament propera al maniguet corresponent.

Es podra fer servir el circuit de consum amb un segon intercanviador (circuit terciari).
Bescanviador de calor de plaques desmuntables per a instal-lacions d'escalfament de

I'aigua de piscines o d'ACS amb aprofitament de I'energia solar.

Esta format per plaques corrugades d'acer inoxidable AlSI 316 amb juntes de nitril per a
I'estanquitat.

Facilment desmuntable per a la seva inspeccid, neteja o substitucié de plaques. Es
important que els additius i fungicides que habitualment son utilitzats en piscines tinguin
una baixa concentracio de sulfats de coure.
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F1 — Salida circuito secundario a 1~
F2 — Entrada circuito primario a 17
F3 — Entrada circuito secundario a 1"
F4 — Salida circuito primario a 1"
Caracteristiques fisiques:
Nombre de . . .
Model plaques Pes buit (Kg) Capacitat (L) Longitud A
M 10H 20 8,20 0,420/0,378 65,70
Caracteristiques Termiques:
Aplicacio ACS
Primari Aigua / prohibeixen glicol a 35 %
Salt Termic 55°C a45°C
Secundari Aigua
Salt Térmic 15°C a 45 °C
Pérdua de carrega <3 m.c.a.
HELIER G Kcallh inicial EEllF Kcal/h
intercanvi manteniment
M 10H a 20 26.000 12.000 22,500
plaques

Recomanacié d'Utilitzacio:

Metres quadrats maxims de captador solar per bescanviador de calor i utilitzacio.
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Tipo de Captador Captador plano Tubos de vaclo
(m* de captador) (m* de captador)
Utilizacion Piscina ACS Piscina ACS
M 10H de 20 placas 28 54 22 40
M 10H de 30 placas 42 a0 32 62
M 10H de 40 placas 56 102 43 79
M 10H de 50 placas 66 122 51 a5
M 10H de 60 placas 76 140 58 108

Pérdua de Carrega:

Fluid: Aigua a Temperatura 25 °C

“M“
]
P
SR SE

"’i 1 =M10-H de 20 placas
2 = M10-H de 30 placas

/// 3 = M10-H de 40 placas
.rf fi 4 = M10-H da 50 placas
A
71
Fri
/i
o

Frescn an m.c.a.

e,

1

a8 7 A A ] 5= M10-H de 60 placas
o8 // va -,f’

bl 77

i ravEs/

. )94

ol 02 03 040506 08 1 F 1 4 56 810
Caudal x 103 Kgh

SISTEMA D'ACUMULACIO SOLAR.

Preferentment, el sistema d'acumulacié solar estara constituit per un sol diposit, sera de
configuracié vertical i estara ubicat a zones interiors. El volum d'acumulacié es pot
fraccionar en dos o més diposits, que es connectaran, preferentment, en série invertida
al circuit de consum o en paral-lel amb els circuits primaris i secundaris equilibrats.
Unicament amb la finalitat i amb la periodicitat que es contempli a la legislacié vigent
referent a la prevencié i control de la legionel-losi, és admissible preveure un connexionat
puntual entre el sistema auxiliar i I'acumulador solar, de manera que es pugui escalfar
aquest ultim amb el auxiliar (70 °C és una temperatura de prevencié adequada).

En aquest cas s'haura d'ubicar un termometre la lectura del qual sigui facilment visible
per l'usuari.

Els acumuladors dels sistemes grans a mida amb un volum més gran de 2 m3 han de
portar valvules de tall o altres sistemes adequats per tallar fluxos a I'exterior del diposit
no intencionats en cas de danys del sistema.

Les connexions d'entrada i sortida se situaran de manera que s'evitin camins preferents
de circulacio del fluid i, a més:
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e La connexi6 d'entrada d'aigua calenta procedent de lintercanviador o dels
captadors a l'Inter acumulador es realitzara, preferentment, a una alcada
compresa entre el 50% i el 75% de Il'algada total.

e La connexio de sortida d'aigua freda de I'acumulador cap a l'intercanviador o els
captadors es fara per la part inferior.
e La connexié de retorn de consum a l'acumulador i l'aigua freda de xarxa es
realitzaran per la part inferior d'aquest.

e L'extraccio d'aigua calenta de I'acumulador es fara per la part superior.
Sera recomanable que l'entrada d'aigua de retorn de consum estigui equipada amb una
placa deflectora a la part inferior, per tal que la velocitat residual no destrueixi
I'estratificacié a I'acumulador.
La connexi6 dels acumuladors permetra la desconnexié individual dels mateixos sense
interrompre el funcionament de la instal-lacié.
No es permetra la connexié d'un sistema de generacié auxiliar a I'acumulador solar, ja
que aixo podria suposar una disminucio de les possibilitats de la instal-lacié solar per
proporcionar les prestacions energéetiques que es pretenen obtenir amb aquest tipus
d'instal-lacions. Per als equips d'instal-lacions solars que vinguin preparats de fabrica per
albergar un sistema auxiliar eléctric, cal anul-lar aquesta possibilitat de forma permanent,
mitjancant segellat irreversible o un altre mitja.
Els dipdsits més grans de 750 | disposaran d'una boca d'home amb un diametre minim
de 400 mm, facilment accessible, situada a un dels laterals de I'acumulador ia prop del
terra, que permeti lI'entrada d'una persona a l'interior del dipdsit de manera senzill, sense
necessitat de desmuntar tubs ni accessoris.
L'acumulador estara completament recobert amb material aillant, i és recomanable
disposar d'una proteccié mecanica en xapa pintada al forn, PRFV o lamina de material
plastic.

Podran utilitzar-se acumuladors de les caracteristiques i tractaments descrits a
continuacio:
e Acumuladors d'acer vitrificat amb protecci6 catodica.
e Acumuladors d'acer amb tractament que asseguri la resisténcia a temperatura i
corrosié amb un sistema de proteccié catddica.
¢ Acumuladors d'acer inoxidable adequats al tipus d'aigua i temperatura de treball.
¢ Acumuladors de coure.
¢ Acumuladors no metal-lics que suportin la temperatura maxima del circuit i estigui
autoritzada la seva utilitzacié per les companyies de subministrament daigua
potable.
e Acumuladors d'acer negre (només a circuits tancats, quan l'aigua de consum
pertanyi a un circuit
o terciari).

Els acumuladors s'ubicaran en llocs adequats que en permetin la substitucid per
envelliment o avaries.

En muntara un diposit acumulador d'inércia AS 2000-IN E Acumulador vertical per a
emmagatzematge i produccid de a.c.s. sense serpenti d'intercanvi interior, amb
escalfament de l'aigua efectuat mitjangant bescanviadors exteriors, amb les seglents
caracteristiques:
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Volum d'acumulacié 2000 litres.

Boca d'inspeccio de diametre 480 mm.

Acumulador d'acer esmaltat.

Aillament amb escuma de poliureta de 100 mm, embolicat amb una
capa externa de PVC, lliure de CFC.

Anode de magnesi inclos.

e Termometre inclos.

e Pressid maxima ena.c.s. 8 bar.

B8 | A:2.280 mm
F _ B: 1.360 mm
C: 1.369 mm
D: 659 mm
7 E: 155
L F: 1.200 mm
~ ~
[ \1 Pérdues estatiques (W): 169
6 e 3 Capacitat (L): 2.000
’ A Pes en buit (Kg): 396
° Sonda: 2" GAS/H
J 20 3— C Connexions anada-retorn circuits  primari-

secundan: 4" GAS/H

s Connexi6 per a purgador: 2" GAS/H

~—— 1 44 Connexi6 per a residéncia eléctrica: 2° GAS/H
) & | Buidat: 1 %" GAS/H

CIRCUIT HIDRAULIC.

S'haura de concebre inicialment un circuit hidraulic de per si mateix equilibrat. Si no és
possible, el flux ha de ser controlat per valvules d'equilibrat.

El cabal del fluid portador es determina d'acord amb les especificacions del fabricant com
a consequéncia del disseny del producte.

XARXA DE CANONADES.

El sistema de canonades i els seus materials han de ser tals que no hi hagi possibilitat
de formacié d'obturacions o dipdsits de calg per a les condicions de treball.

A fi d'evitar pérdues térmiques, la longitud de canonades del sistema ha de ser tan curta
com sigui possible i evitar al maxim els colzes i les pérdues de carrega en general. Els
trams horitzontals tindran sempre un pendent minim de I'1% en el sentit de la circulaci6.
L'aillament de les canonades d'intempérie haura de portar una proteccié externa que
asseguri la durabilitat davant les accions climatologiques, i s'admetran revestiments amb
pintures asfaltiques, poliesters reforcats amb fibra de vidre o pintures acriliques.
L'aillament no deixara zones visibles de canonades o accessoris, i només quedaran a
I'exterior els elements que siguin necessaris per al bon funcionament i operacié dels
components.

Si la instal-lacié permet que l'aigua arribés a una temperatura de 60 °C, no s'admet la
preséncia de components d'acer galvanitzat. S'instal-laran maneguets electrolitics entre
elements de diferents materials per evitar el parell galvanic.
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A les canonades del circuit primari s'utilitzara com a material el coure i I'acer inoxidable,
amb unions roscades, soldades o embridades i proteccié exterior amb pintura
anticorrosiva.

Al circuit secundari o de servei d'aigua calenta sanitaria s'utilitzara coure i acer inoxidable.
També es poden fer servir materials plastics que suportin la temperatura maxima del
circuit i que li siguin aplicables i estigui autoritzada la seva utilitzacié per les companyies
de subministrament d'aigua potable. Per a I'escalfament de piscines les canonades seran
de PVC.

BOMBES

La caiguda de pressidé s'haura de mantenir acceptablement baixa a tot el circuit de
captadors.

Les bombes en linia es muntaran a les zones més fredes del circuit, tenint en compte
que no es produeixi cap mena de cavitacié i sempre amb I'eix de rotacié en posicié
horitzontal.

En instal-lacions superiors a 50 m? es muntaran dues bombes idéntiques en paral-lel,
deixant una de reserva, tant al circuit primari com al secundari. En aquest cas es preveura
el funcionament alternatiu de les mateixes, de manera manual o automatica.

La bomba permetra efectuar de manera simple l'operacié de desaireig o purga.

Els materials de la bomba del circuit primari seran compatibles amb les barreges
anticongelants i en general amb el fluid de treball utilitzat.

Les canonades connectades a les bombes se suportaran als voltants d'aquestes, de
manera que no provoquin esforcos reciprocs de torsido o flexié. El diametre de les
canonades d'acoblament no pot ser mai inferior al diametre de la boca d'aspiracié de la
bomba.

Es muntara una bomba amb les seglients caracteristiques:

Circulador ECO 32 H Circulador per a instal-lacions de calefaccié i refrigeracié amb
temperatures de -10 °C a 110 °C, Monofasic 230 V, Regulacié electronica, diametre
connexio 1 1/4”, APmax 12 m.c.a., Qmax 11 m¥h.

Circulador de rotor humit amb la tecnologia ECM (Electronic Commutated Motor) amb
regulacié de pressié diferencial integrada. Que compleixi amb la Directiva ErP.
Funcionament completament automatic, sense necessitat de purga ni manteniment.
Equipat amb una proteccio electronica de sobrecarrega. Dotat d'una memoria no volatil
per a 'emmagatzematge de dades.

Arrencada antibloqueig cada 24 hores en cas de necessitat i sistema de filtrat per a
sedimentacions. Pantalla LCD on es presenten els parametres d'ajust del circulador
mitjangant simbols i valors numeérics. Indexi de proteccio eléctrica IP 44.

e Qmax: 11 m3/h

¢ Hmax: 11 m.c.d.a.

e Rang T? treball: -10a110°C
e Pressio maxima de treball: 10 bar

e Diametre nominal: 2" DN

e Connexié canonada: Racor 1 V4"

e Tensio: =230V

e Velocitat: 1.000 - 4.800 r.p.m.
e |ntensitat nominal; 0,15-1,33 A
e Potencia absorbida: 10-305W

e Pes: 5,4 Kg
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DEPOSIT D'EXPANSIO

Els deposits d’expansio situats al circuit de captadors, fins i tot després d'una interrupcié
del subministrament de poténcia a la bomba, just quan la radiacié solar sigui maxima,
poden restablir I'operacié automaticament quan la poténcia estigui novament disponible.
Els gots d'expansié es connectaran a l'aspiracié de la bomba.

L'aillament no deixara zones visibles de canonades o accessoris, i només quedaran a
I'exterior els elements que siguin necessaris per al bon funcionament i operacié dels
components. Els aillaments emprats seran resistents als efectes de la intempérie, ocells
i rosegadors.

La canonada de connexi6 del got no s'aillara térmicament i tindra volum suficient per
refredar el fluid abans d'assolir el got.
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PURGA D'AIRE

Als punts alts de la sortida de bateries de captadors ia tots aquells punts de la instal-lacio
on pugui quedar aire acumulat, es col-locaran sistemes de purga constituits per ampolles
de desairejacio i purgador manual o automatic. El volum util de la botellina sera superior
a 100 cm3. Aquest volum es pot disminuir si s'instal-la a la sortida del circuit solar i abans
de l'intercanviador un desaire amb purgador automatic.

En cas d'utilitzar purgadors automatics, addicionalment, es col-locaran els dispositius
necessaris per a la purga manual.

S'evitara I'Us de purgadors automatics quan es prevegi la formacié de vapor al circuit. Els
purgadors automatics han de suportar, almenys, la temperatura d'estancament del
captador i en qualsevol cas fins als 130 °C a les zones climatiques I, Il i lll, i de 150 °C a
les zones climatiques IV i V.

El tracat del circuit evitara els camins tortuosos per tal d'afavorir el desplagcament de l'aire
atrapat cap als punts alts.
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Si el sistema esta equipat amb linies de purga, han de ser col-locades de manera que no
es puguin gelar i no es pugui acumular aigua. Els orificis de descarrega han d'estar
disposats de manera que vapor o mitja de transferéncia de calor que surti per les valvules
de seguretat no causi cap risc a les persones, materials o medi ambient.

Purgador amb flotador i valvula que actua automaticament en descendir el nivell de

l'aigua quan aquesta arrossega aire.

Cos de llautoé roscat en dues meitats. En la seva part
superior s'acumula l'aire que s'ha separat, disposant

d'un orifici de sortida. _I_;{E;._-_.

@ 22

Entre les dues parts esta muntat el flotador que permet |
el pas de l'aire a expulsar. |

120

Els orificis de connexié sén de rosca femella a 1/2".

e Pressido maxima de treball: 10 bar. Flexvent Juper 1/2°
e Temperatura maxima: 120 °C. F{ r
¢ En instal-lacions solars amb una mescla fins a 1

50% d'aigua-glicol.

VALVULES .

L'eleccié de les valvules es realitzara d'acord amb la funcié que exerceixin i les condicions
extremes de funcionament (pressié i temperatura), seguint preferentment els criteris que
s'esmenten a continuacio:

o per a aillament: valvules d'esfera.

» per a equilibrat de circuits: valvules de seient.

 per a buidatge: valvules d'esfera o de mascle.

o per emplenar: valvules d'esfera.

o per a purga daire: valvules desfera o de mascle.

e per a seguretat: valvules de ressort.

« per a retencid: valvules de disc de doble comporta o de clapeta.

Les valvules de seguretat, per la seva funcié important, han de ser capaces de derivar la
poténcia maxima del captador o grup de captadors, fins i tot en forma de vapor, de
manera que en cap cas sobrepassi la maxima pressid de treball del captador o del
sistema.

SISTEMA D'OMPLENAT .

Permetra omplir el circuit i mantenir-lo pressuritzat. En general, és molt recomanable
I'adopciod d'un sistema d'ompliment automatic amb la inclusié d'un dipdsit de recarrega o
un altre dispositiu, de manera que mai no s'utilitzi directament un fluid per al circuit primari
les caracteristiques dels quals no siguin adequades (concentracié d'anticongelant més
baixa , etc.). Es obligatori quan, per I'emplacament de la instal-lacié, en alguna &poca de
I'any hi pugui haver risc de gelades o quan la font habitual de subministrament d'aigua
incompleixi les condicions de pH i puresa requerides.
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En qualsevol cas, mai no es pot omplir el circuit primari amb aigua de xarxa si les seves
caracteristiques poden donar lloc a incrustacions, deposicions o atacs al circuit, o si
aquest circuit necessita anticongelant per risc de gelades o qualsevol altre additiu per al
seu funcionament correcte.

Les instal-lacions que requereixin anticongelant hauran d'incloure un sistema que permeti
el farciment manual del mateix.

Per disminuir els riscos de fallades s'evitaran les aportacions incontrolades d'aigua de
reposicio als circuits tancats i I'entrada d'aire que pugui augmentar els regs de corrosio
originats per l'oxigen de l'aire. Es aconsellable no fer servir valvules d'ompliment
automatiques.

DRENATGE .

Els conductes de drenatge de les bateries de captadors es dissenyaran tant com sigui
possible de manera que no es puguin congelar.

REGULACIO, CONTROL | MESURA .

El sistema de control assegurara el funcionament correcte de les instal-lacions, procurant
obtenir un bon aprofitament de I'energia solar captada i assegurant un Us adequat de
I'energia auxiliar. El sistema de regulacio i control comprendra el control de funcionament
dels circuits i els sistemes de proteccio i seguretat contra sobreescalfaments, gelades,
etc.

En circulacié forgada, el control de funcionament normal de les bombes del circuit de
captadors haura de ser sempre de tipus diferencial i, en cas que hi hagi diposit
d'acumulacio solar, haura d'actuar en funcié de la diferéncia entre la temperatura del fluid
portador a la sortida de la bateria dels captadors i la del diposit d'acumulacié. El sistema
de control actuara i estara ajustat de manera que les bombes no estiguin en marxa quan
la diferéncia de temperatures sigui menor de 2 °C i no estiguin aturades quan la diferéncia
sigui més gran de 7 °C. La diferéncia de temperatures entre els punts d'arrencada i de
parada del termostat diferencial no sera inferior a 2 °C.

Les sondes de temperatura per al control diferencial es col-locaran a la part superior dels
captadors de manera que representin la maxima temperatura del circuit de captacio. El
sensor de temperatura de I'acumulacié s'ha de col-locar preferentment a la part inferior
en una zona no influenciada per la circulacié del circuit secundari o per l'escalfament de
l'intercanviador si s'hi incorpora.

La localitzacid i instal-lacié dels sensors de temperatura han d'assegurar un bon contacte
termic amb la part en qué cal mesurar la temperatura; per aconseguir-ho, en el cas de
les d'immersio, s'instal-laran en contra corrent amb el fluid. Els sensors de temperatura
han d'estar aillats contra la influéncia de les condicions ambientals que I'envolten.

La ubicacio de les sondes s'ha de fer de manera que aquestes mesurin exactament les
temperatures que es volen controlar, instal-lant-hi els sensors a l'interior de beines i
evitant les canonades separades de la sortida de captadors i les zones d'estancament
als diposits.

Preferentment les sondes seran d'immersio. Es tindran especial a assegurar una unio
adequada entre les sondes de contactes i la superficie metal-lica.

El sistema de control assegurara que en cap cas no s'assoleixin temperatures superiors
a les maximes suportades pels materials, components i tractaments dels circuits.

El sistema de control assegurara que en cap punt la temperatura del fluid de treball
descendeixi per sota duna temperatura tres graus superiors a la de congelacié del fluid.
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Alternativament al control diferencial, es podran fer servir sistemes de control accionats
en funcio de la radiacié solar.
Les instal-lacions amb diverses aplicacions han d'anar dotades amb un sistema individual
per seleccionar la posada en marxa de cadascuna, complementat amb un altre que hi
reguli I'aportacioé d'energia. Aixd es podra fer per control de temperatura o cabal actuant
sobre una valvula de repartiment, de tres vies tot o res, bombes de circulacié, o per
combinacié de diversos mecanismes.
A és dels aparells de mesura de pressio i temperatura que permetin la correcta operacio,
per al cas d'instal-lacions més grans de 20 m? s'haura de disposar almenys d'un sistema
analogic de mesura local i registre de dades que indiqui com a minim les variables
seguents:

« temperatura d'entrada aigua freda de xarxa

« temperatura de sortida acumulador solar

« cabal d'aigua freda de xarxa

El tractament de les dades proporcionara almenys I’ energia solar térmica acumulada al
llarg del temps.

ENERGIA CONVENCIONAL AUXILIAR

Per assegurar la continuitat en I'abastament de la demanda térmica, cal instal-lar un
sistema d'energia convencional auxiliar.

En cap cas no s'utilitzaran sistemes d'energia convencional auxiliar al circuit primari de
captadors.

El sistema convencional auxiliar cobrira el servei com si no es disposés del sistema solar.
Només entrara en funcionament quan sigui estrictament necessari i de manera que
s'aprofiti al maxim I'energia extreta del camp de captacié.

El sistema d'aportacié d'energia convencional auxiliar amb acumulacié o en linia sempre
disposara d'un termostat de control sobre la temperatura de preparacié que en condicions
normals de funcionament permetra complir amb la legislacié vigent a cada moment
referent a la prevencio i control de la legionel-losi .

En cas que el sistema d'energia convencional auxiliar no disposi d'acumulacio, és a dir,
sigui una font instantania, I'equip sera modulant, és a dir, capag¢ de regular-ne la poténcia
de manera que s'obtingui la temperatura de manera permanent amb independéncia de
quina sigui la temperatura de l'aigua d'entrada a I'equip esmentat.

En el cas de climatitzacié de piscines, per al control de la temperatura de l'aigua es
disposara una sonda de temperatura en el retorn d'aigua a l'intercanviador de calor i un
termostat de seguretat dotat de rearmament manual a la impulsié que enclavi el sistema
de generacié de calor. La temperatura de tarat del termdstat de seguretat sera, com a
maxim, 10 °C meés gran que la temperatura maxima d'impulsio.

EXIGENCIA DE BENESTAR | HIGIENE .

En la preparacié d'aigua calenta per a usos sanitaris es complira amb la legislacio vigent
higienicosanitaria per a la prevencio i control de la legionel-losi.

En els casos no regulats per la legislacio vigent, I'aigua calenta sanitaria es preparara a
la temperatura minima que resulti compatible amb el seu us, considerant les pérdues a
la xarxa de canonades.

Els sistemes, equips i components de la instal-lacié térmica, que d'acord amb la legislacio
vigent higienicosanitaria per a la prevencié i control de la legionel-losi han de ser
sotmesos a tractaments de xoc térmic es dissenyaran per poder efectuar-los i suportar-
los.
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Els materials emprats al circuit resistiran l'acci6 agressiva de l'aigua sotmesa a
tractament de xoc quimic.

No es permetra la preparacié daigua calenta per a usos sanitaris mitjangant la barreja
directa daigua freda amb condensat o vapor procedent de calderes.

La temperatura de l'aigua en piscines climatitzades estara compresa entre 24 °C i 30 °C,
segons lus principal de la piscina. La temperatura de I'aigua s'enfilara al centre de la
piscina ia uns 20 cm per sota de la lamina d'aigua. La tolerancia a I'espai, horitzontalment
i vertical, de la temperatura de I'aigua no podra ser més gran que +- 1,5 °C.

La instal-lacié térmica complira I'exigéncia del document DB-HR Proteccié davant del
soroll del CTE que I'afecti.

EXIGENCIA D'EFICIENCIA ENERGETICA .

GENERACIO DE CALOR .

Els equips de generacié térmica compliran els requisits establerts als reglaments
europeus de disseny ecologic.

La poténcia que subministrin les unitats de produccié de fred o calor s'ha d'ajustar a la
carrega maxima simultania de les instal-lacions servides. En el procediment d'analisi
s'estudiaran les diferents carregues en variar I'hora del dia i el mes de I'any, per trobar la
carrega maxima simultania, aixi com les carregues parcials i la minima, per facilitar la
selecci6 del tipus i el numero de generadors.

Per al calcul de les carregues térmiques maximes dhivern, es consideraran les
temperatures seques corresponents a un percentil del 99% per a tot tipus dedificis i
espais condicionats (TS 99%); per al calcul de les carregues térmiques maximes destiu,
les temperatures seca i humida coincident seran les corresponents a un percentil de 11%
(TS 1%). Per a edificis amb usos especials (hospitals, museus, etc.) els percentils seran
més exigents (TS 99.6% per a hivern i TS 0.4% per a estiu).

Es disposara del nombre de generadors de calor necessaris en nombre, poténcia i tipus
adequats, segons el perfil de la carrega denergia térmica prevista.

Les centrals de produccio de calor equipades amb generadors que utilitzin combustible
liquid o gasds compliran aquests requisits:

« Si la poténcia térmica nominal a instal-lar és més gran que 400 kW s'instal-laran dos
0 més generadors.

« Sila poténcia térmica nominal a instal-lar és igual o menor que 400 kW i la instal-laci6
subministra servei de calefacci6 i d'aigua calenta sanitaria, es podra emprar un Unic
generador sempre que la poténcia demandada pel servei d'aigua calenta sanitaria
sigui igual o més gran que la poténcia del primer esglaé del cremador.

No hauran de complir aquests requisits els generadors de calor alimentats per
combustibles la naturalesa dels quals correspongui a recuperacions d'efluents,
subproductes o residus, biomassa, gasos residuals i la combustié dels quals no es vegi
afectada per limitacions relatives a l'impacte ambiental
La regulacié dels cremadors alimentats per combustible gasés sera sempre modulant.
Per a cremadors alimentats per combustibles liquids amb poténcia igual o menor de 70
kW, sempre que quedi justificat al projecte la regulacié podra ser d'una o dues marxes;
havent de ser modulants per a poténcies superiors.
S'han d'indicar els coeficients EER i COP de cada equip de produccioé de fred en variar
la demanda des del maxim fins al limit inferior de parcialitzacié. S'ha d'indicar la
informacié que apareix a la fitxa de producte, exigida pels reglaments d'etiquetatge
energétic. La temperatura de l'aigua refrigerada a la sortida de les plantes s'ha de
mantenir constant en variar la demanda.
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Les centrals de generacié de fred s'han de dissenyar amb un nombre d'esglaons que es
cobreixi la variacié de la demanda del sistema amb una eficiencia propera a la maxima
que ofereixen els generadors elegits. La parcialitzacié de la poténcia subministrada
s'obtindra preferiblement amb continuitat.

L'aigua del circuit de condensacié es protegira de manera adequada contra les gelades.

XARXES DE CANONADES .

Totes les canonades i accessoris, aixi com equips, aparells i diposits de les instal-lacions
termiques disposaran d'un aillament térmic quan continguin fluids amb:

o Temperatura menor que la temperatura de I'ambient del local per on discorrin.
o Temperatura més gran que 40 °C quan estan instal-lats en locals no calefactats.

Quan les canonades o els equips estiguin instal-lats a I'exterior de I'edifici, la terminacio
final de I'aillament ha de tenir la proteccié suficient contra la intempérie.

Els equips i components i canonades, que se subministrin aillats de fabrica, han de
complir la normativa especifica en matéria d'aillament o la que determini el fabricant.
Totes les superficies fredes dels equips frigorifics estaran aillades termicament amb el
gruix determinat pel fabricant.

Per evitar la congelacioé de I"aigua en canonades exposades a temperatures de [“aire
menors que la del canvi d“estat es podra recorrer a aquestes técniques: Us d“una barreja
d“aigua amb anticongelant, circulacioé del fluid o aillament de la canonada calculat d“acord
alanorma UNE-EN ISO 12241, apt. 6. També es pot recorrer a I'escalfament directe del
fluid de la canonada. Per evitar condensacions intersticials s'instal-lara una barrera
adequada al pas del vapor; la resisténcia total sera més gran que 50 Mpa-m2-s/g.

En tota instal-lacié térmica per on circulin fluids no subjectes a canvi d'estat, en general
les que el fluid caloportador és aigua, les pérdues térmiques globals pel conjunt de
conduccions no superaran el 4% de la poténcia maxima que transporta.

Els gruixos minims d'aillament térmic, expressats en mm, s'obtindran en funcié del
diametre exterior de la canonada sense aillar i de la temperatura del fluid a la xarxa. Per
a un material d'aillament amb una conductivitat térmica de referéncia a 10 °C de 0,040
W/mK, els gruixos d'aillament seran els seglents:

- Canonades que transporten ACS que discorren per l'interior i I'exterior dels edificis:

Aillament de canonades per a ACS

Diametre exterior (mm) Interior Exterior
D<=35 30 40
35<D<=60 35 45
60 <D <=90 35 45
90 <D <=140 45 55
140<D 45 55
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- Canonades que transporten fluids calents i que discorren per l'interior d'edificis:

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior (mm) 40 ... 60 >60...100 > 100...180
D<= 35 25 25 30
35<D<=60 30 30 40
60<D<=90 30 30 40
90 <D <=140 30 40 50
140<D 35 40 50

- Canonades que transporten fluids calents i que discorren per I'exterior d'edificis:

Temperatura maxima del fluid (°C)

Diametre exterior (mm) 40 ... 60 >60...100 >100...180
D<= 35 35 35 40
35<D<=60 40 40 50
60<D<=90 40 40 50
90 <D <=140 40 50 60
140<D 45 50 60

- Canonades que transporten fluids freds i que discorren per l'interior d'edificis:

Temperatura minima del fluid (°C)

Diametre exterior (mm) >-10..0 >0..10 >10
D<= 35 30 20 20
35<D<=60 40 30 20
60<D<=90 40 30 30
90 <D <=140 50 40 30
140 <D 50 40 30

- Canonades que transporten fluids freds i que discorren per I'exterior d'edificis:

Temperatura minima del fluid (°C)

Diametre exterior (mm) >-10..0 >0...10 >10
D<=35 50 40 40
35<D<=60 60 50 40
60<D<=90 60 50 50
90 <D <=140 70 60 50
140<D 70 60 50

Els gruixos minims d'aillament de les xarxes de canonades que tinguin un funcionament tot I'any han
de ser els indicats a les taules anteriors augmentats en 5 mm.

Els gruixos minims d'aillament de les canonades de retorn d'aigua seran els mateixos que els de les

canonades d'impulsié. Els gruixos minims d'aillament dels accessoris de la xarxa, com valvules, filtres,
etc., seran els mateixos que els de la canonada on estiguin instal-lats.
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L'espessor minim d'aillament de les canonades de diametre exterior menor o igual que 25 mm i de
longitud menor que 10 m, comptada a partir de la connexio a la xarxa general de canonades fins a la
unitat terminal, i que estiguin encastades en envans i terres o instal-lades en canaletes interiors, sera
de 10 mm, evitant condensacions.

La seleccié dels equips de propulsié dels fluids portadors es realitzara de manera que el rendiment
sigui maxim en les condicions calculades de funcionament.

Els motors eléctrics compliran els requisits establerts als reglaments europeus de disseny ecologic;
en els casos en qué els equips disposin d'etiquetatge energétic, se n'indicara la classe.

L'eficiencia dels motors haura de ser mesurada segons la norma UNE-EN 60034-2.

S'aconseguira I'equilibrat hidraulic dels circuits de canonades durant la fase de disseny emprant
valvules d'equilibrat, si cal.

CONTROL .
L'Us de controls de tipus tot-res esta limitat a les aplicacions segtients:

o Limits de seguretat de temperatura i pressio6.
- Control de I'emissié térmica de generadors d'instal-lacions individuals.
Els sistemes formats per diferents subsistemes han de disposar dels dispositius necessaris per deixar
fora de servei cadascun d'aquests en funcié del regim d'ocupacié, sense que es vegi afectada la resta
de les instal-lacions.

Les valvules de control automatic se seleccionaran de manera que, al cabal maxim de projecte i amb
la valvula oberta, la pérdua de pressio estigui compresa entre 0,6 i 1,3 cops la pérdua de I'element
controlat.

L'equipament minim del control de les instal-lacions centralitzades de preparacié d'aigua calenta
sanitaria sera el seguent:

e Control de temperatura d'acumulacio.

Control de la temperatura de l'aigua de la xarxa de canonades al punt hidraulicament més
llunya de I'acumulador.

e Control per efectuar el tractament de xoc térmic.

o Control de funcionament de tipus diferencial en la circulacié forgada del primari de les
instal-lacions denergia solar térmica. Alternativament al control diferencial es podran emprar
sistemes de control accionats en funcio de la radiacié solar.

e Control de seguretat per als usuaris.

COMPTABILITZACIO DE CONSUMS .

Tota instal-lacioé térmica que doni servei a més d'un usuari disposara d'algun sistema que permeti
repartir les despeses corresponents a cada servei (calor, fred, etc.) entre els diferents usuaris. El
sistema previst, instal-lat al tram d'escomesa a cada unitat de consum, permetra regular i mesurar els
consums, aixi com interrompre els serveis des de |'exterior dels locals.

Les instal-lacions térmiques de poténcia térmica nominal més gran de 70 kW disposaran de
dispositius que permetin efectuar el mesurament i registrar el consum de combustible i energia
eléctrica, de forma separada del consum a causa d'altres usos de la resta de I'edifici.
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EXIGENCIA DE SEGURETAT .

GENERACIO DE CALOR .

Els generadors de calor estaran equipats amb un sistema de deteccié de flux que impedeixi el
funcionament si no hi circula el cabal minim, llevat d'indicacions del fabricant que indiqui que no és
necessari.

Els generadors de calor amb combustibles que no siguin gasos disposaran de:

Un dispositiu dinterrupcié de funcionament del cremador en cas de retrocés dels productes
de la combustio.

Un dispositiu d'interrupcié de funcionament del cremador que impedeixi que s'assoleixin
temperatures més grans que les de disseny, que sera de rearmament manual.

Sala de maquines .

Es el local técnic on s'allotjaran els equips de produccié de fred o calor, aixi com altres equips auxiliars
i accessoris de la instal-lacié térmica, amb una poténcia superior a 70 kW.

La sala de maquines complira les prescripcions seguents:

No es practicara I'accés normal a la sala a través d'una obertura a terra o sostre.

Les portes tindran una permeabilitat no superior a 1 I/s m? sota una pressio¢ diferéncia de 100
Pa, excepte quan estiguin en contacte directe amb I'exterior.

Les dimensions de la porta d'accés seran les suficients per permetre el moviment sense risc
o dany dels equips que hagin de ser reparats fora de la sala de maquines.

Les portes han d'estar proveides de pany amb obertura facil des de l'interior, encara que hagin
estat tancades amb claus des de I'exterior.

A l'exterior de la porta es col-locara un cartell amb la inscripcid: “Sala de Maquines. Prohibida
I'entrada a tota persona aliena al servei”.

No es permet cap presa de ventilacié que comuniqui amb altres locals tancats.

Els elements de tancament de la sala no permetran filtracions dhumitat.

La sala disposara d'un eficag sistema de desguas per gravetat o, si cal, per bombament.

El quadre eléctric de proteccio i comandament dels equips instal-lats a la Sala o, almenys,
l'interruptor general estara situat a les proximitats de la porta principal d'accés. Aquest
interruptor no pot tallar lalimentacié al sistema de ventilacié de la Sala.

L'interruptor del sistema de ventilacioé forcada de la Sala, si n'hi ha, també se situara a les
proximitats de la porta principal d'accés.

El nivell dil-luminacié mitja en servei de la Sala de Maquines sera, com a minim, de 200 lux,
amb una uniformitat mitjana de 0,5.

No podran ser utilitzats per a altres fins, ni podran realitzar-s'hi treballs aliens als propis de la
instal-lacio.

Els motors i les seves transmissions han d'estar prou protegits contra accidents fortuits del
personal.

Entre la maquinaria i els elements que delimiten la sala de maquines s'han d'allotjar passos i
accessos lliures per permetre el moviment d'equips, o de part, des de la sala cap a l'exterior i
viceversa.

A Tlinterior de la sala de maquines hi figuraran, visibles i degudament protegides, les
indicacions seguents:
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e Instruccions per efectuar la parada si cal, amb senyal d'alarma i dispositiu de tall rapid.
o Nom, adrega i numero teléfon de I'entitat encarregada del manteniment de la instal-lacid.
e |'adreca i num. telefon del servei de bombers més proper, i del responsable del edifici.
e Indicacié dels llocs dextincio i extintors més propers.
e Planol amb esquema de principi de la instal-lacié.

Les sales de maquines realitzades en edificis institucionals o de publica concurréncia o que treballin
a una temperatura superior a 110 °C, a més dels requisits anteriors, han de complir les exigéncies
seglents:

o El quadre eléctric de proteccié i comandament dels equips instal-lats a la Sala o, almenys,
l'interruptor general i l'interruptor del sistema de ventilacié s’hauran de situar fora d'aquesta i
en la proximitat d'un dels accessos.

Les sales de maquines amb generadors de calor de gas se situaran en un nivell igual o superior al
semisoterrani o primer soterrani; per a gasos més lleugers que l'aire, s'ubicaran preferentment a la
coberta. A més, es col-locara un element de baixa resisténcia mecanica, d'almenys 1 m? en
comunicacio directa a una zona exterior. Si no hi ha comunicacio directa a l'exterior, es pot instal-lar
un conducte de la mateixa seccid i amb una relacié de costats inferior a 3; aquest s'instal-lara en sentit
ascendent sense obertures en el recorregut.

També es disposara un sistema de detecci6 de fuites i tall de gas, que actuara abans que arribi al 50
% del limit inferior d'explosivitat de gas combustible utilitzat. La reposicié daquest sistema sera sempre
manual.

Les instal-lacions térmiques han de ser perfectament accessibles a totes les seves parts de manera
que puguin realitzar-se de manera adequada i sense perill les operacions de manteniment, vigilancia
i conduccid. L'algada minima de la sala sera de 2,50 m, respectant una algada lliure de canonades i
obstacles sobre la caldera de 0,5 m.

Quan s'instal‘lin calderes amb cremador de combustié forgada, I'espai minim sera de 0,5 m entre un
dels laterals i la paret, permetent I'obertura total de la porta sense necessitat de desmuntar el
cremador. També cal respectar una distancia de 0,7 m entre el fons de la caixa de fums i la paret de
la sala. Quan hi hagi diverses calderes d'aquest tipus, la distancia minima entre aquestes sera de 0,5
m. L'espai lliure a la part frontal sera igual a la profunditat de la caldera, amb un minim d'1 m (en
aquesta zona es respectara una algada lliure d'obstacles de 2 m).

Tota sala de maquines tancada haura de disposar de mitjans suficients de ventilacié, natural directa
per orificis 0 conductes, o forcada. Es recomana adoptar, per a més garantia de funcionament, el
sistema de ventilacio directa per orificis. En qualsevol cas, s'intentara aconseguir, sempre que sigui
possible, una ventilacié creuada, col-locant les obertures sobre parets oposades de la sala ia les
rodalies del sostre i del terra. Les obertures estaran protegides per evitar lentrada de cossos estranys
i que no puguin ser obstruits o inundats.

La ventilacio natural directa a I'exterior es pot fer, per a les sales contiglies a zones a l'aire lliure,
mitjancant obertures d'area lliure minima de 5 cm*kW de poténcia térmica nominal. Per a
combustibles gasosos l'orifici per a entrada d'aire se situa obligatdériament amb la part superior a
menys de 0,5 m del terra; la ventilacié es complementara amb un orifici, amb el costat inferior a menys
de 0,3 m del sostre, aquest ultim de superficie 10-A (cm?), sent A la superficie de la sala de maquines
en m2.
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Quan la sala no sigui contigua a zona a l'aire lliure, perd es pugui comunicar per mitja de conductes
de menys de 10 m de recorregut horitzontal, la seccié lliure minima d'aquests, referida a la poténcia
termica nominal instal-lada, sera:

- conductes verticals: 7,5 cm#/kW.
- conductes horitzontals: 10 cmm#/kW.

Les seccions indicades es dividiran en dues obertures, almenys, una situada prop del sostre i una
altra prop del terra i, si és possible, sobre parets oposades.

Quan sigui necessaria la ventilacio forgada, es disposara d'un ventilador d'impulsié, bufant a la part
inferior de la sala, que asseguri un cabal minim, en m3/h, de 1,8-PN + 10-A, sent PN la poténcia
termica nominal instal-lada, en kW, i A la superficie de la sala en m2.

A les sales de maquines amb calderes que utilitzin gasos més pesats que l'aire, on no es pugui
aconseguir un conducte inferior per evacuacié de fuites de gas a l'exterior, s'instal-lara un sistema
d'extraccié d'aire activat pel sistema de deteccié de fugides. El cabal dextraccié, en m3/h, s'obtindra
com a 10-A, sent A la superficie de la sala en m? (minim 100 m3/h).

Xemeneies

L'evacuacio dels productes de la combustio es fara per un conducte per la coberta de I'edifici en cas
d'instal-lacié centralitzada. Si la instal-lacié és individualitzada es disposara un conducte que
desemboqui per la coberta i que permeti connectar si escau calderes de cambra de combustié estanca
tipus C.

Quan els generadors utilitzin combustibles gasosos es permetra la sortida directa a I'exterior amb
conductes per facana o pati de ventilacié, només quan es tracti d'aparells estancs de poténcia util
nominal igual o inferior a 70 kW instal-lats en habitatges unifamiliars.

Queda prohibida la unificaci6 de lus dels conductes devacuacio dels productes de la combustié amb
altres instal-lacions devacuacié. Cada generador de calor de poténcia térmica nominal més gran que
400 kW tindra el seu propi conducte d'evacuacio. Els generadors de calor de poténcia térmica nominal
inferior a 400 kW poden tenir el conducte d'evacuacié comu, sempre que la suma de la poténcia de
tots ells sigui igual o menor que 400 kW. En cap cas no es podran connectar a un mateix conducte
de fums generadors que emprin combustibles diferents.

El tram horitzontal del sistema d'evacuacié, amb pendent cap al generador de calor, sera tan curt com
sigui possible.

Es disposara un registre a la part inferior del conducte d'evacuacio, que permeti I'eliminacio de residus
solids i liquids.

La xemeneia sera de material resistent a laccié agressiva dels productes de la combusti6 ia la
temperatura, amb I'estanquitat adequada al tipus de generador emprat. En cap cas el disseny de la
terminacio de la xemeneia obstaculitzara la lliure difusio a I'atmosfera dels productes de la combustio.

Els punts alts dels circuits han d'estar proveits de dispositiu de purga d'aire, manual o automatic. El
diametre nominal del purgador no sera més petit que 15 mm.
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Expansio .

El circuit estara equipat amb un dispositiu d“expansio de tipus tancat, que permeti absorbir, sense
donar lloc a esforgos mecanics, el volum de dilatacio del fluid.

Sequretat .

El circuit disposara, a meés de la valvula d'alleujament, d'una valvules de seguretat o meés. El valor de
la pressio de tarat, més gran que la pressié maxima d'exercici al punt d'instal-lacié i menor que la de
prova, vindra determinat per la norma especifica de producte o, si no, per la reglamentacié d'equips i
aparells a pressi6 . La baixada estara conduida a un lloc segur i sera visible.

En el cas de generadors de calor, la valvula de seguretat estara dimensionada pel fabricant del
generador.

Les valvules de seguretat han de tenir un dispositiu d'accionament manual per a proves que, quan
sigui accionat, no en modifiqui el tarat.

Es disposara un dispositiu de seguretat que impedeixi la posada en marxa de la instal-lacié si el
sistema no té la pressié dexercici de projecte 0 memaoria técnica.

Dilatacio .

Les variacions de longitud a qué estan sotmeses les canonades, a causa de la variacié de la
temperatura del fluid que contenen, s'hauran de compensar per evitar trencaments als punts més

febles.

A les esteses de gran longitud, tant horitzontals com verticals, els esforgos sobre les canonades
s'absorbiran per mitja de compensadors de dilatacié i canvis de direccio.

Cop d'ariet .

Per prevenir els efectes dels canvis de pressioé provocats per maniobres brusques d'alguns elements
del circuit, s'instal-laran elements esmorteidors en punts propers als elements que els provoquen.

En diametres més grans que DN 32 s'evitara, en la mesura del possible, I'Us de valvules de retencio
de clapeta.

En diametres més grans que DN 100, les valvules de retencido se substituiran per valvules
motoritzades amb temps d'actuacié ajustable.

Filtracio .
Cada circuit hidraulic es protegira mitjancant un filtre amb una llum de 1 mm, com a maxim, i es
dimensionara amb una velocitat de pas, a filtre net, menor o igual que la velocitat del fluid a les

canonades contigues.

Les valvules automatiques de diametre nominal més gran que DN 15, comptadors i aparells similars
es protegiran amb filtres de 0,25 mm de llum, com a maxim.
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PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Es complira la reglamentacié vigent sobre condicions de proteccié contra incendis que sigui
aplicable a la instal-lacio térmica. En tot cas, es garantiran les exigéncies del CTE DB SlI.

SEGURETAT D'UTILITZACIO .

Cap superficie amb qué hi hagi possibilitat de contacte accidental, excepte les superficies dels
emissors de calor, podra tenir una temperatura meés gran que 60 °C.

El material aillant en canonades i equips mai no podra interferir amb parts mobils dels seus
components.

Els equips i aparells han d'estar situats de manera que se'n faciliti la neteja, el manteniment i la
reparacio.

Els elements de mesura, control, proteccié i maniobra s'han d'instal-lar a llocs visibles i facilment
accessibles.

Per a aquells equips o aparells que hagin de quedar ocults es preveura un accés facil. En els sostres
falsos s'han de preveure accessos adequats a prop de cada aparell que poden ser oberts sense
necessitat de recorrer a eines.

Els edificis multiusuaris amb instal-lacions térmiques ubicades a l'interior dels seus locals han de
disposar de patinets verticals accessibles des dels locals de cada usuari fins a la coberta; seran de
dimensions suficients per allotjar les conduccions corresponents (xemeneies, etc.).

Les canonades s'instal-laran en llocs que en permetin l'accessibilitat i els accessoris, a més de facilitar
el muntatge de I'aillament térmic, en el recorregut, excepte quan vagin encastades.

A la sala de maquines es disposara un planol amb lesquema de principi de la instal-lacié, emmarcat
en un quadre de proteccio.

Totes les instruccions de seguretat, de maneig i maniobra i de funcionament, segons el que figuri al
Manual d'Us i Manteniment, han d'estar situades en lloc visible, a la sala de maquines i locals técnics.
Les conduccions de les instal-lacions han d'estar senyalitzades segons la norma UNE 100100.
Totes les instal-lacions térmiques han de disposar de la instrumentacié de mesura suficient per a la
supervisid de totes les magnituds i valors dels parametres que intervenen de manera fonamental en
el funcionament dels mateixos.

Els aparells de mesura se situaran en un lloc visibles i facilment accessibles per a la lectura i el
manteniment.

En cas de mesura de temperatura, el sensor penetrara a l'interior de la canonada o equip a través
d'una beina, que estara farcida d'una substancia conductora de calor. No es permet Ius permanent
de termdmetres o sondes de contacte.

Les mesures de pressio s'han de fer amb mandmetres equipats de dispositius d'amortiment de les
oscil-lacions de I'agulla indicadora.

PROVES .
EQUIPS .

Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a formar part de
la documentacio final de la instal-lacié. Es registraran les dades nominals de funcionament que figurin
al projecte o memoria técnica i les dades reals de funcionament.

Els cremadors s'han d'ajustar a les poténcies dels generadors, i han de verificar, alhora, els
parametres de la combustio; es mesuraran els rendiments dels conjunts caldera-cremador.
PROVES D'ESTANQUITAT DE LES XARXES DE CANONADES .
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Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors han de ser provades hidrostaticament, a fi
d'assegurar-ne l'estanquitat, abans de quedar ocultes per obres de paleta, material de rebliment o pel
material aillant.

Sén valides les proves realitzades d'acord amb la norma UNE-EN 14.336 per a canonades
metal-liques, o UNE-ENV12.108 per a canonades plastiques.

El procediment a seguir per a les proves d'estanquitat hidraulica, en funcié del tipus de canonada i
per tal de detectar fallades de continuitat a les canonades de circulacié de fluids portadors,
comprendra les fases que es relacionen a continuacio:

Preparacio i neteja .

Abans de fer la prova d'estanquitat i d'efectuar I'ompliment definitiu, les xarxes de canonades d'aigua
s'han de netejar internament per eliminar els residus procedents del muntatge.

Les proves d'estanquitat requereixen el tancament dels terminals oberts. S'ha de comprovar que els
aparells i accessoris que quedin inclosos a la seccid de la xarxa que es pretén provar poden suportar
la pressio a que se'ls sotmetra. Si no és aixi, aquests aparells han de quedar exclosos, tancant
valvules o substituint-los per taps.

Per fer-ho, una vegada completada la instal-lacid, la neteja es podra efectuar omplint-la i buidant-la
el nombre de vegades que sigui necessari, amb aigua o0 amb una solucié aquosa d'un producte
detergent, amb dispersants compatibles amb els materials emprats al circuit, la concentracié del qual
sera establerta pel fabricant.

Després de I'ompliment es posaran en funcionament les bombes i es deixara circular l'aigua durant el
temps que indiqui el fabricant del compost dispersant. Posteriorment, es buidara totalment la xarxa i
s'esbandira amb aigua procedent del dispositiu d'alimentacio.

En el cas de xarxes tancades, destinades a la circulacié de fluids amb temperatura de funcionament
inferior a 100 °C, s'ha de mesurar el pH de I'aigua del circuit. Si el pH é€s menor que 7,5 es repetira
I'operacio de neteja i esbandida tantes vegades com calgui. A continuacio, es posara en funcionament
la instal-lacié amb els aparells de tractament.

Prova preliminar d'estanquitat .

Aquesta prova s'efectuara a baixa pressio, per detectar fallades de continuitat a la xarxa i evitar els
danys que podria provocar la prova de resisténcia mecanica; s'emprara el mateix fluid transportat o,
generalment, aigua a la pressié d'ompliment.

La prova preliminar té la durada suficient per verificar I'estanquitat de totes les unions.

Prova de resisténcia mecanica .

Aquesta prova sefectuara a continuacié de la prova preliminar: una vegada omplerta la xarxa amb el
fluid de prova, se sotmetra a les unions a un esforg per laplicacié de la pressié de prova. En el cas de
circuits tancats daigua calenta fins a una temperatura maxima de servei de 100 °C, la pressio de prova
sera equivalent a una vegada i mitja la pressié maxima efectiva de treball a la temperatura de servei,
amb un minim de 6 bar. Per a circuits daigua calenta sanitaria, la pressioé de prova sera equivalent a
dues vegades la pressiéo maxima efectiva de treball a la temperatura de servei, amb un minim de 6
bar.

Per als circuits primaris de les instal-lacions d’energia solar, la pressié de prova sera duna vegada i
mitja la pressié maxima de treball del circuit primari, amb un minim de 3 bar, comprovant- se el
funcionament de les linies de seguretat.

La prova hidraulica de resisténcia mecanica té la durada suficient per verificar visualment la
resisténcia estructural dels equips i canonades sotmesos a aquesta.
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Reparacio de fuites .

La reparacio de les fuites detectades es realitzara desmuntant la junta, accessori 0 seccié on s'hagi
originat la fugida i substituint la part defectuosa o avariada amb material nou.

Un cop reparades les anomalies, es tornara a comencar des de la prova preliminar. El procés es
repetira tantes vegades com calgui, fins que la xarxa sigui estanca.

PROVES DE LLIURE DILATACIO .

Quan les proves anteriors de les xarxes de canonades hagin resultat satisfactories i s'hagi comprovat
hidrostaticament I'ajust dels elements de seguretat, les instal-lacions equipades amb generadors de
calor es portaran fins a la temperatura de tarat dels elements de seguretat, havent anul-lat préviament
lactuacio dels aparells de regulacié automatica.

Durant el refredament de la instal-lacio i en finalitzar-lo, es comprovara visualment que no hagin tingut
lloc deformacions apreciables en cap element o tram de canonada i que el sistema dexpansio hagi
funcionat correctament.

PROVES FINALS .

Es consideraran valides les proves finals que es realitzin seguint les instruccions indicades a la norma
UNE-EN 12599 en els que respecta als controls i mesuraments funcionals.

Les proves de lliure dilatacié i les proves finals del subsistema solar es faran en un dia assolellat i
sense demanda.

Al subsistema solar es dura a terme una prova de seguretat en condicions d'estancament del circuit
primari, a realitzar amb aquest ple i la bomba de circulacié parada, quan el nivell de radiacié sobre
I'obertura del captador sigui superior al 80% del valor de irradiancia fixada com a maxima, durant
almenys una hora.

Sabadell, Maigl de 2023

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ
Col-legiat N° 14.339
y%&c% Enginyer técnic
< " industrial

e

5 COLLEGI 'ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
P = DE BARCELONA
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INTRODUCCIO

Tots els calculs es realitzaran respectant la normativa vigent. En aquest sentit es posara especial
atencio al que indiqui I'HE4-CTE i el RITE, aixi com també a diferents normes que poguessin afectar
un element determinat.
Tal i com s’especificat anteriorment per aquesta instal-lacié tant el disseny com els calculs d’aquesta

instal-lacio s’han realitzat amb un captador solar d’'una marca i un model determinat, en el cas que es
vulgui realitzar aquesta instal-lacié amb un altre captador diferent a I'especificat en aquesta memoria,
s’haura d’aportat una justificacié del cumpliment de les necessitat d’aquesta activitat amb els
captadors solar proposat per 'empresa.

En aquest cas els captadors utilitzats que estan descrits anteriormente son de la marca BAXIROCA
model SOL 250V.

DADES DE PARTIDA.

Dades de la localitzacio de la instal-lacio

Pais:

Provincia:

Municipi:

Zona Climatica:

Latitud:

Alcada de referéencia:

Espanya
Barcelona
Sabadell

11l
41,54
18 m

T2 minima exterior:

Graus dia (base 15-15):

Humitat relativa:
Velocitat del vent:

0°C
1.128
68%
2,2 m/s

T? mitjana | T? mitjana | Rad. Rad. Horitz.
. . o o 2 4 | Rad. Captada
ambient aigua xarxa | Horitzé. (KWh/m?2.di (KWh/m.dia)
(°C) (°C) (KJ/m?.dia) | a) )
Gener 7,00 7,8 7.800 2.17 4,18
Febrer 7,70 8,9 11.300 3.14 5.01
Marg 9,30 9,8 15.600 4.33 5.6
Abril 11,00 10,8 20.500 5.69 5.98
Maig 14,20 12,8 23.300 6.47 5.91
Juny 19,90 15,8 25.600 7.11 6.08
Juliol 21,10 17,8 26.400 7.33 6.43
Agost 21,30 17,8 22.000 6.11 6
Setembre 19,20 15,8 17.200 4.78 5.63
Octubre 15,30 13,8 12.000 3.33 4.85
Novembre 10,70 10,8 8.300 2.31 4.16
Desembre 7,80 8,8 6.900 1.92 3.91
Anual 13,53 12.55 16.408,33 4.56 5.31
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Calcul d’aigua calenta sanitaria

Tipus edifici:
Temperatura acumulacio:
Temperatura de consum:
Generacié ACS:

Nombre de persones:
Consum persones i dia:
Altres consums:

Vestuaris/dutxes comunitaries
60 °C

45°C

Acumulacié

100

21

100 | bar-cafeteria

Aportacié 10 minuts | Aportacio 12 hora Aportacio 22 hora Aportacié 22 hora

442,02 1/ha 45 °C 1.473,391/h a 45 °C 884,03 1/h a 45 °C 589,35 1/h a 45 °C

Instal-lacioé a instal-lar

Volum acumulador: 2.000 |

Potencia generador ACS: 69,80 KW

Calcul d’energia solar térmica

Aplicacio:
Tipus edifici:
Tipus d’instal-lacio:

ACS
Vestuari/dutxes col-lectives
Forcada

Sistema auxiliar:

Caldera de condensacio

Col-lector solar: SOL 250V
NP° col-lectors solars: 14
Acumulacio solar recomanada: 2.156,70 |
Acumulador solar: AS 2000-IN E
N° acumuladors solars: 1

Acumulacio solar: 1.987
Perdues acumulador solar: 0,05
Acumulacio solar total: 1.987

Tipus de coberta i suport: Coberta plana (SOL/MED/SLIM)
Inclinacio: 40°
Desorientaci6 respecte Sud: 0° Est
Pérdues inclinacié-orientacio: 0,3%
Perdues per ombres: 0%

Perdues totals: 0,3%
Longitud canonades primari: 14 ml
Longitud canonades secundari: 14 ml
Cobertura solar: ACS 60%
Normativa aplicable: CTE
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Distribucio dels col-lectors solars
Nombre de bateries: 2 ut
Nombre col-lectors/ bateria: 7 ut

Cobertura solar pels col-lectors

Contribucié solar termica (%): 72,42%
Contribucié solar termica (KWh): 26.336,96 KWh
N Energia‘ Aportaci Pérdues | Pérdues S:igt"b (’:ontribuci
Ocupacié | necessar | 6 en en les 6 solar
(%) ia total col-lector | Pacumul | canonad | 3° Iar_ téermica
(KWh) s solars ador es folcs (%)
(KWh)

Gener 90 3.556 2.194 77 8,33 2.108,29 59,29
Febrer 100 3.501 2.386 69,55 7,53 2.308,67 65,94
Marg 90 3.420 2.782 77 8,33 2.696,48 78,84
Abril 100 3.604 2.928 74,51 8,06 2.845,57 78,96
Maig 100 3.573 2.951 77 8,33 2.865,60 80,20
Juny 80 2.590 2.549 74,51 8,06 2.465,94 95,21
Juliol 60 1.917 2.002 77 8,33 1.917 100
Agost 40 1.278 1.363 77 8,33 1.278 100
Setembre 80 2.590 2431 74,51 8,06 2.348,52 90,68
Octubre 100 3.497 2.478 77 8,33 2.393,11 68,43
Novembre 100 3.604 2.123 74,51 8,06 2.040,22 56,61
Desembre 90 3.488 2.038 77 8,33 1.952,25 55,97
Anual 85,83 3.6618 28.224,33 | 906,57 98,11 27.219,65 74,33

Resum:

Energia necessaria: 3.6618 KWh

Contribucié minima segons HE4 CTE: 60%

Contribucié minima segons HE4 CTE: 21.971 KWh

Aportacio col-lectors solar: 28.224 KWh

Pérdues en I'acumulador: 907 KWh

Pérdues en les canonades: 98 KWh

Pérdues acumulacié/canonades: 1.005 KWh

Pérdues per orientacid, inclinacio i Hombres: 85 KWh

Pérdues totals: 1.090 KWh
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DIMENSIONAT DE LA INSTAL.LACIO SOLAR TERMICA

En aquest punt, es presenta una metodologia que permetra verificar la demanda energética i fraccié
solar requerida, en base a les directrius establertes en el Model d’Ordenanga Solar de la Xarxa de
Ciutats i Pobles cap a la Sostenibilitat. Respecte al dimensionat dels elements de la instal-laci6 es
fara servir el CTE apartat HE 4, com a normativa de referéncia i el RITE.

El dimensionat es dividira en dos parts, una primera en el calcul de la superficie col-lectora i un altre
part en el calcul del volum de I'acumulacié necessaria.

En referencia al dimensionat de les instal-lacions solars, caldra considerar que la memoria del projecte
inclou els seglients apartats:

index o percentatge d’ocupacio

Consum mensual en ms3

Temperatura de xarxa

Salt térmic

Necessitat al mes en térmies

Necessitat al mes en MJ

Necessitat al dia en MJ

Calcul d’energia neta disponible per m? (H)
Calcul d’energia neta disponible corregida (Hcorregida)
10. Factor de correccio K, per inclinacié de col-lectors
11. Energia total incident

12. Nimero mig d’hores diaries de sol utils

13. Intensitat radiant

14. Temperatura ambient

15. Rendiment instantani del col-lector

16. Aportacio solar per m?

17. Energia disponible al dia per m?

18. Energia disponible al mes per m?

19. Energia solar total

20. Percentatge de substitucio

21. Déficit energétic

CoNOGORrWN =
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El procediment de dimensionament d’una instal-lacié s’inicia amb I'avaluacié de la demanda
energeética requerida par a la produccié de 'aigua calenta.

Cal coneixer la demanda en litre d’aigua calenta necessaria i aquest depén dels servei o utilitzacio
que es faci de 'equipament, es traura de la Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C del CTE apartat
HE 4.

El Camp de Futbol Can Puiggnerer disposa de 4 vestuaris col-lectius i 2 vestuaris per a arbitres.
També disposa de servei de bar.

La previsié de persones que facin servir les instal-lacions es de 100 persones per dia, amb un consum
de 21 | per persona, més 100 | per el bar, lo que donara un consum diari de 2.200 l/dia.

Calcul de la superficie col-lectora.

El criteri adoptat per a dimensionar la superficie col-lectora es que 'area de la mateixa sigui tal que
faci que la aportacio solar total en el periode que la instal-lacié estigui activa sigui igual al consum.

index o percentatge d’ocupacié

Per al calcul de l'aportacid solar anual, s'han d'estimar les demandes mensuals prenent en
consideraci6 el nombre d'unitats de consum (persones, llits, serveis, etc.) corresponents a l'ocupacio
plena, excepte les instal-lacions d'Us turistic, en les quals sera necessari tenir en compte l'index o
percentatge d'ocupacio.

En el nostre cas, per tractar-se d'uns vestuaris d’'un camp de futbol, prendrem un index o percentatge
d'ocupacié diferent per a alguns mesos de I'any, segons temporada de futbol.

% Ocupacio
Gener 90
Febrer 100
Marg 90
Abril 100
Maig 100
Juny 80
Juliol 60
Agost 40
Setembre 80
Octubre 100
Novembre 100
Desembre 90

Consum mensual en m3

Per al calcul de les demandes es prendran els valors unitaris que apareixen en la taula 3.1. de 'apartat
3.1.1 de la seccio HE 4 del document basic HE del Codi Técnic de I'Edificacio (CTE).
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Criterio de demanda Litros/dia-unidad Unidad
Viviendas 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 For persana
Hotel ¥**** 69 Por persona
Hotel **+** 55 Por persona
Hote| *** 41 Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persana
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias 1 Por persona

Cal tenir en compte que els consums unitaris mitjans d'aquesta taula estan calculats prenent com a
referéncia que volem una temperatura final en I'acumulador de 60 °C.

Partim d’una previsié que faran servir les dutxes de 100 persones al dia.

Amb totes aquestes dades ja estem en disposicioé de calcular el consum mensual d'ACS en m?® per a
cadascun dels mesos de l'any.

Per fer el calcul del consum mensual d’'un mes expressat en litres sera:

Percentatge d’ocupacié x n° dies del mes x n° persones x litres d’aigua/persona i dia a 60?

% Ocupacio

Consum mensual (m3)

Gener
Febrer
Marg
Abril

Maig

Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre
Desembre

90
100
90
100
100
80
60
40
80
100
100
90

41,85
42
41,85
45
46,5
36
27,9
18,6
36
46,5
45
41,85

Tindrem un consum anual de 469,05 ma.
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Temperatura de la xarxa

Es la temperatura mitjana mensual de I'aigua de la xarxa general. En aquet cas per a Sabadell tindrem

les seglents temperatures:

% Ocupacio OIS (e Temperatura xarxa 2C
(m3)
Gener 90 41,85 7,8
Febrer 100 42 8,9
Marg 90 41,85 9,8
Abril 100 45 10,8
Maig 100 46,5 12,8
Juny 80 36 15,8
Juliol 60 27,9 17,8
Agost 40 18,6 17,8
Setembre 80 36 15,8
Octubre 100 46,5 13,8
Novembre 100 45 10,8
Desembre 90 41,85 8,8
Salt Térmic

Diferéncia entre la temperatura d'Us, és a dir, la temperatura final que volem en I'acumulador, 60 °C
en el nostre cas, i la de l'aigua de la xarxa.

Aixi per als diferents mesos tindrem:

Temp. final de I'aigua en 'acumulador — Temp. de l'aigua de la xarxa

% Ocupacio Consum Temperatura xarxa Salt termic
mensual (m3) °C
Gener a0 41,85 7,8 52,2
Febrer 100 42 8,9 51,1
Marg 90 41,85 9,8 50,2
Abril 100 45 10,8 49,2
Maig 100 46,5 12,8 47,2
Juny 80 36 15,8 44,2
Juliol 60 27,9 17,8 42,2
Agost 40 18,6 17,8 42,2
Setembre 80 36 15,8 44,2
Octubre 100 46,5 13,8 46,2
Novembre 100 45 10,8 49,2
Desembre 90 41,85 8,8 51,2
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Necessitat al mes en térmies

A partir de les temperatures de l'aigua de xarxa, obtindrem per a cada mes l'energia necessaria per a
escalfar l'aigua fins a la temperatura desitjada, 60 °C en el nostre cas, mitjangant la formula:

on:

Q =m x ce x At

m: massa d'aigua a escalfar en kg o tones.

Ce: calor especifica de I'aigua, 1 kcal/’kg.°C o 1 térmia/tona.°C).

At: salt térmic, diferéncia entre 60 °C i la temperatura de I'aigua de xarxa.
Q: valor de I'energia necessaria a aportar en quilocalories o térmies

La densitat de 'aigua és igual a 1 tona/m?, per tant un volum d’ 1ms d'aigua té una massa d'una tona.

Fent el mateix per a cadascun dels mesos de I'any tindrem:

o Ra Consum Temperatura N Necessitat mes
% Ocupacio Salt téermic ..
mensual (m3) xarxa 2C en termies

Gener 90 41,85 7,8 52,2 2.184,57
Febrer 100 42 8,9 51,1 2.146,20
Marg 90 41,85 9,8 50,2 2.100,87
Abril 100 45 10,8 49,2 2.214,00
Maig 100 46,5 12,8 47,2 2.194,80
Juny 80 36 15,8 44,2 1.591,20
Juliol 60 27,9 17,8 42,2 1.177,38
Agost 40 18,6 17,8 42,2 784,92
Setembre 80 36 15,8 44,2 1.591,20
Octubre 100 46,5 13,8 46,2 2.148,30
Novembre 100 45 10,8 49,2 2.214,00
Desembre 90 41,85 8,8 51,2 2.142,72
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Necessitat al mes en MJ

Una térmia és igual a 4,184 MJ. D'aquesta manera obtindrem la columna 6 sense més que multiplicar
la necessitat al mes en térmies pel factor 4,184.

Consum Necessitat .
o . Temperatura 5t Necessitat
% Ocupacio mensual xarxa °C Salt térmic mes en mes en MJ
(m3) termies

Gener 90 41,85 7,8 52,2 2.184,57 9.140,24
Febrer 100 42 8,9 51,1 2.146,20 8.979,70
Marg 90 41,85 9,8 50,2 2.100,87 8.790,04
Abril 100 45 10,8 49,2 2.214,00 9.263,38
Maig 100 46,5 12,8 47,2 2.194,80 9.183,04
Juny 80 36 15,8 44,2 1.591,20 6.657,58
Juliol 60 27,9 17,8 42,2 1.177,38 4.926,16
Agost 40 18,6 17,8 42,2 784,92 3.284,11
Setembre 80 36 15,8 44,2 1.591,20 6.657,58
Octubre 100 46,5 13,8 46,2 2.148,30 8.988,49
Novembre 100 45 10,8 49,2 2.214,00 9.263,38
Desembre 90 41,85 8,8 51,2 2.142,72 8.965,14

La suma de totes les necessitats energétiques per a cadascun dels mesos de I'any sera la necessitat
energetica anual, en aquest cas 94.098,83 MJ.

Arribats a aquest punt s’ha de considerar que percentatge d'aquestes necessitats energétiques anuals
es volen cobrir mitjancant I'energia solar aportada per la instal-lacié, és a dir, la fraccié solar o
aportacié solar minima.

Per a aixo s’ha de complir les exigéncies que ens indiquin les normatives que existeixin sobre aquest
tema. En el aquet cas s’haura de complir tant el que ens indica I'ordenanca municipal sobre captacio
solar termica en el municipi de Barcelona com l'indicat en la seccié HE 4 del document basic HE del
Codi Técnic de I'Edificacio (CTE).

L'ordenanca reguladora indica que I'aportacio solar minima, en el Model d’Ordenanga Solar estableix
una contribucié minima en % (Fracci6 solar), en funcié del volum de consum de ACS i del tipus de
font de suport com es relaciona a la taula segient:

Electricitat Gasoil Gas

<6000 70% 70% 65%
6000 - 9000 | 70% 70% 70%
>9000 | 75% 70% 70%
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Pel que respecta al CTE en l'apartat 2 punt 2.1 indica que la contribucié solar minima anual per a
cada zona climatica i diferents nivells de demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS).

Ens quedarem amb la taula mostrada a continuacio ja que suposarem que la font energética de suport
o auxiliar sera amb font d'electricitat mitjangant efecte Joule.

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (l/d) I Il 11 v \'
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Segons el nou DB HE de 2019 s'exigeix un unic percentatge. Ja no es diferencia ni per zona climatica
ni en funcio de la demanda total de I'edifici.

Les zones es defineixen tenint en compte la radiacié solar global mitjana diaria anual sobre superficie

horitzontal (H), prenent els intervals que es relacionen per a cadascuna de les zones, com s'indica en
la seguent taula:

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica MJ/m? kKWh/m®
I H<137 H<38
I 137<H<151 38<H<42
n 151<H<166 42<H<48
v 166<H=<180 46<H=<50
v H=18,0 Hz50

En el nostre cas concret la demanda total d'ACS de I'edifici es troba en l'interval 50-5.000 I/d i Sabadell
esta situada en la zona climatica Ill (aix0 el podem veure en la taula 3.3 de la seccié HE 4 del
document basic HE del CTE). Per tant la contribuci6 solar minima deura també ser del 70%.

“La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70% de la
demanda energética anual para ACS y para climatizacion de piscina, obtenida a partir de los valores
mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas de distribucion, acumulacion y recirculacion. Esta
contribucion minima podra reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5.000 I/d.”

Per al cas que aqui ens ocupa, la demanda d'ACS és de 2.200 litres/dia i encara que ens trobem en
la zona climatica lll, la instal-lacid solar ha de cobrir com a minim el 60% de la demanda total
energética (f = 60%).

NOTA: la demanda total d'ACS de I'edifici a 60° sera de 2.200 |/d.

Tenint en compte tant I'ordenanga com el CTE atendrem el criteri de contribucié solar minima més
restrictiu. En aquest cas tots dos criteris marquen un 60%.
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Es dimensionara la superficie col-lectora per a cobrir el 60% de les necessitats energétiques anuals
del camp de futbol.

En aquest cas I'energia aportada per la instal-lacio solar haura de ser:
0,6 x 94.098,83 MJ= 56.459,30 MJ
Necessitat al dia en MJ

La necessitat energética diaria en MJ per a cadascun dels mesos de l'any s'obtindra dividint la
necessitat energética mensual pel nombre de dies del mes corresponent.

o Consum Necessitat . .
% Temperatura .. Necessitat | Necessitat
.. | mensual Salt termic| mes en .
Ocupacio xarxa 2C L mes en MJ | diaen MJ
(m3) térmies
Gener 90 41,85 7,8 52,2 2.184,57 9.140,24 294,85
Febrer 100 42 8,9 51,1 2.146,20 8.979,70 320,70
Marg 90 41,85 9,8 50,2 2.100,87 8.790,04 283,55
Abril 100 45 10,8 49,2 2.214,00 9.263,38 308,78
Maig 100 46,5 12,8 47,2 2.194,80 9.183,04 296,23
Juny 80 36 15,8 44,2 1.591,20 6.657,58 221,92
Juliol 60 27,9 17,8 42,2 1.177,38 4.926,16 158,91
Agost 40 18,6 17,8 42,2 784,92 3.284,11 105,94
Setembre 80 36 15,8 44,2 1.591,20 6.657,58 221,92
Octubre 100 46,5 13,8 46,2 2.148,30 8.988,49 289,95
Novembre 100 45 10,8 49,2 2.214,00 9.263,38 308,78
Desembre 90 41,85 8,8 51,2 2.142,72 8.965,14 289,20
Calcul de H

Fins ara hem calculat les necessitats energétiques que hem de cobrir amb a la instal-lacié solar.

A continuacio6 realitzarem una série de calculs fins a arribar a I'energia neta disponible per m? per al
consum que ens pot aportar la superficie col-lectora.

El primer pas sera veure quina és l'energia en megajoules que incideix sobre un metre quadrat de
superficie horitzontal en un dia mitja de cada mes en la localitat de Sabadell, que és on esta situada
la instal-lacio.

Aquesta dada es pot aconseguir del atles da radiacié solar de Catalunya, elaborat per L’Institut Catala
d’Energia.

S’haura de tenir en compte que si la instal-lacié estara mes d’'un mes inactiva, anul-lant-se totalment
sera precis assignar un valor igual a cero a H en els corresponents mesos d’inactivitat.
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En el cas dels vestuaris del Camp de Futbol de Can Puiggener no esta previst una inactivitat superior
a un mes.

Per a cadascun dels mesos de I'any tindrem:

Irradiaci6 solar MJ/m2

Gener 7,8
Febrer 11,3
Marg 15,6
Abril 20,5
Maig 23,3
Juny 25,6
Juliol 26,4
Agost 22

Setembre 17,2
Octubre 12

Novembre 8,3

Desembre 6,9

Calcul de Hcorregida
El valor d'H ha de ser corregit si ens trobem en algun dels seglients casos:

¢ Si la ubicacié és en una zona d'alta muntanya o muntanya d'una certa altitud, on I'atmosfera
és neta, es multiplicara la irradiacié H pel factor 1,05.

e Sila ubicacié és en una ciutat o en zones amb forts indexs de pol-lucid, la irradiacié H haura
de multiplicar-se per un coeficient de 0,95.

e Es necessari finalment, tenir en compte possibles obstacles que puguin interferir en I'energia
captada pels col-lectors en el lloc de la instal-lacio, aixi com boires constants, vents freds,
pluges, etc., que poden reduir també el valor d'H. En definitiva, convé realitzar un estudi previ
del lloc on vagi a estar situada la instal-lacioé per a tenir en compte les possibles pérdues per
orientacid, inclinacié i ombres.

En resum, Hcorregida coincideix amb el valor d'H multiplicat per un coeficient de correccié funcio del
lloc on estigui situada la nostra instal-lacié (1,05, en lloc net de pol-lucio; 1, cas normal; 0 0,95 en lloc
amb pol-lucid).
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En el cas d’aquesta instal-lacio, al estar situada a Sabadell, s’aplicara el corresponent factor de
correccio de 0,95.

. Correccio irradiacio
Irradiacié solar MJ/m2 solar MJ/m2
Gener 7,8 7,41
Febrer 11,3 10,74
Marg 15,6 14,82
Abril 20,5 19,48
Maig 23,3 22,14
Juny 25,6 24,32
Juliol 26,4 25,08
Agost 22 20,90
Setembre 17,2 16,34
Octubre 12 11,40
Novembre 8,3 7,89
Desembre 6,9 6,56

Factor de correccid K, per inclinacio dels col-lectors

Una vegada calculada H i corregida, s’ha de tenir en compte que el camp col-lector estara inclinat
respecte a I'horitzontal, ja que H es refereix a irradiacié sobre superficie horitzontal i els col-lectors,
han d'inclinar-se en funcié de la latitud del lloc i del periode d'utilitzacio.

Per tant es multiplicara I'Hcorregida per un factor de correccio K, que sera en funcié de la latitud del lloc
i de la inclinacio dels col-lectors. Si la inclinacio i latitud no correspon exactament amb la reflectida en
les taules, es prendra la més proxima.

Com el periode d'utilitzacié de la instal-lacio sera anual, I'angle d’inclinacié dels col-lectors sera igual
a la latitud de la seva ubicacio.

En el cas de Sabadell té una latitud de 41°.

Irradiacio solar Correccio irradiacio k por inclinacié
MJ/m?2 solar MJ/m2 colectors i latitud
Gener 7,8 7,41 1,42
Febrer 11,3 10,74 1,31
Marg 15,6 14,82 1,06
Abril 20,5 19,48 1,19
Maig 23,3 22,14 1,06
Juny 25,6 24,32 0,94
Juliol 26,4 25,08 0,97
Agost 22 20,90 1,08
Setembre 17,2 16,34 1,24
Octubre 12 11,40 1,42
Novembre 8,3 7,89 1,54
Desembre 6,9 6,56 1,52
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Energia total incident

Sabem que la irradiacié diaria incident total teorica, E, per m? de superficie col-lectora, tenint en
compte que els col-lectors estan inclinats, ve donada per I'expressio:

E =k . Hcorregida

Les instal-lacions solars térmiques existeix un fluid en circulacié. En el cas de sistemes amb termosifo,
la circulacio del fluid és per conveccié natural i en els sistemes forcats la circulacié es produeix amb
I'ajuda d'un electro-circulador.

Aquesta circulacid només es produira quan existeixi una diferéncia de temperatura entre el fluid
termofor a la sortida dels col-lectors i I'aigua sanitaria acumulada en la part baixa del diposit. Durant
el dia hi ha una série d'hores, en concret a I'alba i en fosquejar, en les quals la radiacié del sol no sera
suficient per a escalfar el fluid termofor prou com perqué aquest comenci a circular. Definirem el que
es diu radiacio llindar, el valor del qual sobre la base de I'experiéncia és d'uns 200W/m?2. Intensitats
per sota d'aquest valor no sén aprofitables i per tant no seran tingudes en compte.

Per tant sera necessari, Unicament per a sistemes d'aprofitament solar térmic, introduir un nou factor
de correccio que tingui en compte les pérdues d'energia degudes a aquells moments del dia en qué
tenim intensitats per sota del llindar. Aquestes pérdues se solen estimar en un 6%, per la qual cosa
multiplicarem la quantitat E abans calculada per 0,94 per a tenir-les en compte.

Amb tot aix0d I'energia solar incident aprofitable per m? de superficie col-lectora inclinada sera:

E =0,94 . k. Hcorregida

Realitzant aquesta operacio per a cada un dels mesos de I'any obtindrem el segiients resultats:

. Correccio T, ,
Irradiacio solar irradiacié solar k por mc!maf.lo .E e.nergla total
MJ/m2 M)/m2 colectors i latitud | incident MJ/m2
Gener 7,8 7,41 1,42 9,89
Febrer 11,3 10,74 1,31 13,22
Marg 15,6 14,82 1,06 14,77
Abril 20,5 19,48 1,19 21,78
Maig 23,3 22,14 1,06 22,06
Juny 25,6 24,32 0,94 21,49
Juliol 26,4 25,08 0,97 22,87
Agost 22 20,90 1,08 21,22
Setembre 17,2 16,34 1,24 19,05
Octubre 12 11,40 1,42 15,22
Novembre 8,3 7,89 1,54 11,41
Desembre 6,9 6,56 1,52 9,37
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Mitjana d’hores diaries de sol utils

Coneguda l'energia solar mitjana diaria incident aprofitable per m? de superficie col-lectora inclinada,
per al calcul de la intensitat mitjana diaria incident, s’ha de tenir en compte el nombre mitja d'hores
diaries de sol utils, és a dir, amb intensitats per sobre del valor llindar.

Aquesta dada ve donada en funcié de la latitud i 'hemisferi on es troba la instal-laci6.
LATITUD EME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIG
De + 25° a + 45° (Hemisf. Norte) 8 g 8 95 95 95 95 95 9 g B 75
De -25° a +25° (Zona Ecuatorial) 875 0825 95 825 975 85 875 925 95 925 B75 85
De -25° a —45° (Hemisf. Sur) 95 95 9 9 8 75 8 9 8 95 95 95

Per a la instal-lacié estudi, tindrem:

Correccid k por E energia
Irradiacié . . . inclinacié total N2 h/dia sol
irradiacio . .. L.
solar MJ/m2 solar MJ/m2 colectors i incident util
latitud MJ/m?2
Gener 7,8 7,41 1,42 9,89 8
Febrer 11,3 10,74 1,31 13,22 9
Marg 15,6 14,82 1,06 14,77 9
Abril 20,5 19,48 1,19 21,78 9,5
Maig 23,3 22,14 1,06 22,06 9,5
Juny 25,6 24,32 0,94 21,49 9,5
Juliol 26,4 25,08 0,97 22,87 9,5
Agost 22 20,90 1,08 21,22 9,5
Setembre 17,2 16,34 1,24 19,05 9
Octubre 12 11,40 1,42 15,22 9
Novembre 8,3 7,89 1,54 11,41 8
Desembre 6,9 6,56 1,52 9,37 7,5

Intensitat radiant

La intensitat incident sobre una superficie varia al llarg del dia. Per tant per a efectuar els calculs de
dimensionament, es treballa amb un valor mig diari que sera el quocient entre I'energia solar incident
aprofitable al llarg del dia per m? i les hores de sol utils, és a dir, el quocient entre les columnes dels
punts 11 12.

La intensitat radiant s’expressa en W/m?2.

D'aquesta manera per als diferents mesos tindrem:

I=E/t
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Irradiacid .Corrc-.:cc!t? . k.por. , E energia . Intensitat
irradiacié | inclinacié total N¢ h/dia .
ol solar colectorsi | incident sol util e
i 2 MJ/m2 latitud MJ/m2 Rz
Gener 7,8 7,41 1,42 9,89 8 343,43
Febrer 11,3 10,74 1,31 13,22 9 408,00
Marg 15,6 14,82 1,06 14,77 9 455,76
Abril 20,5 19,48 1,19 21,78 9,5 636,98
Maig 23,3 22,14 1,06 22,06 9,5 644,89
Juny 25,6 24,32 0,94 21,49 9,5 628,34
Juliol 26,4 25,08 0,97 22,87 9,5 668,65
Agost 22 20,90 1,08 21,22 9,5 620,40
Setembre 17,2 16,34 1,24 19,05 9 587,84
Octubre 12 11,40 1,42 15,22 9 469,65
Novembre 8,3 7,89 1,54 11,41 8 396,33
Desembre 6,9 6,56 1,52 9,37 7,5 346,88

5.1.14. Temperatura ambient

Aquesta dada sera necessaria per a poder calcular el rendiment mig teoric diari del col-lector a

instal-lar.

Mirant la temperatura ambient mitjana diaria durant les hores de sol, per a la localitat de Sabadell

tindrem:
Irradiacié 'Corre.:cc!c:) . k.por. . E energia . Intensitat
irradiacio | inclinacio total N2 h/dia . Temperatura
solar I L. radiant . o
MI/m2 solar colet.:tor5| incident sol util W/m2 ambient °C
MJ/m2 latitud MJ/m2
Gener 7,8 7,41 1,42 9,89 8 343,43 7
Febrer 11,3 10,74 1,31 13,22 9 408,00 7,7
Marg 15,6 14,82 1,06 14,77 9 455,76 9,3
Abril 20,5 19,48 1,19 21,78 9,5 636,98 11
Maig 23,3 22,14 1,06 22,06 9,5 644,89 14,2
Juny 25,6 24,32 0,94 21,49 9,5 628,34 19,9
Juliol 26,4 25,08 0,97 22,87 9,5 668,65 21,1
Agost 22 20,90 1,08 21,22 9,5 620,40 21,3
Setembre 17,2 16,34 1,24 19,05 9 587,84 19,2
Octubre 12 11,40 1,42 15,22 9 469,65 15,3
Novembre 8,3 7,89 1,54 11,41 8 396,33 10,7
Desembre 6,9 6,56 1,52 9,37 7,5 346,88 7,8
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Rendiment instantani del col-lector

La corba de rendiment instantani del nostre col-lector ve donada per I'expressio:

I1=0,812—3,478T*- 0.018GT*?

Com a temperatura mitjana del fluid termofor a l'interior del col-lector, tm, per a ACS triarem un valor

de 60 °C.

Hem de tenir en compte que la corba de rendiment s'obté suposant que els raigs incideixen
perpendicularment al col-lector. En la realitat aixd no és aixi, ja que els raigs solars al llarg del dia
formen un angle variable amb els col-lectors. A més la bruticia i I'envelliment de la coberta del

col-lector fan que el seu coeficient de transmissio, €, disminueixi.

Per a tenir en compte aquests factors i obtenir una corba de rendiment instantani d'un col-lector de
placa plana més real introduirem un factor de correccié que multiplicara sempre al final de guanys o
factor optic de la mateixa (primer terme de I'equacid), i que sera 0,96.

Ens quedara:

1 = (0,96 * 0,812) — 3,478T*- 0.018GT*?

. ., |Correcci6| kpor |Eenergia . Rendiment

Irradiacio | . S o .| Intensitat . .

solar irradiacio | inclinacid . tc?tal Ne h{d.la radiant Temp.eratt:ra instantani

MI/m2 solar c.oleftors incident | sol util W/m2 ambient 2C | col.lector
MJ/m2 | ilatitud | MJ/m2 n(%)
Gener 7,8 7,41 1,42 9,89 8 343,43 7 12,80
Febrer 11,3 10,74 1,31 13,22 9 408,00 7,7 24,55
Marg 15,6 14,82 1,06 14,77 9 455,76 9,3 32,36
Abril 20,5 19,48 1,19 21,78 9,5 636,98 11 47,66
Maig 23,3 22,14 1,06 22,06 9,5 644,89 14,2 50,64
Juny 25,6 24,32 0,94 21,49 9,5 628,34 19,9 54,40
Juliol 26,4 25,08 0,97 22,87 9,5 668,65 21,1 56,89
Agost 22 20,90 1,08 21,22 9,5 620,40 21,3 55,16
Setembre 17,2 16,34 1,24 19,05 9 587,84 19,2 51,96
Octubre 12 11,40 1,42 15,22 9 469,65 15,3 40,44
Novembre| 8,3 7,89 1,54 11,41 8 396,33 10,7 26,90
Desembre 6,9 6,56 1,52 9,37 7,5 346,88 7,8 14,72
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Aportacio solar per m?

Ja podem calcular I'energia solar aportada per m? de superficie col-lectora, o energia util que realment
del total incident s'emprara a escalfar el fluid termofor que circula per l'interior del col-lector.

Es multiplicara el rendiment instantani del col-lector per la energia total incident i vindra donada per

I'expressio:
Eutil = N0.E
Correcci | . k l?or . E . Rendimen .
.. A inclinaci | energia e . Aportaci
Irradiaci (o} . . | Intensita | Temperatur t p
’ . . . 0 total | h/di . . . . (o]
o solar | irradiaci .. tradiant | a ambient | instantani
. colector | inciden | a sol solar/m2
MJ/m2 | ésolar . " W/m2 °C col.lector
MJ/m2 si t util (%) MJ/m2
latitud | MJ/m2
Gener 7,8 7,41 1,42 9,89 8 343,43 7 12,80 1,27
Febrer 11,3 10,74 1,31 13,22 9 408,00 7,7 24,55 3,25
Marg 15,6 14,82 1,06 14,77 | 9 | 455,76 9,3 32,36 4,78
Abril 20,5 19,48 1,19 21,78 | 9,5 | 636,98 11 47,66 10,38
Maig 23,3 22,14 1,06 22,06 | 9,5 | 644,89 14,2 50,64 11,17
Juny 25,6 24,32 0,94 21,49 | 9,5 628,34 19,9 54,40 11,69
Juliol 26,4 25,08 0,97 22,87 | 9,5 668,65 21,1 56,89 13,01
Agost 22 20,90 1,08 21,22 | 9,5 620,40 21,3 55,16 11,70
Setembre 17,2 16,34 1,24 19,05 9 587,84 19,2 51,96 9,90
Octubre 12 11,40 1,42 15,22 9 469,65 15,3 40,44 6,15
Novembr
e 8,3 7,89 1,54 11,41 8 396,33 10,7 26,90 3,07
Desembr
e 6,9 6,56 1,52 9,37 7,5 346,88 7,8 14,72 1,38

Energia disponible al dia per m?

L'energia diaria que aporten els col-lectors no coincideix amb la disponible per al consum ja que en
tots els elements de la instal-lacié es produeixen pérdues, principalment en I'acumulador.
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Aquestes pérdues, mancant dades, se solen estimar en un 15 o un 20%, i per tant I'energia acumulada
disponible per al consum sera igual a:

Eneta = 0,85 .1 . Eutil

Rendiment instantani | Aportacié solar/m2 | Energia disponible al
col.lector n(%) MJ/m2 dia/m2
Gener 12,80 1,27 1,08
Febrer 24,55 3,25 2,76
Marg 32,36 4,78 4,06
Abril 47,66 10,38 8,83
Maig 50,64 11,17 9,49
Juny 54,40 11,69 9,94
Juliol 56,89 13,01 11,06
Agost 55,16 11,70 9,95
Setembre 51,96 9,90 8,41
Octubre 40,44 6,15 5,23
Novembre 26,90 3,07 2,61
Desembre 14,72 1,38 1,17

Energia disponible al mes per m?

Sera el producte de I'energia disponible al dia per m? pel nombre de dies del mes.

Rendiment Aportacio Energia Energia
instantani solar/m2 disponible al disponible al
col.lector n(%) MJ/m2 dia/m2 mes/m2

Gener 12,80 1,27 1,08 33,37
Febrer 24,55 3,25 2,76 77,23
Marg 32,36 4,78 4,06 125,90
Abril 47,66 10,38 8,83 264,76
Maig 50,64 11,17 9,49 284,83
Juny 54,40 11,69 9,94 308,02
Juliol 56,89 13,01 11,06 342,82
Agost 55,16 11,70 9,95 298,44
Setembre 51,96 9,90 8,41 260,78
Octubre 40,44 6,15 5,23 162,15
Novembre 26,90 3,07 2,61 78,29
Desembre 14,72 1,38 1,17 36,33

Podem obtenir I'energia anual disponible que proporcionara la instal-lacié solar sense més que sumar
les energies disponibles de cadascun dels mesos de I'any. En aquest cas sera de 2.272,93 MJ/m?2.
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Conegut aquesta dada ja podrem calcular els m? necessaris per a cobrir el 70% de les nostres
necessitats energétiques.

Tindrem:

m? de superficie col-lectora = 65.869,18/2.272,93 = 28,98 m?
Per a saber el nombre total de col-lectors a instal-lar es divideix el niumero de m? de superficie
col-lectora necessaria per la superficie util d'un qualsevol dels col-lectors. De les caracteristiques del
nostre col-lector veiem que la superficie util és de 2,37 m2.
El nombre de col-lectors sera:

Ne° de col-lectors = 28,98/ 2,37 = 12,23

La seccio HE 4 del document basic HE del CTE ens diu al punt 3.3.2.2 en relacié amb la connexi6
dels col-lectors que aquests es disposaran en files o bateries constituides pel mateix nombre de

col-lectors.

Dins de cada fila i per a aplicacions d'ACS, els col-lectors es connectaran en paral-lel i al seu torn les
files també es connectaran entre si en paral-lel.

El nombre de col-lectors que es connecten en paral-lel tindra en compte les limitacions del fabricant.
En concret el fabricant BAXI SOLAR 250 permet la connexio de fins a 10 col-lectors en paral-lel per
bateria.

La connexio entre col-lectors i entre files o bateries es realitzara de manera que el circuit resulti
equilibrat hidraulicament.

Per a poder complir amb totes aquestes especificacions el nostre camp col-lector estara format per
14 col-lectors disposats en dos bateries connectades en paral-lel de set col-lectors cadascuna
connectats també en paral-lel,
Energia solar total
Una vegada que sabem el nombre total de col-lectors que instal-larem obtindrem el nombre real de
m? utils de superficie col-lectora sense més que multiplicar aquest per la superficie util d'un dels
col-lectors.
En el nostre cas tindrem:

m? de superficie col-lectora = 14 x 2,37 = 33,18 m?
A partir d'aquesta dada i el de I'energia neta disponible per al consum que subministra cada m? de
superficie col-lectora, podem obtenir per a cadascun dels mesos de I'any I'energia neta disponible per

al consum que subministra la instal-lacio.

Per exemple, per al mes de gener:
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33,18 x 33,37 = 1.107,19 MJ

Realitzant la mateixa operacio per a cadascun dels mesos de I'any:

Rendiment Aportacié Energia Energia .

. . . . . . Energia Total

instantani solar/m2 disponible al | disponible al

col.lector n(%) MJ/m2 dia/m2 mes/m?2 sclai

Gener 59,23 4,57 3,88 120,33 6.559,41
Febrer 59,54 6,21 5,28 147,70 7.903,55
Marg 60,50 7,46 6,34 196,63 10.521,70
Abril 61,45 11,44 9,72 291,74 15.610,96
Maig 62,72 12,50 10,63 318,85 17.061,64
Juny 64,26 12,24 10,40 322,51 17.257,66
Juliol 65,14 12,40 10,54 326,65 17.478,79
Agost 65,13 11,96 10,17 305,00 16.320,42
Setembre 64,00 10,47 8,90 276,01 14.769,39
Octubre 62,73 8,19 6,96 215,90 11.553,05
Novembre 60,78 5,69 4,84 145,15 7.767,02
Desembre 59,48 4,25 3,61 111,89 5.987,50

Percentatge de substitucié

Representa quina fraccié del consum energeétic es satisfa mitjangant energia solar.

En els mesos en qué I'aportacio solar sigui superior al consum, aquest percentatge sera, ldogicament,

igual al 100%.

Per exemple, per al mes de gener tindrem:

% substitucio = 1.107,19(aportacié solar) / 9.140,24 (necessitats energétiques) = 0.1211 ——»

— > 12,11%
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Realitzant aquesta mateixa operacié per a cadascun dels mesos de I'any tindrem:

LELLID Aportacio Energia Energia Energia
instantani . . . . % de Deficit
col.lector solar/m2 | disponible | disponible | Total solar T | G
MJ/m2 al dia/m2 | al mes/m2 M)
n(%)
Gener 12,80 1,27 1,08 33,37 1.107,19 12,11 -8.033,05
Febrer 24,55 3,25 2,76 77,23 2.562,63 28,54 -6.417,07
Marg 32,36 4,78 4,06 125,90 4.177,52 47,53 -4.612,52
Abril 47,66 10,38 8,83 264,76 8.784,71 94,83 -478,66
Maig 50,64 11,17 9,49 284,83 9.450,66 102,91 267,62
Juny 54,40 11,69 9,94 308,02 10.220,05 153,51 3.562,47
Juliol 56,89 13,01 11,06 342,82 11.374,71 100,00 6.448,55
Agost 55,16 11,70 9,95 298,44 9.902,22 100,00 6.618,11
Setembre 51,96 9,90 8,41 260,78 8.652,72 129,97 1.995,14
Octubre 40,44 6,15 5,23 162,15 5.380,03 59,85 -3.608,46
Novembre 26,90 3,07 2,61 78,29 2.597,72 28,04 -6.665,66
Desembre 14,72 1,38 1,17 36,33 1.205,52 13,45 -7.759,62
Rendiment Aportacié Energia Energia Energia % d
instantani solar/m2 disponible al | disponible al | Total solar > € s
col.lector n(%) MJ/m2 dia/m2 mes/m?2 M) sustitucio
Gener 12,80 1,27 1,08 33,37 1.107,19 12,11
Febrer 24,55 3,25 2,76 77,23 2.562,63 28,54
Marg 32,36 4,78 4,06 125,90 4.177,52 47,53
Abril 47,66 10,38 8,83 264,76 8.784,71 94,83
Maig 50,64 11,17 9,49 284,83 9.450,66 102,91
Juny 54,40 11,69 9,94 308,02 10.220,05 153,51
Juliol 56,89 13,01 11,06 342,82 11.374,71 100,00
Agost 55,16 11,70 9,95 298,44 9.902,22 100,00
Setembre 51,96 9,90 8,41 260,78 8.652,72 129,97
Octubre 40,44 6,15 5,23 162,15 5.380,03 59,85
Novembre 26,90 3,07 2,61 78,29 2.597,72 28,04
Desembre 14,72 1,38 1,17 36,33 1.205,52 13,45

Déficit energétic

Representa I'energia auxiliar que cal aportar en els mesos en qué I'energia solar no és suficient per
si sola per a cobrir el 100% de les necessitats. Logicament el déficit energétic sera nul en aquells

mesos en queé amb la nostra instal-lacié solar cobrim el 100% de les nostres necessitats.

Per exemple, per al mes de gener tindrem:

1.107,19 —9.140,24 = -8.033,05 MJ
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Rendiment .. . Energia .

. . | Aportacio | Energia . . Energia

instantani . A disponible % de e . ..

solar/m2 | disponible Total .. ., | Deficit energétic
col.lector MI/m2 | al dia/m2 al solar M sustitucio
n(%) mes/m2

Gener 12,80 1,27 1,08 33,37 1.107,19 12,11 -8.033,05
Febrer 24,55 3,25 2,76 77,23 2.562,63 28,54 -6.417,07
Marg 32,36 4,78 4,06 125,90 4.177,52 47,53 -4.612,52
Abril 47,66 10,38 8,83 264,76 | 8.784,71 94,83 -478,66
Maig 50,64 11,17 9,49 284,83 | 9.450,66 | 102,91 267,62
Juny 54,40 11,69 9,94 308,02 |10.220,05| 153,51 3.562,47
Juliol 56,89 13,01 11,06 342,82 |11.374,71| 100,00 6.448,55
Agost 55,16 11,70 9,95 298,44 | 9.902,22 | 100,00 6.618,11
Setembre 51,96 9,90 8,41 260,78 | 8.652,72 | 129,97 1.995,14
Octubre 40,44 6,15 5,23 162,15 5.380,03 59,85 -3.608,46
Novembre 26,90 3,07 2,61 78,29 2.597,72 28,04 -6.665,66
Desembre 14,72 1,38 1,17 36,33 1.205,52 13,45 -7.759,62

Calcul del volum d’acumulacié necessari

La seccié HE 4 del document basic HE del CTE, en el punt 3.3.3.1 ens indica que per a l'aplicacio
d'ACS, l'area total dels col-lectors tindra un valor tal que es compleixi la condicié:
50 < V/A <180

on:
e A, és lasuma de les arees dels col-lectors en m2. Aquest valor en el nostre cas és de 33,18
m2.
e V, és el volum del dipdsit d'acumulacié en litres.

El valor recomanat per al volum d'acumulacié solar sera aproximadament igual a la carrega de
consum diaria.

En el nostre cas la carrega de consum diaria a 60 °C sera:
100 x 21 = 2.100 I/dia + 100 I/dia = 2.200 I/dia
Conegut el volum d’acumulacio, V= 2.200 |, i a la superficie col.lectora, S= 33,18 m?, verificarem la
condicié 50 < 2.000/ 33,18 < 180:
50 < 60,27 < 180
Estem dintre de la condicidé, a mes aquest resultat es concorde amb lo que ens indica el Plec de
Condicions Tecniques de Instal-lacions de Baixa Temperatura del IDAE en el seu apartat 3.1. En

concret ens indica que per a instal-lacions amb fraccions solars baixes, es tindra que considerar I'Us
de relacions V / A petites.
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Orientacié i inclinacio
Orientacio:

Sempre que les condicions existents ho permetin s'orientaran els captadors solars cap al sud si estem
en I'nemisferi nord i s'orientaran aquests cap al nord si per contra estem en I'hemisferi sud (La norma
fa esment d'aixo en 'HE4-CTE i ens aconsella com a orientacié optima la sud). En el nostre cas la
ubicacié de I'edifici ens permet sense cap problema situar els captadors cap al sud (azimut=0°) i aixi
es procedira.

Inclinacié:
Respecte a la inclinacié dels captadors I'HE4-CTE ens diu el seglent:

Es considerara com a inclinacié optima, depenent del periode d'utilitzacio, un dels valors seglents:
a. Demanda constant anual: la latitud geografica.
b. Demanda preferent a I'hivern: la latitud geografica + 10°.
c. Demanda preferent a I'estiu: latitud geografica — 10°.

Es prendra la decisio d'instal-lar els captadors amb una inclinacié de 45°. Amb una inclinacié de 45°
s'obté una produccié solar una mica més homogénia durant tot I'any i pot evitar problemes de
sobreproduccid a l'estiu (com més horitzontal s'instal-lin els captadors més produccié es tindra a
I'estiu. Una sobreproduccio excessiva podria causar sobreescalfaments originant la deterioracio dels
materials i escurgant la vida util de la instal-lacio).

Cal recordar que el dimensionament del sistema sera tal que en cap mes de I'any I'energia produida
haura de superar el 110% de la demanda energética i no més de tres mesos el 100%.

Calcul de pérdues a causa de la ubicacio dels captadors.

La disposicio dels captadors en el seu entorn pot originar pérdues que donin lloc a una disminucié del
seu rendiment. Pot haver-hi pérdues a causa de l'orientacio i inclinacio i pérdues per ombres a causa
d'objectes proxims o entre les diferents fileres de captadors.

Pel que fa a aquestes pérdues I'HE4-CTE estableix un limit. L'orientacio i inclinacié del sistema
generador i les possibles ombres sobre el mateix seran tals que les pérdues siguin inferiors als limits
establerts en la seguent taula:

Cas Orientacié inclinacié | Ombres Total
General 10% 10% 15%
Superposicié de captadors 20% 15% 30%
Integracio arquitectonica de captadors 40% 20% 50%

Pérdues maximes permeses en %
Per tant tindrem en compte en el cas que ens ocupa (cas general), les pérdues per orientacid i

inclinacié no superin el 10%, que les pérdues per ombres no superin el 10% i que la suma de totes
dues en cap cas superin el 15%.
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Pérdues per orientacid i inclinacio:

Aquestes pérdues es calculen en funcio de:

- Angle d'inclinacié (B): Definit com l'angle que forma la superficie dels captadors amb el pla
horitzontal. El seu valor és 0° per a superficies horitzontals i 90° per a superficies verticals.

- Angle azimut (2): Angle entre la projeccio sobre el pla horitzontal de la normal a la superficie del
modul i el meridia del lloc. Valors tipics son 0° per a moduls orientats al sud, —90°per a moduls
orientats a l'est i +90° per a moduls orientats a l'oest.

Perfil del médulo

»E
\ P
e .",...},.'{_‘., gy
Representacion del angulo azimut Inclinacion del modulo

Azimut i angle d’inclinacié. Font: IDAE.

Procediment de calcul:

Havent determinat I'angle d'azimut del captador, es calcularan els limits d'inclinacié acceptables
d'acord amb les pérdues maximes respecte a la inclinacioé optima establertes. Per a aix0 s'utilitzara el
grafic per a la estimacié de pérdues per orientacio e inclinacié., valida per a una latitud (¢) de 41° de
la seguent forma:

1.

Conegut I'azimut, determinem en la grafica els limits per a la inclinacié en el cas de ¢ = 41°.
Per al cas general, les pérdues maximes per aquest concepte sén del 10%; per a superposicio
del 20%, i per a integracié arquitectonica del 40%. Els punts d'interseccioé del limit de pérdues
amb la recta d'azimut ens proporcionen els valors d'inclinacié maxima i minima.

Si no hi ha interseccio entre ambdues, les pérdues sén superiors a les permeses i la instal-lacio
estara fora dels limits. Si totes dues corbes es intersecten, s'obtenen els valors per a latitud ¢
=41° i es corregeixen d'acord amb l'apartat 3.

Es corregiran els limits d'inclinacié acceptables en funcié de la diferéncia entre la latitud del
lloc en qlestio i la de 41°, d'acord amb les seglients férmules:

Inclinacié maxima = Inclinacio (¢= 41°) — (41° — latitud).

Inclinacié minima = Inclinacié (¢= 41°) — (41° — latitud), sent 0° el seu valor minim.
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4. En casos prop del limit, i com a instrument de verificacid, s'utilitzara la seguent féormula:
Pérdues (%) = 100 x [1,2 x 10—4 (B— Bopt)2 + 3,5 x 10-5 a2+ per a 15°< 3 <90°
Pérdues (%) = 100 x [1,2 x 10—-4 (B — Bopt)2+ pera f < 15°

NOTA: a, B s'expressen en graus+

100%

95% - 100%
90% - 95%
80% - 90%
T0% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
=30%

inclinacion (p)

© N |
Grafic per a Angulo de acimut (a) estimacio de pérdues per
orientacio i inclinacié. Font IDAE.

Per al cas que aqui ens ocupa, la latitud és de ¢=41,32°, I'azimut de a=0° i I'angle d'inclinacié de
B=45°. Introduint aquests valors en els formules anteriors obtenim:

Per tant, la inclinaci6 triada per als captadors de la nostra instal-lacid, esta dins dels limits i no supera
les pérdues maximes permissibles per la normativa.

Les pérdues per orientacié e inclinacié sén molt petites, amb la qual cosa no és tindran en compte a
I'nora de realitzar els calculs.

Distancia entre files de captadors:

La distancia “d” mesurada sobre I'horitzontal, entre files de mdduls o entre una fila i un obstacle d'altura
“h” que pugui projectar ombres, es recomana que sigui tal que es garanteixin almenys 4 hores de sol
entorn del migdia del solstici d'hivern (dia més desfavorable de I'any).

En qualsevol cas d ha de ser com a minim igual a K-h, sent k un factor adimensional al qual se li
assigna el valor:

K = 1/tan (61°- latitud))

La separacio entre la part posterior d'una fila i el comengament de la seglient no sera inferior a K-h,
sent en aquest cas h la diferéncia d'altures entre la part alta d'una fila i la part baixa de la posterior,
efectuant-se totes les mesures en relacié amb el pla que conté les bases dels moduls.
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Distancia “d” entre files de captadors. Font: IDAE.

Per al cas que ens ocupa el factor k té un valor de:

k=1/tan(61°-41,32) = 1,094
Per tant:

d=k.h=1,094.h

El captador escollit te una algada de 2187 mm. L’altura h per a una inclinacié de 45°, en aquest cas:

h=2,187 . sen(45° = 1,858 m
Per tant, la distancia de separacié6 sera:

d=1,094.1,858m=2,03m

Ara bé, la distancia “d” és des de la part posterior d'una fila fins al comencament de la segient. La
distancia total “D" des del comengament d'una fila i el comengament de l'altra sera:

D =d + (hcap . cosB3°) = 2,03 + (2,187.c0s45°) = 3,178 m

D'altra banda, també cal tenir en compte la separacié des del muret perimetral de la coberta, que té
una altura de 30 cm. Aquesta separacio sera de:

d=k.h=1094.0.3=0,328m
Aixi doncs, es col-locaran dues fileres de captadors, amb la separacié abans calculada.

En prendre aquest criteri per a la separacio entre files, les pérdues de produccié a causa d'ombres
sén minimes.
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Equips d’intercanvi
Compliment de la normativa.

El bescanviador sera exterior al diposit d'acumulacio pel fet que el seu volum és major a 1500 litres,
podent aixi obtenir la poténcia necessaria sense limitacions.

Per a seleccionar el més adequat, ens fixem en la potencia. Segons el CTE la poténcia d'intercanvi
haver de ser major o igual a 500 W per m? de captador perd s'aconsella una poténcia entre 600 i 660
W per m? de captador.

Sup. de captacié = n° places . sup. captacio = 14 . 2,37 = 33,18 m?

Potencia int. req. = 660 W/m?. 33,18 m? = 21,89 KW
Fluid termofor
El fluid termofor, barreja d’aigua i refrigerant, va a circular pel circuit primari augmentant la temperatura
d'ebullicié i disminuint la temperatura de congelacié.
Per a determinar-ho es necessita saber la temperatura minima historica del municipi del projecte. La
temperatura minima historica es va donar I'1 de febrer de 1985 amb un valor de -14 °C. Si apliquem

el factor de seguretat que és de 5 °C, obtenim una temperatura minima de seguretat de -19 °C.

Utilitzant el grafic en funcié de la temperatura minima de seguretat, obtenim dos resultats possibles
depenent de la mena de refrigerant:

078 . Propilenglicol: Un mescla amb concentracié del
5 4 39% de refrigerant i 61% d'aigua.
10 4 o Etilenglicol: Un mescla amb concentracio del 32%
3] de refrigerant i un 68% d'aigua.
g 151~ o
E 20 4= propilenglical
E e t-:1i||.-e|1|i|i::ﬂ|
E‘ -30
_35 —
“0 ———

0 10 20 30 40 50

) Corbes de congelacioé en funcié de la concentracid
concantracian (% en paso)

Seleccionem I'opcié del propilenglicol perqué el fabricant ens el recomana, és menys toxic i és
biodegradable.
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densidad (gfenmd)

Obtenim les caracteristiques del fluid mitjancant les seguents grafiques.
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RESUM DEL PRESSUPOST

2 Demolicions

2.4 Particions
2.4.2 Envans .
Total 2.4 Particions ...........
2.5 Fusteria, vidres i proteccions solars
2.5.2 Portes .
Total 2.5 Fusteria, vidres i proteccions solars ..........:
2.7 Instal-lacions
2.7.2 Fontaneria .
Total 2.7 Instal-lacions ..........:
Total 2 Demolicions .......... :

5 Estructures

5.1 Acer
5.1.8 Reforgos .
Total 5.1 Acer ...........
Total 5 Estructures .......... :

6 Facanes i particions

6.7 Sistemes d'envans
6.7.1 De fabrica .
Total 6.7 Sistemes d'envans ...........
Total 6 Faganes i particions .......... :

7 Fusteria, vidres i proteccions solars

7.2 Portes
7.2.6 Resistents al foc .
Total 7.2 Portes ..........:
Total 7 Fusteria, vidres i proteccions solars .......... :

8 Acabaments i ajudes

8.2 Ajudes de ram de paleta
8.2.1 Per instal-lacions .
8.2.3 Neteja d'obra .
Total 8.2 Ajudes de ram de paleta ...........
Total 8 Acabaments i ajudes .......... :

9 Instal-lacions

9.3 Calefaccio, climatitzacio i A.C.S.
9.3.6 Calderes a gas .
9.3.13 Captacio solar .
Total 9.3 Calefaccio, climatitzacio i A.C.S. ..........:
9.8 llI-luminacio
9.8.1 Interior .
Total 9.8 ll-luminacio ..........

1.060,60
1.060,60

68,01
68,01

2.391,72
2.391,72

3.520,33

2.276,64
2.276,64

2.276,64

1.036,49
1.036,49

1.036,49

863,69
863,69

863,69

586,00
460,04
1.046,04

1.046,04

8.276,23
31.367,26
39.643,49

153,74
153,74
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9.9 Contra incendis

9.9.2 Enllumenat d'emergéncia . 143,87
Total 9.9 Contra incendis ..........: 143,87
Total 9 Instal-lacions .......... : 39.941,10

10 Aillaments e impermeabilitzacions
10.1 Aillaments térmics

10.1.1 Conductes metal-lics . 1.926,75
Total 10.1 Aillaments térmics ..........: 1.926,75

10.3 Impermeabilitzacions
10.3.8 Cubertes, galeries i balcons . 1.124,75
Total 10.3 Impermeabilitzacions ..........: 1.124,75
Total 10 Aillaments e impermeabilitzacions .......... : 3.051,50

12 Revestiments i extrasdossats
12.6 Pintures en paraments interiors

12.6.2 Plastiques . 1.756,80
Total 12.6 Pintures en paraments interiors ..........: 1.756,80

12.18 Falsos sostres
12.18.11 De fusta. . 409,95
Total 12.18 Falsos sostres ........... 409,95
Total 12 Revestiments i extrasdossats .......... : 2.166,75

17 Seguretat i salut
17.1 Sistemes de proteccio col-lectiva

17.1.20 Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva . 2.010,00
Total 17.1 Sistemes de proteccié col-lectiva ..........: 2.010,00
17.6 Senyalitzacio provisional d'obres
17.6.7 Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional 360,00
d'obres .
Total 17.6 Senyalitzacio provisional d'obres ........... 360,00
Total 17 Seguretat i salut ..........: 2.370,00
Pressupost d'execucié de material (PEM) 56.272,54
13% de despeses generals 7.315,43
6% de benefici industrial 3.376,35
Pressupost d'execucié per contracta (PEC = PEM + GG + Bl) 66.964,32
21% IVA 14.062,51
Pressupost d'execucié per contracta amb IVA (PEC = PEM + 81.026,83
GG + Bl + IVA)

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de VUITANTA-U MIL
VINT-I-SIS EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS.
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PRESSUPOST

2.4.- Particions
2.4.2.- Envans

2421 M? Demolicié de particié interior de fabrica vista, formada per bloc de formigé de 20 cm d'espessor,
amb mitjans manuals, sense afectar a I'estabilitat dels elements constructius contigus, i carrega
manual sobre camié o contenidor i transport a I'abocador corresponen.

Total m? : 20,000 53,03 1.060,60
Total subcapitol 2.4.2.- Envans: 1.060,60
Total subcapitol 2.4.- Particions: 1.060,60

2.5.- Fusteria, vidres i proteccions solars
2.5.2.- Portes

25.21 U Desmuntatge de fulla de porta interior.

Total U : 1,000 68,01 68,01
Total subcapitol 2.5.2.- Portes: 68,01
Total subcapitol 2.5.- Fusteria, vidres i proteccions solars: 68,01

2.7.- Instal-lacions
2.7.2.- Fontaneria

2.7.21 U Modificacié de la d'instal-lacio de caldera a gas i els seus components, per adequar-la a la nova
situacid, incloent tots els material necessaris per assegurar el seu funcionament, totalment
muntada i provada.

Total U : 1,000 532,20 532,20

2.7.22 M Modificacié de conducte metal-lic d'evacuacié dels productes de la combustié per a caldera
estanca, per adequar-la a la nova situacio, incloent tots els material necessaris per assegurar el
seu funcionament, totalment muntada i provada.

Total m : 1,000 226,28 226,28

2.7.23 U Modificacié de la d'instal'lacié de calefaccié dins de la Sala de Calderes, per adequar la
instal-laci6 existent a la nova caldera instal-lada; amb mitjans, material necessaris per assegurar
el seu funcionament, totalment muntada i provada.

Total U : 1,000 578,68 578,68

27.24 M Modificacié de la d'instal-lacié de gas dins de la Sala de Calderes, per adequar la instal-lacio
existent a la nova caldera instal-lada; amb mitjans, material necessaris per assegurar el seu
funcionament, totalment muntada i provada.

Total m : 1,000 360,47 360,47

2.7.2.5 U Modificacié de la d'instal-lacio electrica dins de la Sala de Calderes, per adequar la instal-lacioé
existent a la nova caldera instal-lada; amb mitjans, material necessaris per assegurar el seu
funcionament, totalment muntada i provada.

Total U : 1,000 227,43 227,43
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2726 U

2727 M

Modificacié de la instal-lacié de I'acumulador existetn amb 2 claus de tall, per adequar-lo a la
nova distribucié de la sala de calderes amb mitjans manuals i recuperacié del material per a la
seva posterior ubicacié en altre emplagament, sent I'ordre d'execucié del procés invers al de la
seva instal-lacid, sense afectar a I'estabilitat dels elements constructius als quals pugui estar
subjecte, i carrega manual sobre camio o contenidor.

Total U : 1,000 161,30 161,30

Desmuntatge de la instal-lacié superficial de distribucié d'aigua, i de la part del sumidero de
I'antiga sala de neteja que s'uneix a la sala de caldera, amb mitjans manuals, sense deteriorar
els elements constructius als quals estan subjectes, i carrega manual sobre camié o contenidor
i transport a I'abocador corresponen.

Total m : 11,000 27,76 305,36
Total subcapitol 2.7.2.- Fontaneria: 2.391,72
Total subcapitol 2.7.- Instal-lacions: 2.391,72
Parcial N° 2 Demolicions : 3.520,33
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5.1.- Acer

5.1.8.- Reforgos

5.1.8.1 U Bancada de formigo.

Total U : 16,000 142,29
Total subcapitol 5.1.8.- Reforgos:
Total subcapitol 5.1.- Acer:

Parcial N° 5 Estructures :

2.276,64

2.276,64

2.276,64

2.276,64
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6.7.- Sistemes d'envans
6.7.1.- De fabrica

6.7.1.1 M2 Full de particié interior, de 20 cm d'espessor, de fabrica de bloc buit de formigd, per revestir,
color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalitzada R10 (10 N/mm?), amb junts horitzontals i
verticals de 10 mm d'espessor, junt renfonsada, rebuda amb morter de ciment industrial, color
gris, M-5, subministrat a granel.

Total m? : 25,880 40,05 1.036,49
Total subcapitol 6.7.1.- De fabrica: 1.036,49

Total subcapitol 6.7.- Sistemes d'envans: 1.036,49
Parcial N° 6 Facanes i particions : 1.036,49
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7.2.- Portes

7.2.6.- Resistents al foc

7.2.6.1

U

Porta tallafocs pivotant homologada, EI2 60-C5, de dues fulles de 63 mm d'espessor, 1500x2000
mm de llum i altura de pas, acabat lacat en color blanc formada per 2 xapes d'acer galvanitzat
de 0,8 mm d'espessor, plegades, acoblades i muntades, amb cambra intermédia de llana de
roca d'alta densitat i plaques de cartré guix, sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1,5 mm
d'espessor amb junta intumescent i garres d'ancoratge a obra, inclis ambdues fulles provistes
de tancaportes per a Us moderat, selector de tancament per a assegurar I'adequat tancament
de les portes. Inclus silicona neutra per al segellat dels junts perimetrals.

Total U : 1,000 863,69 863,69

Total subcapitol 7.2.6.- Resistents al foc: 863,69

Total subcapitol 7.2.- Portes: 863,69

Parcial N° 7 Fusteria, vidres i proteccions solars : 863,69
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8.2.- Ajudes de ram de paleta
8.2.1.- Per instal-lacions

8.21.1 M? Repercussié per m? de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball de ram de
paleta, necessaries per a la correcta execucié de l'instal-lacié de calefaccié formada per:
calderes, canonades de distribucié d'aigua, i qualsevol altre element component de l'instal-lacid,
amb un grau de complexitat mig, en edifici plurifamiliar, inclosa p/p d'elements comuns. Inclus
material auxiliar per a la correcta execucio dels treballs.

Total m? : 50,000 11,72 586,00

Total subcapitol 8.2.1.- Per instal-lacions: 586,00
8.2.3.- Neteja d'obra

8.2.3.1 U Netejafinal d'obra en edifici d'altres usos, amb una superficie construida mitja de 50 m?, incloent
els treballs d'eliminacié de la sucietat i la pols acumulada en paraments i tancaments metal-lics,
neteja i desinfeccié de banys i lavavos, neteja de vidres i tancaments exteriors, eliminacié de
taques i restes de guix i morter adherits en terres i altres elements, recollida i retirada de plastics
i cartrons, tot aixd junt amb les restes de fi d'obra dipositats en el contenidor de residus per al
seu transport a abocador autoritzat.

Total U : 1,000 460,04 460,04
Total subcapitol 8.2.3.- Neteja d'obra: 460,04
Total subcapitol 8.2.- Ajudes de ram de paleta: 1.046,04
Parcial N° 8 Acabaments i ajudes : 1.046,04
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9.3.- Calefaccio, climatitzacié i A.C.S.

9.3.6.- Calderes a gas

9.3.61 U

Sistema programable sense dependéncia de llicencies de cap tipus ni cap tipus de quota per al
seu Us diari un cop els equips estan instal-lats i funcionant. Sistema accessible des de web i
aplicacié mobil/tablet (ios, android i Windows)( Veure Descripcioé en la memoria) Format per -
Un modul [LX-100335] Miniserver 8 sortides digitals lliures de potencial ; max. 250VAC/10A
cosf=1, max. 30VDC/10A 8 entrades digitals 24VDC 4 entrades analdgiques 0-10V Connexi¢ al
bus Loxone Link (max. 30 Extensions) Connexio al bus Loxone Tree (max. 50 dispositius Tree)
Intercomunicacié con Loxone Tree Connexié LAN (IPv4/IPv6, SSL, 100Mbps) Alimentacio
19,2VDC ... 30VDC (PELV) Muntatge en carril DIN (9 moduls). -[LX-100124] Modbus Extension
- Control Caldera a Gas -[LX-100124] Modbus Extension - Control Caldera a Gas -[LX-200077]
Sensor de temperatura 1-wire metalico per 2 circuit calefaccio: impulsié i retorn. -[22UT-12]
Sensor de temperatura exterior 0-10v -[LX-100382] AO Extension. 4 Sortides 0-10v - Control
V3V -[I-C230V20A2NA] Contactor 230V 20A 2NA Maniobres bombes -[I-CAIXASUP36MES]
Quadre eléctric superficie 36 Moduls carril DIN 3Files. Estanca. -[R230ACB1] Relé 230VAC 10A
amb base. Un contacte -[R230ACB4] Relé 230VAC amb base. 10A. Quatre contactes, Totalment
muntat, connexionat i provat.

Total U : 1,000 8.276,23 8.276,23

Total subcapitol 9.3.6.- Calderes a gas: 8.276,23

9.3.13.- Captacio solar

9.3.131 U

9.3.13.2 U

93133 U

9.3.134 U

Subninistrament i instal-lacié de sistema de captadors solar térmic format per bateria de 7
moduls, compost cadascun d'ells d'un captador solar térmic pla, model Sol 250 , format per
panell en posicié vertical, dimensions 2187x1147x87 mm, superficie util: 2,37 m?, rendiment
optic: 0,812, coeficient de pérdues primari 3,478 W/m?K, coeficient de pérdues secundari 0,018
W/m2K2, segons UNE-EN 12975-2, absorbidor d'alumini amb tractament selectiu, coberta
protectora amb vidre de 3,2 mm d'espessor, aillament posterior de 40 mm d'espessor i carcassa
d'alumini color gris RAL 7016, col-locats sobre estructura suport per a coberta plana. Inclis
accessoris de muntatge i fixacid, conjunt de connexions hidrauliques entre captadors solars
termics, liquid de reblert per a captador solar térmic, valvula de seguretat, purgador, valvules de
tall i altres accessoris. Totalment muntat, connexionat i provat.

Total U : 2,000 11.027,38 22.054,76

Acumulador per a A.C.S., d'acer vitrificat, model MVV-2000-", de terra, 2000 |, eficiéncia
energeética classe C, altura 2280 mm, diametre 1360 mm, aillament d'escuma rigida de poliureta
injectat en motllo, lliure de CFC, de 80 mm d'espessor, boca lateral DN 400, possibilitat
d'incorporacio de resisténcia eléctrica i proteccid contra corrosié mitjangant anode de magnesi,
amb mesurador de carrega, temperatura maxima de treball 90°C, pressido maxima de treball 8
bar. Inclus valvules de tall, elements de muntatge i accessoris necessaris per al seu correcte
funcionament.

Total U : 1,000 5.077,05 5.077,05

Vas d'expansié per a A.C.S. d'acer vitrificat, capacitat 80 |, pressi6 maxima 10 bar. Inclus
manometre i elements de muntatge i connexié necessaris per al seu correcte funcionament.

Total U : 1,000 258,76 258,76

Grup hidraulic solar, model SH 7 Compact Top, per a set captadors solars, format per bomba de
circulacié, centraleta amb quatre sortides de relé, purgador d'aire, termodmetres en impulsié i en
retorn, valvula de seguretat, manometre, cabalimetre i claus d'omplert i buidatge.

Total U : 1,000 905,43 905,43
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9.3.13.5 U Bescanviador de plaques d'acer inoxidable AISI 316, poténcia 30 kW, pressié maxima de treball
6 bar i temperatura maxima de 100°C. Inclus valvules de tall, mandmetres, termometres,
elements de muntatge i accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.

Total U : 1,000 597,61 597,61

9.3.13.6 U Comptador d'energia, diametre nominal 3/4", per a cabal nominal 2,5 m®h, format per un
comptador volumétric per ultrasons, un modul electronic per a lectura de dades, extraible, per a
mesurament de temperatures del comptador d'energia entre 5°C i 150°C, amb modul per a
lectura a distancia del comptador mitjangant bus de comunicacié M-bus, dues sondes de
temperatura Pt 1000, una per a I'anada i una altra per al retorn i dues entrades d'impulsos per a
comptadors d'A.C.S., amb T portasonda de temperatura, de 3/4" de diametre.

Total U : 1,000 385,22 385,22

9.3.13.7 U  Grup hidraulic per a produccié d'A.C.S., cabal 20 I/min, model aguaFLOW exclusive VPM 20/25
/2 W, amb possibilitat d'instal-lacié en la paret o en el frontal de I'acumulador allSTOR exclusive,
i format per bomba de circulacié, sonda de temperatura, valvula de tres vies, purgador d'aire,
valvula de seguretat, central de regulacié amb pantalla de visualitzacié de la produccié d'A.C.S.,
funcié antilegionel-la i aillament térmic de EPP, bomba per a recirculacié d'A.C.S. Inclus valvules
de tall, elements de muntatge i accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.

Total U : 1,000 2.088,43 2.088,43
Total subcapitol 9.3.13.- Captacié solar: 31.367,26
Total subcapitol 9.3.- Calefaccid, climatitzacié i A.C.S.: 39.643,49

9.8.- lI-luminacio
9.8.1.- Interior

9.8.1.1 U Submnistre e instal-lacié6 de I'enllumenat de la nova sala de calderes amb Lluminaria, de
1276x170x100 mm, per a 2 lampades fluorescents TL de 36 W, amb cos de poliéster reforgat
amb fibra de vidre; reflector interior de xapa d'acer, acabat termoesmaltat, de color blanc; difusor
de metacrilat; balast magnétic; proteccié IP65 i rendiment major del 65%. Instal-lacié en la
superficie del sostre de la sala, totalment montada i comprovada. Inclus lampades.

Total U : 2,000 76,87 153,74
Total subcapitol 9.8.1.- Interior: 153,74
Total subcapitol 9.8.- ll-luminacio6: 153,74

9.9.- Contra incendis
9.9.2.- Enllumenat d'emergéncia

9.9.21 U Subministrament e instal-lacié de lluminaria d'emergéncia, amb led de 2 W, flux lluminés 118
lumens, carcassa de 75x75x50 mm, classe Il, proteccié IP20, amb bateries de Ni-Cd d'alta
temperatura, autonomia de 1 h, alimentacié a 230 V, temps de carrega 12 h. Instal-lacié
encastada al sostre de la sala de calderes. Inclus accessoris i elements de fixacio.

Total U : 1,000 143,87 143,87

Total subcapitol 9.9.2.- Enllumenat d'emergéncia: 143,87
Total subcapitol 9.9.- Contra incendis: 143,87

Parcial N° 9 Instal-lacions : 39.941,10
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10.1.- Aillaments térmics

10.1.1.- Conductes metal-lics

10111 M

Aillament térmic de canonada en instal-lacid exterior de circuit primari en sistemes solars
termics, canonades de ACS i de calefaccié de la sala de calderes, col-locada superficialment,
per la distribucié de fluids calents (de +40°C a +60°C), format per camisa aillant cilindrica
modelada de llana de vidre, oberta longitudinalment per la generatriu, de 40,0 mm de gruix,
proteccié amb emulsié asfaltica i revestiment de xapa d'alumini.

Total m : 75,000 25,69 1.926,75
Total subcapitol 10.1.1.- Conductes metal-lics: 1.926,75
Total subcapitol 10.1.- Aillaments térmics: 1.926,75

10.3.- Impermeabilitzacions

10.3.8.- Cubertes, galeries i balcons

10.3.8.1 M?

Reparacié d'impermeabilitzacié de cobertes planes de les zones on s'ha realitzat el muntatge de
les bancades de suport de les plaques solars amb tela asfaltica autoprotegida de les mateixes
caracteristiques de la existent, formada amb lamina de betum modificat amb elastomer SBS,
LBM(SBS)-50/G-FP, amb armadura de feltre de poliéster reforgat i estabilitzat de 150 g/m?, amb
autoproteccié mineral de color gris. Inclus peces especials, resolucié d'unions amb banda, banda
perimetral per a la resolucié de trobades amb paraments i adhesiu per la closa de juntes aixi
com l'execucio6 i el segellat dels junts i I'execucié d'acabats en les trobades amb paraments i
desaiguies.

Total m? : 25,000 44,99 1.124,75

Total subcapitol 10.3.8.- Cubertes, galeries i balcons: 1.124,75
Total subcapitol 10.3.- Impermeabilitzacions: 1.124,75

Parcial N° 10 Aillaments e impermeabilitzacions : 3.051,50
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12.6.- Pintures en paraments interiors
12.6.2.- Plastiques

12.6.21 M? Pintura plastica sobre parament interior de formigo.

Total m? : 180,000 9,76 1.756,80
Total subcapitol 12.6.2.- Plastiques: 1.756,80
Total subcapitol 12.6.- Pintures en paraments interiors: 1.756,80

12.18.- Falsos sostres
12.18.11.- De fusta

12.18.11.1 M> Subministrament e instal-laci6 de la part de fals sostre registrable suspeés, per la part modificada,
similar a l'existent situat a una altura menor de 4 m, constituit per: ESTRUCTURA: perfileria vista
acabat lacat, comprenent perfils primaris i secundaris, suspesos del forjat o element suport amb
varetes i penjants; fixacions per a I'ancoratge dels perfils i accessoris de muntatge.

Total m? : 15,000 27,33 409,95

Total subcapitol 12.18.11.- De fusta: 409,95

Total subcapitol 12.18.- Falsos sostres: 409,95

Parcial N° 12 Revestiments i extrasdossats : 2.166,75
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17.1.- Sistemes de proteccio col-lectiva

17.1.20.- Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva

17.1.20.1 U

17.1.20.2 U

Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions segures durant
tot el periode de temps que es requereixi, reparacié o reposicid i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor.

Total U : 1,000 1.380,00 1.380,00

Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Total U : 1,000 630,00 630,00
Total subcapitol 17.1.20.- Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva: 2.010,00
Total subcapitol 17.1.- Sistemes de proteccio col-lectiva: 2.010,00

17.6.- Senyalitzacié provisional d'obres

17.6.7.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres

17.6.71 U Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Total U : 1,000 360,00 360,00
Total subcapitol 17.6.7.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié 360,00
provisional d'obres:
Total subcapitol 17.6.- Senyalitzacié provisional d'obres: 360,00
Parcial N° 17 Seguretat i salut : 2.370,00

pag. 90



o0
VECTORS

ENGINYERIA

Presupuesto de ejecucion material

2 Demolicions 3.520,33
2.4.- Particions 1.060,60
2.4.2.- Envans 1.060,60
2.5.- Fusteria, vidres i proteccions solars 68,01
2.5.2.- Portes 68,01
2.7.- Instal-lacions 2.391,72
2.7.2.- Fontaneria 2.391,72

5 Estructures 2.276,64
5.1.- Acer 2.276,64
5.1.8.- Reforgos 2.276,64

6 Facanes i particions 1.036,49
6.7.- Sistemes d'envans 1.036,49
6.7.1.- De fabrica 1.036,49

7 Fusteria, vidres i proteccions solars 863,69
7.2.- Portes 863,69
7.2.6.- Resistents al foc 863,69

8 Acabaments i ajudes 1.046,04
8.2.- Ajudes de ram de paleta 1.046,04
8.2.1.- Per instal-lacions 586,00
8.2.3.- Neteja d'obra 460,04

9 Instal-lacions 39.941,10
9.3.- Calefaccid, climatitzacié i A.C.S. 39.643,49
9.3.6.- Calderes a gas 8.276,23
9.3.13.- Captacid solar 31.367,26
9.8.- ll-luminacio 153,74
9.8.1.- Interior 153,74
9.9.- Contra incendis 143,87
9.9.2.- Enllumenat d'emergéncia 143,87

10 Aillaments e impermeabilitzacions 3.051,50
10.1.- Aillaments térmics 1.926,75
10.1.1.- Conductes metal-lics 1.926,75
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10.3.- Impermeabilitzacions 1.124,75
10.3.8.- Cubertes, galeries i balcons 1.124,75
12 Revestiments i extrasdossats 2.166,75
12.6.- Pintures en paraments interiors 1.756,80
12.6.2.- Plastiques 1.756,80
12.18.- Falsos sostres 409,95
12.18.11.- De fusta 409,95
17 Seguretat i salut 2.370,00
17.1.- Sistemes de proteccié col-lectiva 2.010,00
17.1.20.- Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva 2.010,00
17.6.- Senyalitzacié provisional d'obres 360,00
17.6.7.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional 360,00
d'obres
Total .........: 56.272,54

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de CINQUANTA-SIS MIL DOS-CENTS
SETANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS.
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2 Demolicions

2.4 Particions
2.4.2 Envans
2.42.1 DPT010 m?

1,500 h
2,000 %

2.5 Fusteria, vidres
2.5.2 Portes
2.5.2.1 DLP220 U

2,638 h
2,000 %

2.7 Instal-lacions
2.7.2 Fontaneria

2.7.2.1 DIC020 U

10,315 h
10,315 h
2,000 %

2.7.2.2 DIC0O50 m

4,388 h
4,383 h

JUSTIFICACIO PREUS

Demolicié de particié interior de fabrica vista, formada per bloc de formigé de 20 cm
d'espessor, amb mitjans manuals, sense afectar a I'estabilitat dels elements constructius
contigus, i carrega manual sobre camié o contenidor i transport a I'abocador corresponen.

Pe6 ordinari construccio. 33,652 € 50,48 €
Mitjans auxiliars 50,480 € 1,01 €
3,000 % Costos 51,490 € 1,54 €

indirectes
Preu total por m? . 53,03 €

i proteccions solars

Desmuntatge de fulla de porta interior de fusteria metal-lica, amb mitjans manuals, i
carrega manual sobre camio o contenidor.

Ajudant serraller. 24,540 € 64,74 €
Mitjans auxiliars 64,740 € 1,29 €
3,000 % Costos 66,030 € 1,98 €

indirectes
Preu total por U . 68,01 €

Modificacio de la d'instal-lacio de caldera a gas i els seus components, per adequar-la a la
nova situacio, incloent tots els material necessaris per assegurar el seu funcionament,
totalment muntada i provada.

Oficial 12 calefactor. 26,410 € 272,42 €
Ajudant calefactor. 22,700 € 234,15 €
Mitjans auxiliars 506,570 € 10,13 €
3,000 % Costos 516,700 € 15,50 €

indirectes
Preu total por U . 532,20 €

Modificacié de conducte metal-lic d'evacuacioé dels productes de la combustié per a caldera
estanca, per adequar-la a la nova situacid, incloent tots els material necessaris per
assegurar el seu funcionament, totalment muntada i provada.

Oficial 12 calefactor. 26,410 €

22,700 €

115,89 €

Ajudant calefactor. 99,49 €
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2,000 %

2.7.2.3 DIC100 U

2,749 h
12,099 h
6,049 h
2,000 %

2.7.2.4 DIGO10 m

6,982 h
6,992 h
2,000 %

2.7.2.5 DIE104 U

5,474 h
3,168 h
2,000 %

2.7.2.6 DIF051 U

5,408 h
2,000 %

Mitjans auxiliars 215,380 € 4,31 €
3,000 % Costos 219,690 € 6,59 €

indirectes
Preu total porm . 226,28 €

Modificacié de la d'instal-lacié de calefaccié dins de la Sala de Calderes, per adequar la
instal-lacié existent a la nova caldera instal-lada; amb mitjans, material necessaris per
assegurar el seu funcionament, totalment muntada i provada.

Oficial 12 calefactor. 26,410 € 72,60 €
Ajudant calefactor. 22,700 € 274,65 €
Pe6 ordinari construccio. 33,652 € 203,56 €
Mitjans auxiliars 550,810 € 11,02 €
3,000 % Costos 561,830 € 16,85 €

indirectes
Preu total por U . 578,68 €

Modificacié de la d'instal-lacié de calefaccio dins de la Sala de Calderes, per adequar la
instal-lacié existent a la nova caldera instal-lada; amb mitjans, material necessaris per
assegurar el seu funcionament, totalment muntada i provada.

Oficial 12 instal-lador de gas. 26,410 € 184,39 €
Ajudant instal-lador de gas. 22,700 € 158,72 €
Mitjans auxiliars 343,110 € 6,86 €
3,000 % Costos 349,970 € 10,50 €

indirectes
Preu total porm . 360,47 €

Modificacié de la d'instal-lacié electrica dins de la Sala de Calderes, per adequar la
instal-lacié existent a la nova caldera instal-lada; amb mitjans, material necessaris per
assegurar el seu funcionament, totalment muntada i provada.

Oficial 12 electricista. 26,410 € 144,57 €
Ajudant electricista. 22,700 € 71,91 €
Mitjans auxiliars 216,480 € 4,33 €
3,000 % Costos 220,810 € 6,62 €

indirectes
Preu total por U . 227,43 €

Modificacié de la instal-lacié de I'acumulador existetn amb 2 claus de tall, per adequar-lo
a la nova distribuci6 de la sala de calderes amb mitjans manuals i recuperacio del material
per a la seva posterior ubicacié en altre emplagament, sent I'ordre d'execucio del procés
invers al de la seva instal-lacio, sense afectar a I'estabilitat dels elements constructius als
quals pugui estar subjecte, i carrega manual sobre cami6 o contenidor.

Oficial 12 lampista. 28,390 €
153,530 €

153,53 €

Mitjans auxiliars 3,07 €
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2.7.2.7 DIFO10 m

0,500 h
0,500 h
2,000 %

5 Estructures

5.1 Acer

5.1.8 Reforgos
5.1.8.1 HBHO10 U

1,760 m?

74,000 kg

1,650 m?

0,264 m?®
0,401 h
0,401 h
2,000 %

3,000 % Costos
indirectes

Preu total por U .

156,600 €

4,70 €

161,30 €

Desmuntatge de la instal-lacio superficial de distribucié d'aigua, i de la part del sumidero
de l'antiga sala de neteja que s'uneix a la sala de caldera, amb mitjans manuals, sense
deteriorar els elements constructius als quals estan subjectes, i carrega manual sobre

camid o contenidor i transport a I'abocador corresponen.
Oficial 12 lampista.

Ajudant lampista.
Mitjans auxiliars

3,000 % Costos
indirectes

Preu total porm .

28,390 €
24,430 €
26,420 €
26,950 €

14,20 €
12,22 €
0,53 €
0,81 €

27,76 €

Bancada de formigd armat per la fixacio de I'estructura de suport de les plaques solars en
coberta plana, de 150x100x16 cm, composta de formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en
central, i abocament amb cubilot, malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, marc perimetral de perfil d'acer laminat en calent i capa separadora de

geotextil no teixit.

Geoteéxtil no teixit sintétic, termosoldat, de polipropilé-
polietilé, amb una resisténcia a la traccié longitudinal de
9,5 kN/m, una resisténcia a la traccio transversal de 10
kN/m, una obertura de con a 'assaig de perforacio
dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 28 mm,
resistencia CBR a punxonament 1,56 kN i una massa
superficial de 125 g/m?2.

Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats
en calent, peces simples, per aplicacions estructurals,
acabat amb emprimacié antioxidant. Treballat i muntat en
taller, per a col-locar en obra.

Malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080.

Formigd HA-25/F/20/XC2, fabricat en central.
Oficial 12 estructurista.

Ajudant estructurista.

Mitjans auxiliars

3,000 % Costos
indirectes

Preu total por U .

1,310 €

1,240 €

1,430 €

68,890 €
27,470 €
24,430 €
135,440 €
138,150 €

2,31€

91,76 €

2,36 €

18,19 €
11,02 €
9,80 €
2,71 €
414 €

142,29 €
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6 Faganes i particions

6.7 Sistemes d'envans

6.7.1 De fabrica

6.7.1.1 FFQ020 m? Full de particié interior, de 20 cm d'espessor, de fabrica de bloc buit de formigd, per revestir,
color gris, 40x20x20 cm, resisténcia normalitzada R10 (10 N/mm?), amb junts horitzontals
i verticals de 10 mm d'espessor, junt renfonsada, rebuda amb morter de ciment industrial,

13,000 U

0,005 m®
0,028 t

0,117 h

0,625 h
0,348 h
2,000 %

color gris, M-5, subministrat a granel.

Bloc buit de formigo, per revestir, color gris, 40x20x20 0,880 €
cm, categoria Il, resisténcia normalitzada R10 (10

N/mm?), densitat 1150 kg/m?; amb el preu incrementat el

20% en concepte de peces especials: cercols i medis.

Segons UNE-EN 771-3.

Aigua. 1,450 €

Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color 44270 €
gris, categoria M-5 (resisténcia a compressié 5 N/mm?),
subministrat a granel, segons UNE-EN 998-2.

Mesclador continu amb sitja, per a morter industrial en 1,890 €
sec, subministrat a granel.
Oficial 12 construcci6 en treballs de ram de paleta. 27,500 €
Ped ordinari construccié en treballs de ram de paleta. 23,040 €
Mitjans auxiliars 38,120 €
3,000 % Costos 38,880 €
indirectes

Preu total por m? .

7 Fusteria, vidres i proteccions solars

7.2 Portes

7.2.6 Resistents al foc

7.2.6.1 LFAO10 U

11,44 €

0,01 €
1,24 €

0,22 €

17,19 €
8,02 €
0,76 €
1,17 €

40,05 €

Porta tallafocs pivotant homologada, EI2 60-C5, de dues fulles de 63 mm d'espessor,
1500x2000 mm de llum i altura de pas, acabat lacat en color blanc formada per 2 xapes
d'acer galvanitzat de 0,8 mm d'espessor, plegades, acoblades i muntades, amb cambra
intermédia de llana de roca d'alta densitat i plaques de cartrd guix, sobre bastiment d'acer
galvanitzat de 1,5 mm d'espessor amb junta intumescent i garres d'ancoratge a obra, inclus
ambdues fulles provistes de tancaportes per a Us moderat, selector de tancament per a
assegurar I'adequat tancament de les portes. Inclus silicona neutra per al segellat dels

junts perimetrals.
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1,000 U Porta tallafocs pivotant homologada, EI2 60-C5, segons 556,090 € 556,09 €
UNE-EN 1634-1, de dues fulles de 63 mm d'espessor,
1500x2000 mm de llum i altura de pas, per a un forat
d'obra de 1600x2050 mm, acabat lacat en color blanc
formada per 2 xapes d'acer galvanitzat de 0,8 mm
d'espessor, plegades, acoblades i muntades, amb
cambra intermédia de llana de roca d'alta densitat i
plaques de cartré guix, sobre bastiment d'acer
galvanitzat de 1,5 mm d'espessor amb junta intumescent
i garres d'ancoratge a obra, inclus sis frontisses de doble
pala regulables en altura, soldades al marc i cargolades
a la fulla, segons UNE-EN 1935, ferradura embotida de
tancament a un punt, escuts, cilindre, claus i manovelles
antienganxament RF de nilé color negre.

2,000 U Tancaportes per a Us moderat de porta tallafocs de dues 80,940 € 161,88 €
fulles, segons UNE-EN 1154.
1,000 U Selector de tancament per a assegurar I'adequat 48,770 € 48,77 €

tancament de les portes per a porta tallafocs de dues
fulles, segons UNE-EN 1158.

1,120 U Cartutx de 300 ml de silicona neutra oximica, d'elasticitat 4,560 € 511 €
permanent i enduriment rapid, color gris, rang de
temperatura de treball de -60 a 150°C, amb resistencia
als rajos UV, duresa Shore A aproximada de 22, segons
UNE-EN ISO 868 i elongacio a ruptura >= 800%, segons
UNE-EN ISO 8339.

1,052 h Oficial 12 construccid. 23,300 € 24,51 €
1,052 h Ajudant construccio. 24,460 € 25,73 €
2,000 %  Mitjans auxiliars 822,090 € 16,44 €
3,000 % Costos 838,530 € 25,16 €

indirectes
Preu total por U . 863,69 €

8 Acabaments i ajudes
8.2 Ajudes de ram de paleta
8.2.1 Per instal-lacions

8.2.1.1 HYA010b m? Repercussio per m? de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball de ram
de paleta, necessaries per a la correcta execucié de l'instal-lacié de calefaccio formada
per: calderes, canonades de distribuci6 d'aigua, i qualsevol altre element component de
l'instal-lacié, amb un grau de complexitat mig, en edifici plurifamiliar, inclosa p/p
d'elements comuns. Inclis material auxiliar per a la correcta execucié dels treballs.

0,015 m?®  Pasta de guix de construccié B1, segons UNE-EN 141,370€ 212€
13279-1.
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0,006 m®  Aigua. 1,450 € 0,01 €

0,019 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color 36,230 € 0,69 €
gris, amb additiu hidrofug, categoria M-5 (resisténcia a
compressié 5 N/mm?), subministrat en sacs, segons

UNE-EN 998-2.
0,006 h Perforadora amb corona diamantada i suport, per via 50,585 € 0,30 €
humida.
0,073 h Oficial 12 construccid. 23,300 € 1,70 €
0,182 h Pe6 ordinari construccio. 33,652 € 6,12 €
4,000 % Mitjans auxiliars 10,940 € 0,44 €
3,000 % Costos 11,380 € 0,34 €
indirectes
Preu total por m? . 11,72 €

8.2.3 Neteja d'obra

8.2.3.1 HYL0O20 U Neteja final d'obra en edifici d'altres usos, amb una superficie construida mitja de 50 m?,
incloent els treballs d'eliminacio de la sucietat i la pols acumulada en paraments i
tancaments metal-lics, neteja i desinfecci6 de banys i lavavos, neteja de vidres i
tancaments exteriors, eliminacié de taques i restes de guix i morter adherits en terres i
altres elements, recollida i retirada de plastics i cartrons, tot aixd junt amb les restes de fi
d'obra dipositats en el contenidor de residus per al seu transport a abocador autoritzat.

13,012 h Ped ordinari construccié. 33,652 € 437,88 €
2,000 % Mitjans auxiliars 437,880€ 8,76 €
3,000 % Costos 446,640€ 13,40 €
indirectes
Preu total por U . 460,04 €
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9 Instal-lacions

9.3 Calefaccio, climatitzacio i A.C.S.

9.3.6 Calderes a gas

9.3.6.1

ICX010 U

1,000 U

1,000 U
1,000 U
1,000 U

1,000 U

1,000 U
1,000 U

Control centralitzat d'instal-lacié de climatitzacié mitjangant Sistema obert, amb interficies
al protocols estandards de control: KNX, MODBUS TCP, MODBUS RTU, DALI, BACNET,
DMX, 1-WIRE, RS-232, RS-485.

Sistema programable sense dependéncia de llicéncies de cap tipus ni cap tipus de quota
per al seu Us diari un cop els equips estan instal-lats i funcionant. Sistema accessible des
de web i aplicacié mobil/tablet (ios, android i Windows)(Veure Descripcié en la memoria)
Format per

-Un modul [LX-100335] Miniserver 8 sortides digitals lliures de potencial ; max.
250VAC/10A cosf=1, max. 30VDC/10A 8 entrades digitals 24VDC 4 entrades analogiques
0-10V Connexié al bus Loxone Link (max. 30 Extensions)

-Connexio al bus Loxone Tree (max. 50 dispositius Tree) Intercomunicacié con Loxone
Tree Connexié LAN (IPv4/IPv6, SSL, 100Mbps) Alimentacié 19,2vVDC ... 30VDC (PELV)
Muntatge en carril DIN (9 moduls).

-[LX-100124] Modbus Extension - Control Caldera a Gas

-[LX-200077] Sensor de temperatura 1-wire metalico per 2 circuit calefaccio: impulsio i
retorn.

-[LX-200143] Fuente de alimentacion de 24 V 0,4A (10W)

-LX-200001] Fuente de alimentacion de 24 V 1,3A (30W)

-LX-100014] 1-Wire Extension

-[22UT-12] Sensor de temperatura exterior 0-10v

-[LX-100382] AO Extension. 4 Sortides 0-10v - Control V3V

-[I-C230V20A2NA] Contactor 230V 20A 2NA Maniobres bombes

-[I-CAIXASUP36MES] Quadre eléctric superficie 36 Moduls carril DIN 3Files. Estanca.
-[R230ACB1] Relé 230VAC 10A amb base. Un contacte

-[R230ACB4] Relé 230VAC amb base. 10A. Quatre contactes

-I-PST] [I-PST] Protector sobretensions Imax:20kA, In: 10kA, Up<1,3kV, Un:230V, IL:20A
-R230ACB1] Relé 230VAC 10A amb base. Un contacte

-[R230ACB4] Relé 230VAC amb base. 10A. Quatre contacte

-[I-C230V20A2NA] Contactor 230V 20A 2NA - Maniobres bombes

-[I-CAN-INT] Canalitzacié Interior. Pas canalitzaci6 existent / Canal o Tub i grapes, 1 metre
-[CAT7LH1M] Cable CAT7 LH. S/FTP, DCA 1 metre

. Totalment muntat, connexionat i provat.

Controlador de planta (BC), amb capacitat de gestionar  3.325,565 € 3.325,57 €
fins a 60 fan-coils via bus de comunicacions configurable

per a 2 tubs només fred o només calor, 2 tubs fred i calor

amb o sense suport de resisténcies eléctriques i 4 tubs.

Adaptador de refrigeradora (relé + bornes). 118,495 € 118,50 €
Transformador per a controlador de planta. 146,240 € 146,24 €
Sonda de temperatura exterior per a controlador de 95,814 € 95,81 €
planta.

Caixa de PVC per a controlador de planta, de 189,096 € 189,10 €
380x300x120 mm.

Alimentador de bus. 1.071,547 € 1.071,55 €
Interficie home-maquina (HMI), per a visualitzacio i 1.265,680 € 1.265,68 €

configuracié, amb pantalla LCD il-luminada, amb 8 linies
de text en multillenguatge (inclos castella).

pag. 99



o0
VECTORS

ENGINYERIA

100,000 m

7,217 h
7,219 h
2,000 %

9.3.13 Captacio solar
9.3.13.1 ICB010b U

7,000 U

1,000 U
5,000 U
1,000 U
5,000 U
1,000 U

17,000 U

2,000 U
19,606 h

Cable de bus de comunicacions d'un parell, de 1 mm?2 de 13,107 € 1.310,70 €

seccio, trenat de 5 voltes per metre.
Oficial 12 instal-lador de climatitzacio. 26,410 € 190,60 €
Ajudant instal-lador de climatitzacio. 22,700 € 163,87 €
Mitjans auxiliars 7.877,620 € 157,55 €
3,000 % Costos 8.035,170 € 241,06 €

indirectes

Preu total por U . 8.276,23 €

Subninistrament i instal-lacié de sistema de captadors solar termic format per bateria de 7
moduls, compost cadascun d'ells d'un captador solar térmic pla, model Sol 250 , format
per panell en posicié vertical, dimensions 2187x1147x87 mm, superficie atil: 2,37 m?,
rendiment optic: 0,812, coeficient de pérdues primari 3,478 W/m?K, coeficient de pérdues
secundari 0,018 W/m?K2, segons UNE-EN 12975-2, absorbidor d'alumini amb tractament
selectiu, coberta protectora amb vidre de 3,2 mm d'espessor, aillament posterior de 40 mm
d'espessor i carcassa d'alumini color gris RAL 7016, col-locats sobre estructura suport per
a coberta plana. Inclus accessoris de muntatge i fixacid, conjunt de connexions
hidrauliques entre captadors solars térmics, liquid de reblert per a captador solar térmic,
valvula de seguretat, purgador, valvules de tall i altres accessoris. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Captador solar térmic pla, model Sol 250 "BAXI", format 897,680 € 6.283,76 €
per panell en posici6 vertical, dimensions 2187x1147x87

mm, superficie util: 2,37 m?, rendiment optic: 0,812,

coeficient de pérdues primari 3,478 W/m?K, coeficient de

pérdues secundari 0,018 W/m2K2, segons UNE-EN

12975-2, absorbidor d'alumini amb tractament selectiu,

coberta protectora amb vidre de 3,2 mm d'espessor,

aillament posterior de 40 mm d'espessor i carcassa

d'alumini color gris RAL 7016.

Estructura suport de captador solar térmic Sol 250, per a 387,470 € 387,47 €
dos panells en posicioé vertical, sobre coberta plana,
ajustable entre 35° i 55°, "BAXI".

Estructura suport de captador solar térmic Sol 250, per a 174,040 € 870,20 €
un panell addicional en posicio vertical, sobre coberta
plana, ajustable entre 35° i 55°, "BAXI".

Kit de connexions hidrauliques per a captador solar 133,740 € 133,74 €
termic de dos panells Sol 250, "BAXI", format per un

purgador, un colze, dos taps i dos maneguets de

connexio de panells.

Joc de dos maneguets de connexié de panells per a 64,120 € 320,60 €
captador solar térmic Sol 250, "BAXI".
Valvula de seguretat, "BAXI", tarada a 6 bar, per a una 25,830 € 25,83 €

temperatura maxima de 150°C, amb connexions
roscades de 3/4".

Garrafa de 10 litres de fluid anticongelant, model FAC 10 83,360 € 141712 €
|IBAXIII-

Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1". 10,980 € 21,96 €
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. 28,390 € 556,61 €
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19,606 h
2,000 %

9.3.13.2 ICS060 U

1,000 U

2,000U
1,000 U
2,725 h
2,725 h
2,000 %

9.3.13.3 ICS045 U

1,000 U

1,000 U

1,298 h
1,298 h
2,000 %

Ajudant instal-lador de captadors solars. 24,430 € 478,97 €
Mitjans auxiliars 10.496,260 209,93 €
€
3,000 % Costos 10.706,190 321,19 €
indirectes €
Preu total por U . 11.027,38 €

Acumulador per a A.C.S., d'acer vitrificat, model MVV-2000-RB "JUNKERS", de terra, 2000
, eficiencia energética classe C, altura 2280 mm, diametre 1360 mm, aillament d'escuma
rigida de poliureta injectat en motllo, lliure de CFC, de 80 mm d'espessor, boca lateral DN
400, possibilitat d'incorporacié de resisténcia eléctrica i proteccié contra corrosié mitjancant
anode de magnesi, amb mesurador de carrega, temperatura maxima de treball 90°C,
pressié maxima de treball 8 bar. Inclus valvules de tall, elements de muntatge i accessoris
necessaris per al seu correcte funcionament.

Acumulador per a A.C.S., d'acer vitrificat, model MVV- 4.667,020 € 4.667,02 €
2000-RB "JUNKERS", de terra, 2000 I, eficiencia

energetica classe C, altura 2280 mm, diametre 1360 mm,

aillament d'escuma rigida de poliureta injectat en motllo,

lliure de CFC, de 80 mm d'espessor, boca lateral DN

400, possibilitat d'incorporacio de resisténcia eléctrica i

proteccid contra corrosié mitjangant anode de magnesi,

amb mesurador de carrega, temperatura maxima de

treball 90°C, pressié maxima de treball 8 bar.

Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1 1/4". 15,170 € 30,34 €
Material auxiliar per a instal-lacions d'A.C.S. 1,330 € 1,33 €
Oficial 12 calefactor. 26,410 € 71,97 €
Ajudant calefactor. 22,700 € 61,86 €
Mitjans auxiliars 4.832,520 € 96,65 €
3,000 % Costos 4.929,170 € 147,88 €
indirectes
Preu total por U . 5.077,05 €

Vas d'expansié per a A.C.S. d'acer vitrificat, capacitat 80 I, pressié maxima 10 bar. Inclus
manometre i elements de muntatge i connexid necessaris per al seu correcte
funcionament.

Vas d'expansi6 per a A.C.S. d'acer vitrificat, capacitat 80 142,900 € 142,90 €
[, pressié maxima 10 bar.
Manometre amb bany de glicerina i diametre d'esfera de 39,650 € 39,65 €

100 mm, amb presa vertical, per a muntatge roscat de
1/2", escala de pressi6 de 0 a 5 bar.

Oficial 12 calefactor. 26,410 € 34,28 €
Ajudant calefactor. 22,700 € 29,46 €
Mitjans auxiliars 246,290 € 4,93 €
3,000 % Costos 251,220 € 7,54 €

indirectes
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9.3.13.4 ICS051 U

1,000 U

0,389 h
0,389 h
2,000 %

9.3.13.5 ICS070 U

1,000 U

2,000 U
2,000 U
4,000 U

4,000 U

1,000 U
1,557 h
1,557 h
2,000 %

Preu total por U .

258,76 €

Grup hidraulic solar, model SH 7 Compact Top, per a set captadors solars, format per
bomba de circulacié, centraleta amb quatre sortides de relé, purgador d'aire, termometres
en impulsio i en retorn, valvula de seguretat, manometre, cabalimetre i claus d'omplert i

buidatge.

Grup hidraulic solar, model SH 7 Compact Top "BAXI",
per a set captadors solars, format per bomba de
circulacio, centraleta amb quatre sortides de relé,
purgador d'aire, termometres en impulsio i en retorn,
valvula de seguretat, mandmetre, cabalimetre i claus
d'omplert i buidatge.

Oficial 12 calefactor.

Ajudant calefactor.
Mitjans auxiliars

3,000 % Costos
indirectes

Preu total por U .

842,720 €

26,410 €
22,700 €
861,820 €
879,060 €

842,72 €

10,27 €

8,83 €
17,24 €
26,37 €

905,43 €

Bescanviador de plaques d'acer inoxidable AlISI 316, poténcia 30 kW, pressié maxima de
treball 6 bar i temperatura maxima de 100°C. Inclus valvules de tall, mandmetres,
termometres, elements de muntatge i accessoris necessaris per al seu correcte

funcionament.

Bescanviador de plaques d'acer inoxidable AlISI 316,
poténcia 30 kW, pressié maxima de treball 6 bar i
temperatura maxima de 100°C.

Valvula d'esfera de llaut6 niquelat per roscar de 1".
Valvula d'esfera de llauté niquelat per roscar de 1 1/4".

Mandmetre amb bany de glicerina i diametre d'esfera de
100 mm, amb presa vertical, per a muntatge roscat de
1/2", escala de pressio de 0 a 5 bar.

Termometre bimetal-lic, diametre d'esfera de 100 mm,
amb presa vertical, amb beina de 1/2", escala de
temperatura de 0 a 120°C.

Material auxiliar per a instal-lacions d'A.C.S.
Oficial 12 calefactor.

Ajudant calefactor.

Mitjans auxiliars

3,000 % Costos
indirectes

Preu total por U .

79,690 €

10,980 €
15,170 €
39,650 €

50,110 €

1,330 €
26,410 €
22,700 €

568,820 €
580,200 €

79,69 €

21,96 €
30,34 €
158,60 €

200,44 €

1,33 €
41,12 €
35,34 €
11,38 €
17,41 €

597,61 €
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9.3.13.6 ICS085 U

1,000 U

1,000 U
2,000 U

0,050 U
0,519 h
2,000 %

9.3.13.7 ICS100 U

1,000 U

1,000 U

1,000 U
0,908 h
0,908 h

Comptador d'energia, diametre nominal 3/4", per a cabal nominal 2,5 m?h, format per un
comptador volumétric per ultrasons, un modul electronic per a lectura de dades, extraible,
per a mesurament de temperatures del comptador d'energia entre 5°C i 150°C, amb modul
per a lectura a distancia del comptador mitjangant bus de comunicacié M-bus, dues sondes
de temperatura Pt 1000, una per a l'anada i una altra per al retorn i dues entrades
d'impulsos per a comptadors d'A.C.S., amb T portasonda de temperatura, de 3/4" de
diametre.

Comptador d'energia, diametre nominal 3/4", per a cabal 329,560 € 329,56 €
nominal 2,5 m3/h, format per un comptador volumétric per

ultrasons, un modul electronic per a lectura de dades,

extraible, per a mesurament de temperatures del

comptador d'energia entre 5°C i 150°C, amb modul per a

lectura a distancia del comptador mitjangant bus de

comunicacié M-bus, dues sondes de temperatura Pt

1000, una per a I'anada i una altra per al retorn i dues

entrades d'impulsos per a comptadors d'A.C.S.

Joc de racords, de 3/4" de diametre, per a comptador 4,940 € 4,94 €
d'energia.
T portasonda de temperatura, de 3/4" de diametre, per a 9,180 € 18,36 €
comptador d'energia.
Material auxiliar per a instal-lacions de calefaccié i A.C.S. 1,920 € 0,10 €
Oficial 12 calefactor. 26,410 € 13,71 €
Mitjans auxiliars 366,670 € 7,33 €
3,000 % Costos 374,000 € 11,22 €
indirectes
Preu total por U . 385,22 €

Grup hidraulic per a produccié d'A.C.S., cabal 20 I/min, model aguaFLOW exclusive VPM
20/25 /2 W "VAILLANT", amb possibilitat d'instal-lacié en la paret o en el frontal de
I'acumulador allISTOR exclusive, i format per bescanviador de plaques d'acer inoxidable,
bomba de circulacié, sonda de temperatura, valvula de tres vies, purgador d'aire, valvula
de seguretat, central de regulacié amb pantalla de visualitzacié de la produccié d'A.C.S.,
funcié antilegionel-la i aillament térmic de EPP, bomba per a recirculacié d'A.C.S. Inclus
valvules de tall,i totes les valvules, claus de tall i accessoris necessaris per al seu correcte
funcionament.

Grup hidraulic per a produccié d'A.C.S., cabal 20 I/min, 1.735,820 € 1.735,82 €
model aguaFLOW exclusive VPM 20/25 /2 W , amb

possibilitat d'instal-laci6 en la paret o en el frontal de

l'acumulador allSTOR exclusive, bomba de circulacio,

sonda de temperatura, valvula de tres vies, purgador

d'aire, valvula de seguretat, central de regulacié amb

pantalla de visualitzacié de la produccié d'A.C.S., funcié

antilegionel-la i aillament térmic de EPP.

Bomba per a recirculacié d'A.C.S., amb cable 206,100 € 206,10 €
d'alimentacié de 5 m, canonada i accessoris de
connexio, per a grup hidraulic aguaFLOW exclusive.

Material auxiliar per a instal-lacions d'A.C.S. 1,330 € 1,33 €
Oficial 12 calefactor. 26,410 € 23,98 €
Ajudant calefactor. 22,700 € 20,61 €
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2,000 %

9.8 ll-luminacio

9.8.1 Interior

9.8.1.1

11010 U

1,000 U

2,000 U
0,692 h
0,692 h
2,000 %

9.9 Contra incendis

Mitjans auxiliars 1.987,840 € 39,76 €
3,000 % Costos 2.027,600 € 60,83 €

indirectes
Preu total por U . 2.088,43 €

Submnistre e instal-lacié de I'enllumenat de la nova sala de calderes amb Lluminaria, de
1276x170x100 mm, per a 2 lampades fluorescents TL de 36 W, amb cos de poliéster
reforcat amb fibra de vidre; reflector interior de xapa d'acer, acabat termoesmaltat, de color
blanc; difusor de metacrilat; balast magnétic; proteccié IP65 i rendiment major del 65%.
Instal-lacié en la superficie del sostre de la sala, totalment montada i comprovada. Inclus
lampades.

Lluminaria, de 1276x170x100 mm, per a 2 lampades 24,400 € 24,40 €
fluorescents TL de 36 W, amb cos de poliester reforgat

amb fibra de vidre; reflector interior de xapa d'acer,

acabat termoesmaltat, de color blanc; difusor de

metacrilat; balast magnétic; proteccié IP65 i rendiment

major del 65%.

Tub fluorescent TL de 36 W. 7,390 € 14,78 €
Oficial 12 electricista. 26,410 € 18,28 €
Ajudant electricista. 22,700 € 15,71 €
Mitjans auxiliars 73,170 € 1,46 €
3,000 % Costos 74,630 € 2,24 €

indirectes
Preu total por U . 76,87 €

9.9.2 Enllumenat d'emergéncia

9.9.2.1

IOA020 U

1,000 U

0,257 h
0,257 h
2,000 %

Subministrament e instal-lacié de lluminaria d'emergéncia, amb led de 2 W, flux lluminés
118 lumens, carcassa de 75x75x50 mm, classe I, proteccié IP20, amb bateries de Ni-Cd
d'alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacié a 230 V, temps de carrega 12 h.
Instal-lacié encastada al sostre de la sala de calderes. Inclus accessoris i elements de
fixacio.

Lluminaria d'emergéncia, amb led de 2 W, flux lluminoés 124,320 € 124,32 €
118 lumens, carcassa de 75x75x50 mm, classe I,

proteccio IP20, amb bateries de Ni-Cd d'alta

temperatura, autonomia de 1 h, alimentacié a 230 V,

temps de carrega 12 h. Inclus accessoris i elements de

fixacio.

Oficial 12 electricista. 26,410 € 6,79 €
Ajudant electricista. 22,700 € 5,83 €
Mitjans auxiliars 136,940 € 2,74 €
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3,000 % Costos 139,680 € 4,19 €
indirectes

Preu total por U . 143,87 €
10 Aillaments e impermeabilitzacions
10.1 Aillaments térmics
10.1.1 Conductes metal-lics

10.1.1.1 NAAO10 m Aillament térmic de canonada en instal-lacié exterior de circuit primari en sistemes solars
térmics, canonades de ACS i de calefacci6 de la sala de calderes, col-locada
superficialment, per la distribucioé de fluids calents (de +40°C a +60°C), format per camisa
aillant cilindrica modelada de llana de vidre, oberta longitudinalment per la generatriu, de
40,0 mm de gruix, proteccié amb emulsi6 asfaltica i revestiment de xapa d'alumini.
1,050 m Camisa aillant cilindrica modelada de llana de vidre, 3,930 € 4,13 €

oberta longitudinalment per la generatriu, de 21 mm de
diametre interior i 40,0 mm de gruix.

0,317 kg Emulsié asfaltica per a proteccié de camises aillants de 1,920 € 0,61 €
llana de vidre, tipus ED segons UNE 104231.
0,317 m*  Xapa d'alumini de 0,6 mm d'espessor, col-locada, 40,660 € 12,89 €

vorejada, solapada i reblada, per a recobriment de
canonades préviament aillades.

0,129 h Oficial 12 muntador d'aillaments. 28,390 € 3,66 €
0,129 h Ajudant muntador d'aillaments. 24,460 € 3,16 €
2,000 % Mitjans auxiliars 24,450 € 0,49 €
3,000 % Costos 24,940 € 0,75 €

indirectes
Preu total porm . 25,69 €

10.3 Impermeabilitzacions
10.3.8 Cubertes, galeries i balcons

10.3.8.1 NIQ100 m? Reparacio d'impermeabilitzacié de cobertes planes de les zones on s'ha realitzat el
muntatge de les bancades de suport de les plaques solars amb tela asfaltica
autoprotegida de les mateixes caracteristiques de la existent, format formada amb lamina
de betum modificat amb elastomer SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, amb armadura de feltre de
poliéster reforgat i estabilitzat de 150 g/m?, amb autoproteccié mineral de color gris. El
preu inclou I'execucio6 i el segellat dels junts i I'execucié d'acabats en les trobades amb
paraments i desaigules.

0,600 kg  Adhesiu cimentés millorat, C2 TE S1, segons UNE-EN 1,060 € 0,64 €
12004, deformable, amb lliscament reduit i temps obert
ampliat, color gris, a base de ciment, arids de
granulometria fina, resines sintétiques i additius
especials, amb propietats tixotropes i de enduriment
sense retraccio.

1,100 m* Lamina de betum modificat amb elastomer SBS, 14,760 € 16,24 €
LBM(SBS)-50/G-FP, amb armadura de feltre de poliéster
reforgat i estabilitzat de 150 g/m?, amb autoproteccid
mineral de color gris.
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0,050 kg

0,250 m

0,200 U
0,100 U

0,402 h
0,402 h
2,000 %

Adhesiu a base de poliureta, Seal Plus, color gris, per la 18,670 € 0,93 €
closa de juntes.
Banda de reforg per a lamina impermeabilitzant flexible 4,670 € 1,17 €
tipus d'amplada, composta d'un doble full de poliolefina
termoplastica amb acetat de vinil etilé, amb ambdues
cares revestides de fibres de poliéster no teixides, de 0,8
mm d'espessor i 625 g/m?, subministrada en rotllos de 30
m de longitud.
Complement per a refor¢ de punts singulars en 9,580 € 1,92 €
tractaments impermeabilitzants mitjancant peces per a la
resolucio d'angles interns.
Complement per a reforgc de punts singulars en 10,290 € 1,03 €
tractaments impermeabilitzants mitjancant peces per a la
resolucié d'angles externs
Oficial 12 aplicador de lamines impermeabilitzants. 27,500 € 11,06 €
Ajudant aplicador de lamines impermeabilitzants. 24,460 € 9,83 €
Mitjans auxiliars 42,820 € 0,86 €
3,000 % Costos 43,680 € 1,31€
indirectes
Preu total por m? . 44,99 €

12 Revestiments i extrasdossats

12.6 Pintures en paraments interiors

12.6.2 Plastiques

12.6.2.1 RIP020b m? Aplicacié manual de dues mans de pintura plastica, acabat mat, textura llisa, diluides
amb un 15% d'aigua o sense diluir, (rendiment: 0,1 I/m? cada ma); prévia aplicacié d'una
ma d'emprimacioé acrilica, reguladora de I'absorcid, sobre parament interior de formigo,

0,096 |

0,200 |

0,134 h
0,134 h
2,000 %

vertical, de fins 3 m d'altura.

Emprimacio acrilica, reguladora de I'absorci6 a base 7,670 €
de copolimers acrilics, color blanc, amb un contingut

de substancies organiques volatils (VOC) < 5 g/l, per a

aplicar amb brotxa, corré o pistola.

Pintura plastica per a interior, a base de polimers 7,920 €
acrilics, color blanc, acabat mat, textura llisa, de gran

resisténcia al frec humit; per a aplicar amb brotxa,

corré o pistola.

Oficial 12 pintor. 27,500 €
Ajudant pintor. 24,460 €
Mitjans auxiliars 9,290 €
3,000 % Costos 9,480 €

indirectes

Preu total por m? .

0,74 €

1,58 €

3,69 €
3,28 €
0,19 €
0,28 €

9,76 €
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12.18 Falsos sostres

12.18.11 De fusta

12.18.11.1 RTB025 m? Subministrament e instal-lacié de la part de fals sostre registrable suspés, per la part

1,000 U

4,000 m

0,600 U
0,200 U

1,020 m?

0,321 h
0,321 h
2,000 %

17 Seguretat i salut

modificada, similar a I'existent situat a una altura menor de 4 m, constituit per:
ESTRUCTURA: perfileria vista acabat lacat, comprenent perfils primaris i secundaris,
suspesos del forjat o element suport amb varetes i penjants; fixacions per a I'ancoratge
dels perfils i accessoris de muntatge.

Barra metal-lica d'acer galvanitzat de 6 mm de 0,310 € 0,31 €
diametre.
Perfileria vista amb acabat lacat color blanc, per a 0,840 € 3,36 €

falsos sostres registrables, inclus peces
complementaries i especials.

Perfil angular per acabaments perimetrals. 0,600 € 0,36 €
Accessoris per a la instal-lacié de falsos sostres 1,550 € 0,31 €
registrables.
Placa alleugerada 120x60 cm, per col-locar sobre 5,330 € 5,44 €
perfileria vista en falsos sostres enregistrables.
Oficial 12 escaiolista. 27,500 € 8,83 €
Ped escaiolista. 23,040 € 7,40 €
Mitjans auxiliars 26,010 € 0,52 €
3,000 % Costos 26,530 € 0,80 €
indirectes
Preu total por m? . 27,33 €

17.1 Sistemes de proteccioé col-lectiva

17.1.20 Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva

17.1.20.1 YCX010 U

17.1.20.2 YIX010 U

Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en
condicions segures durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacié o
reposicié i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.

Sense descomposicio 1.339,806 €
3,000 % Costos 1.339,806 € 40,19 €
indirectes
Preu total redondeado por U . 1.380,00 €

Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball.

Sense descomposicio 611,650 €
3,000 % Costos 611,650 € 18,35 €

indirectes
Preu total redondeado por U . 630,00 €
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17.6 Senyalitzacio provisional d'obres
17.6.7 Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres

17.6.7.1 YSX010 U Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Sense descomposicio 349,515 €
3,000 % Costos 349,515 € 10,49 €

indirectes
Preu total redondeado por U . 360,00 €
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CONTROL DE QUALITAT

El decret 375/1988 d'1 de desembre (D.0.G.28/12/88) sobre Control de Qualitat a
I'edificacio, obliga en el seu article 1°". a que en els projectes d’execucié d’'obra
d’edificacié s’hi numerin i defineixin els controls de que s’han de fer segons les
normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucio

de I'obra.

Els controls, als quals fa referenda I'article anterior, justifiquen I'acceptacié o rebuig
del material emprat a les obres i suposen una millor garantia en el seu Us.

Els assaigs, els analisis i les proves que s’hagin de realitzar en laboratoris, seran fets
en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o,
en tot cas, per un que compti amb un credit reconegut per aquest organisme.

Fins que I'administracio faci efectiu el credit dels laboratoris, es reconeixeran corn a
valids, els assaigs, analisis i proves duts a terme pels laboratoris homologats a
I'empra del Decret 2215/1974, de 20 de Juliol, sobre homologat de laboratoris per a
control de qualitat de I'edificacio.

Els técnics que intervinguin en la direccio de les obres hauran d’elaborar, d’acord amb
'enumeracié i definici6 dels controls previstos al projecte d’execucio, els
corresponents programes de Control de Qualitat.

Per a facilitar la tasca dels técnics en matéria de Control de Qualitat, s’ha confeccionat
un llistat de materials dels quals s’exigeix un control obligat. La fitxa corresponent a
cada material inclou la normativa a aplicar, les dades que defineix correctament el
material o component de I'obra, i els tipus de control i assaig a realitzar. D’aquests
materials s’hauran d’escollir només els que tinguin aplicacié directa en cada projecte.
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1. FORMIGO EN MASSA | ARMAT
1.1.Normativa
EHE-98/ Instruccio per al projecte i execucié d’obres de formigd en massa i armat.
Decret 375/88 sobre control de qualitat a I'edificacid.

1.2. Definicié de projecte
1.2.1. Tipus de formigé
- en massa
- armat
1.2.2. Elaborat in situ
- resisténcia caracteristica a compressio i dosificacié
- consisténcia
- mida maxima I'arid
- altres caracteristiques
1.2.3. Prefabricat en central
- resisténcia caracteristica a compressié dosificacio
- consisténcia
- altres caracteristiques
1.3. Tipus de control i assaig
1.3.1. Control d’apreciaci6 de caracteristiques a la recepcio:
- control del full de subministrament
- control del temps transcorregut entre la fabricacié i la posada
a I'obra del formigo
- Assaigs de consisténcia
1.3.2. Assaigs previs
1.3.3. Assaigs caracteristics
1.3.4. Assaigs de control
1.3.4.1. Control total
1.3.4.2. Control estadistic
- control estadistic a nivell reduit
- control estadistic a nivell normal
- control estadistic a nivell intens [
1.3.5. Assaig d’informacio

1.4.Comentaris

Els assaigs previs i caracteristics no seran preceptius excepte en els cas de
manca d’experiéncia prévia sobre els materials a emprar, o prescripcio del Plec
de Prescripcions Técniques Particulars.

Els assaigs previs de formigd de central servit amb addicions son sempre
obligatoris.

Els assaigs de control seran preceptius sempre i dependran del coeficient de
seguretat considerant en el projecte; com a minim, es realitzaran els de control
reduit.

En cas de disposar de segells de qualitat i sense cap justificacidé expressa es pot
reduir en obra el control estadistic del formigd elaborat en central en els termes
fixats per L’art. 3 de I'annex del Decret 375/88.

Els assaigs d’informaci6 nomes preceptius quan aixi ho prevegi la direccio
facultativa en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o ho aconsellin els
realitzats amb anterioritat.
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2. FORMIGO IN SITU: ACER D’ARMAR
2.1. Normativa
EHE-98/institucié per al projecte i execucio d’obres de formig6 en massa o armat.
Decret 375/88/ sobre Control de qualitat a I'edificacio
2.2. Definicié de projecte
2.2.1. Tipus d’armadura
2.2.2. Classe d’acer
2.2.3. Tipus d’acer
2.2.4. Diametre nominal de la barra
2.2.5. Separaci6 intereixos en cas de ser malla (dimensions nominals)

2.3. Tipus de control i assaig

2.3.1. Control d'apreciaci6 de caracteristiques a la recepcio
- identificacié
- bon estat aparent
- garantia de fabricant

2.3.2. Assaigs de control
2.3.2.1. Control a nivell reduit
2.3.2.2. Control a nivell normal
2.3.2.3. Control a nivell intens

2.4. Comentaris

No es podran utilitzar partides d’acer que no arribin acompanyades de certificat
de garantia del fabricant.

Si en el calcul de L’estructura s’ha utilitzat un coeficient de seguretat i minoracié
del limit elastic de L’acer 1.15, es pot deixar d’assajar I'acer en barres per armar.

3. FORMIGO IN SITU: ADDICIONS
3.1. Normativa
Norma EHE-98/ Instruccio per al projecte i execucio d’obres de formigd en massa
o armat.
3.2. Definicié del Projecte
3.2.1. Tipus d’addicions.
3.3. Tipus de control i assaig
3.3.1. Control d'apreciaci6 de les caracteristiques a la recepcié
- etiquetatge correcte
- identificacio
- certificat de garantia
- contrast amb les addicions emprades a la fase prévia
3.3.2. Assaigs previs
3.4. Comentaris
Sempre que s'utilitzin cendres volants corn a addicions, s’han d’analitzar
préviament i s’han de fer assaigs sobre provetes de formig6 fabricat amb les
esmentades cendres i el ciment emprat que sera sempre portland amb un
100 de clinker.

4. FORMIGO IN SITU. ADDITIUS
4.1. Normativa
EHE-98/ Instruccié per al projecte i execuci6 d’obres de formigd en massa o
armat.
4.2. Definicio del projecte
4.2.1. Tipus d’additius
4.3. Tipus de control i assaig
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4.3.1. Control d'apreciaci6 de caracteristiques a la recepci6

- etiquetatge correcte

- identificacio

- certificat de garantia del fabricant

- contrast amb els additius emprats a la fase prévia.

4.3.2. Assaigs previs

4.4. Comentaris

Tan sols s’autoritzara I'is d’aquells additius les caracteristiques dels quals i,
especialment, el seu comportament en emprar-los en les proporcions previstes,
vinguin garantides pel fabricant.

La realitzaci6 dels assaigs previs no sera preceptiva quan es coneguin
perfectament els resultats de L’additiu emprat en les mateixes dosis i condicions
d'execuci6.

5. FORMIGO IN SITU: AIGUA
5.1. Normativa
EHE-98/ Instruccié per al projecte i execucié d’obres de formigé en massa o
armat.
5.2. Definicié de Projecte
5.2.1. Procedéncia de l'aigua utilitzada -

5.3. Tipus de control i assaig
5.3.1. Analisis de control
5.4. Comentaris
Es faran analisis de control de les caracteristiques de I'aigua quan no es tinguin
antecedents sancionats corn a acceptables per la practica, o en cas de dubte.

6. FORMIGO IN SITU: ARIDS PER A FORMIGONS
6.1. Normativa
EHE-98/instruccié per al projecte i execucié d’'obres de formig6 en massa o
armat.
6.2. Definicié de projecte
6.2.1. Tipus d’arids
6.3. Tipus de control i assaig
6.3.1. Assaigs previs d’identificacié
6.4. Comentaris
Seran preceptius els assaigs d'identificaci6 en els casos seguents:
- abans d'’utilitzar arids dels quals no se’n tinguin antecedents d’aplicacions
sancionades per la practica.
- abans d’emprar escories siderurgiques com a arid.
- quan calgui verificar que els arids no contenen cap tipus de sulfurs oxidable.

7. FORMIGO IN SITU: CIMENT
7.1. Normativa
RC-88/ Plec de recepcié de ciments RD1313/88/ Homologacié de ciments
0.17/1/89 Certificacié de conformitat a normes EHE-98/ Instruccié pel projecte i
execucié d’obres de formig6 en massa o armat
7.2. Definicié de Projecte

7.2.1. Denominacio

7.2.2. Tipus de ciment

7.2.3. Classe de ciment

7.2.4. Altres caracteristiques
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7.3. Tipus de control i assaig
7.3.1. Control d'apreciaci6 de caracteristiques a la recepcio.
- identificaci6
- homologaci6
- distintiu de qualitat o certificacié de conformitat oficial
7.3.2. Control de presa de mostres
7.3.3. Assaigs de recepcio
7.4. Comentaris
Si els ciments disposen d'un distintiu de qualitat reconegut o tenen registrada i
acreditada la seva qualitat es poden suprimir a L’'obra els assaigs presents a la
EHE-98.
No es permés emprar ciments nacionals o importats que corresponguin a tipus
no homologats o sense certificat o marca de conformitat de produccié.
En cas de no preveure la direccié d’obra cap tipus d’assaig, s’ha de conservar a
L’obra una mostra preventiva del ciment a efectes de contrast.

8. GUIXOS, ESCAIOLES | PRODUCTES AFINS
8.1. Normativa
R.D.l 312/86/ Homologacio de guixos i escaioles. R.Y.-85/ Plec de condicions de
recepcié de guixos i escaioles.
8.2. Definicio
8.2.1. Tipus de guix escaiola o producte afi
8.2.2. Classe de guix escaiola o producte afi
8.3. Tipus de control i assaig
8.3.1. Control d'apreciaci6 de caracteristiques aparents
- identificacio
- envasat
- bon estat aparent
- homologacié
- segell de qualitat o certificat de conformitat
8.3.2. Assaigs previs
8.3.3. Assaigs de control
8.4. Comentaris
No s’admetra en cap concepte I'is de guixos i escaioles que tot i figurant en el
Plec de Recepcié RY-85, no es trobin homologats o no disposin de certificat de
conformitat expedit per la "Comisi6n de Vigilancia y Certificacié del Ministeri de
Industria y Energia".

9. IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES AMB MATERIALS BITUMINOSOS
9.1. Normativa
MV-301/1986/Impermeabilitzaci6 de cobertes amb materials bituminosos.
9.2. Definicié del projecte
9.2.1. Tipus de materials simples i productes elaborats
9.2.2. Tipus de coberta i elements
9.3. Tipus de control i assaig
9.3.1. Controls previs del suport
9.3.2. Controls previs dels materials
9.3.3. Control d’execucio

pag. |15



VECTORS

ENGINYERIA

9.4. Comentaris

Abans de la seva col-locacid6 es prendran mostres dels materials d
impermeabilitzacié, podent-se rebutjar les partides que no acompleixin alld
especificat en la Norma.

L'execuci6 en els casos en que els sistemes estiguin emparats amb el document
d’idoneitat técnica i es realitzara d’acord amb I'esmenta’t document.

La recepcio de la impermeabilitzacié la fara el director de L'obra. Si la magnitud
de L’'obra ho aconsella es podran admetre recepcions parcials.

10. MATERIAL PER A AILLAMENT ACUSTIC
10.1. Normativa
DB/HR / Condicions acustiques a I'edificacié ~
10.2. Definici6 del projecte
10.2.1. Material
10.2.2. Densitat aparent
10.2.3.Absorci6acustica
10.2.4. Ubicaci6 en obra
10.2.5. Requeriment o no de segell de qualitat
10.3. Tipus de control i assaig
10.3.1. Control d'apreciaci6 de les caracteristiques a la recepci6
Identificacié
Certificat acreditatiu del fabricant
10.3.2.Assaigs previs
10.4. Comentaris
No sera preceptiu efectuar cap assaig d’aquests materials quan es coneguin les
seves caracteristiques be a traves de les propies taules de valors del DB-HR, o
be perque les indica el fabricant de I'etiqueta o mitjancant certificat.

11. MATERIAL PER AILLAMENT DEL FOC
11.1. Normativa
DB-SI/10 i RSCIEI/04.
11.2. Definici6 de projecte
11.2.1. Material
11.2.2.Resistencia al foc
11.2.3.Ubicaci6 en obra 11.3. Tipus de control i assaig
11.3.1 .Control d’apreciacié de caracteristiques a la
recepci6:
- identificacio
- certificat acreditatiu del fabricant
11.3.2.Assaigs previs 11.4. Comentaris

Les caracteristiques dels materials enfront del foc, seran les recollides en la Taula
4.1 de la DB-SI/10 en cas de voler utilitzar altres materials o caracteristiques,
caldra que s’acreditin aquests mitjangant certificat del fabricant o amb la
realitzacié dels corresponents assaigs.
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12. MATERIALS PER AILLAMENT TERMIC
12.1. Normativa
NBE-AT.87/ Aillament a l'edificaci6é. R.D.2709/85/ Homologacié de poliestirens
expandits per a aillament. R.D.1637/86/Homologacié de fibres de vidre per
aillament.
12.2. Definici6 de projecte
12.2.1. Material
12.2.2. Densitat aparent
12.2.3-Conductivitat térmica
12.2.4. Ubicacié en obra
12.2.5. Requeriment o no del segell de qualitat
12.3. Tipus de control i assaig
12.3.1. Control d'apreciaci6 de caracteristiques a la recepci6:
- identificaci6
- homologacid
- segell de qualitat
- certificat de conformitat oficial
12.3.2.Assaigs previs
12.4. Comentaris
Els assaigs seran preceptius per a materials desconeguts i no tabulats.
Queda eximit d’aportar el certificat de conformitat si disposa de segell de qualitat.
Els assaigs previs seran prescrits per la direcci6 facultativa o alternativament,
s’acceptaran les dades dels assaigs fets pel fabricant en laboratoris acreditats.
No s’admetra per cap concepte I'is de poliestirens expandits i fibres de vidre que
no estiguin homologades i que no disposin de certificat de conformitat expedit per
la "Comision de Vigilancia y Certificacion del Ministerio de Industria y Energia".

13. TOTXOS CERAMICS
13.1. Normativa
RL-88/Plec de Condicions a la Recepcié de totxos ceramics
13.2. Definicié de Projecte
14.2.1.Tipus de totxo
14.2.2-Classe de totxo
14.2.3. Resisténcia a compressio
14.2.4. Dimensions nominals
14.2.5. Utilitzacidé prevista
13.3. Tipus de control i assaig
13.3.1 .Control d’aparicié de caracteristiques a la recepci6
- bon estat del material
- identificacio
- contrast amb la mostra prévia acceptada
- segell de qualitat
- certificat de conformitat
13.3.2.Assaigs previs
13.3.3.Assaigs de control
13.4. Comentaris
El Plec de Condicions a la recepci6 de totxos ceramics (RL-88) es d’observanca
obligatoria en totes les obres de construccid, qualsevol que sigui la naturalesa i
condicié de llurs promotors. No obstant, poden emprar-se totxos especials quan
aixi es justifiqui en el projecte.
Es simplificara la recepcié al control de caracteristiques aparents quan els
materials portin el segell INCE o vinguin avalats per certificats de control o assaig
realitzats per laboratoris acreditats.
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La direcci6é d’obra podra substituir la realitzacié d’assaig previs per la presentacié
de certificats d’assaig realitzats per un altre laboratori acreditat alié a la fabrica,
on consti, expressant que la presa de mostres I'ha efectuada el laboratori, corn
també la data de la presa. Nomes tindran validesa fins el 6 mesos després de la
presa de la mostra.

14.ACTIVITATS DE NORMALITZACIO | CERTIFICACIO

REIAL DECRET 1614/1985 d'1 d’agost, per al qual s’ordenen les activitats de
normalitzaci6 i certificaci6.

RD.2605/85. Tubs acer inoxidable soldats longitudinalment.

RD.2702/85.  Filferros ftrifelats llisos(malles electrosoldades, biguetes
semiresistent).

RD.2699/85. Perfils extorsionats d’alumini i aleacions.

RD.2531/85. Armadures actives d’acer per a formig6 pretensat.

RD.2365/85. Armadures actives d’acer per a formig6 pretensat.

0.13/3/86. Blindatges transparents i translucids.

0.12/3/86.Productes bituminosos impermeabilitzacié de cobertes.
RD.1637/86.Productes de fibra de vidre(aillant térmic)

RD.2709/86.Poliestire expandit.

RD.358/85 23/1/85. Aixetes.

RD. 1312/86. Guixos i escaiola.

0.14/5/86. Aparells sanitaris ceramics.

RD.1964/75.Ciments.

RD.2643/85. Equips frigorifics i bombes de calor.

Nota: Aquesta relacié no es exhaustiva, restant pendent d’esser completada,
sobre tot, en all6 que fa referenda a materials o elements constructius que afectin
les instal-lacions dels edificis.

Sabadell, Maig de 2023

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ

Col-legiat N° 14.339
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS SEGONS DECRET 89/2010, QUE APROVA EL
PROGRAMA DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO DE CATALUNYA

Normativa aplicacié

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalufa (PROGROC)

REAL DECRETO 105/2008, Regulador de la produccié i gestid de residus de

construccio i demolicid

RD 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevencio i gestio de
residus (PRECAT)

Volum, caracteristiques i pes dels residus que s’originaran en les operacions de

construccio.

Els criteris utilitzats per a calcular els residus de l'obra “OBRES DE NOVA
CONSTRUCCIO” sén les definides per la Guia d’Aplicacié publicada per el ITEC i la

Junta de Residus de la Generalitat de Catalunya.

Avaluacié i caracteristiques dels residus (descomptades les terres reaprofitades

i la reduccié per minimitzacid)

RESIDUS DE CONSTRUCCIO

Varis (formigo, ferro, etc.) 0,39 m3 0,325 Ton
RESIDUS D’ENDERROC

Bloc formigé 2,20 m3 2,64 Ton
TOTAL 2,59 m3 2,96 Ton
Separacioé de residus en obra

S’intentara separar en origen els residus generats, sobretot en el cas que hi apareguin

residus especials.

Els residus d’embalatges seran recollits selectivament en contenidors adequats per a

que siguin dipositats en abocadors autoritzats.
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Tractaments dels residus. Minimitzacié residus en obra.

Els residus corresponents als sobrants de I'execucié seran reutilitzats, en la mesura
en que sigui possible, en la mateixa obra. Com que el volum reutilitzat sera massa
petit, el volum restant es deura gestionar en les instal-lacions de reciclatge o de

disposicié de residus degudament autoritzades.

Aixi mateix, els residus seran transportats, per a que puguin ser dipositats en

I'abocador autoritzat o altres llocs amb el permis exprés del propietari.
L’evacuacio6 dels residus de I'obra es faran de la seguent manera:

Els residus de construccio s’evacuaran mitjangant contenidors adequats, en els quals
es transportaran els residus fins la instal-lacié gestora dels mateixos. Aquests
contenidors es situaran proxims a la vorera afectada per la obra no rebassant la linia

ficticia de la zona d’aparcament.
Instal-lacions de reciclatge o disposicié del residu.

Els residus es gestionaran fora de I'obra en Diposit autoritzat de terres, enderrocs i

runes de la construccio.

La instal-lacié6 de reciclatge on es gestionaran els residus estara degudament
autoritzada i tindra la capacitat de determinar la seva reutilitzacio, reciclatge, i
deposicio en abocadors especifics o0 no especifics. A més, compliran amb aquelles

condicions especifiques que es facin constar en la llicéncia urbanistica.

La localitzacié de les instal-lacions, aixi com les despeses que comporta la seva

utilitzacié seran a carrec del contractista.

Es disposa d’Estudi de Gestié de Residus adaptada al Decret 89/2010 / Manifestacio

de Residus.

Sabadell, Maig de 2023

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ
Col-legiat N° 14.339

| Enginyer técnic
l“U p/a&% industrial
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OBJECTE

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial decret
1627/1997 on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres
i en les instal-lacions. Tot aix0 se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencio de
Riscos Laborals. El RD 1627 pressuposa el compliment de la llei de Prevencio de
Riscos Laborals.

Basicament aixo indica, entre altres coses, que tant el promotor com el contractista i el
subcontractista son solidaris pel que fa a la responsabilitat de la seguretat i la salut
dels treballadors.

LEGISLACIO APLICABLE

Llei de Prevencié de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio
de Riscos Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de febrer de 1996, per a
I'aplicacio de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, en
I'’Administracié de I'Estat. (BOE 8-3-1996).

Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de I'edificacié.
(BOE 15-1-1973).

Reials decrets Reial decret 1.316/1989, de 27 d’octubre, sobre mesures de proteccio
dels treballadors enfront dels riscos derivats de la seva exposicio al soroll. (BOE 2-11-
1989). Correccio d’errors. (BOE 9-12-1989 i 26-5-1990).

Reial decret 88/1990, de 26 de gener, sobre proteccid dels treballadors per mitja de la
prohibicié de determinats agents especifics o determinades activitats. (BOE 27-1-
1990).

Reial decret 485/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-1997).

Reial decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

Reial decret 664/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els
riscos relacionats amb I'exposicio a agents biologics durant el treball. (BOE 24-5-1997).
Reial decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els
riscos relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball. (BOE 24-5-
1997).

Reial decret 487/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut relatives a la manipulacié6 manual de carregues que comportin
riscos, en particular els del dors o els lumbars per als treballadors. (BOE 23-4-
1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

Reial decret 1.435/1992, de 27 de novembre, pel qual es dicten disposicions d'aplicacio
de la Directiva del Consell 89/392/CEE relatives a I'aproximacio de les legislacions dels
Estats membres sobre maquines, modificat per Reial decret 56/1995 (BOE 8-2-1995).
(BOE 11-12-1992).

Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a
la comercialitzacid i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccio individual.
(BOE 28-12-1992).

Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997).

Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol sobre disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié per part dels treballadors d’equips de treball. (BOE 7-8-1997).

Reial decret 1244/1979 de 4-4-1979 que aprova el Reglament d’aparells a pressio
(BOE 29-5-1979).

Reial decret 1504/1990 de 23-11-1990 pel qual es modifiquen determinats articles del
reglament d’aparells a pressio. (BOE 22-11-1990).
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DESCRIPCIO DE L ‘ESTUDI DE SEGURETAT

L’estudi de seguretat i salut en instal-lacions d’aparells a pressié es realitzaran en
diversos apartats, coincidint amb les diferents fases del muntatge d’aquests equips.
Dintre de cada apartat es fara una valoracié dels seglients camps:

Operacions i equip técnic: En les operacions es desglossen amb detall les tasques que
€s necessari portar a terme i a continuacié, en "equip técnic", es relacionen els mitjans
necessaris per a portar a terme les operacions.

Identificacié de riscos: S’identifiquen els riscos sense separar aquells que puguin ser
especials (annex Il del RD 1627/1997), ja que aquests tenen les seves mesures de
protecci6 assignades igual que tots els altres. En efecte, cada risc, i aixi es pot observar
en la codificacié emprada, té assignades les seves proteccions i per aixd, de vegades,
s'ofereix una determinada mesura de proteccié repetida perd amb un codi distint. Com
exemple, un determinat risc codificat amb R6 pot tenir unes mesures de proteccid
assignades. Si fossin preventives seria R6 Pn prenent a n com un nombre assignat a
cada mesura. En cas de tractar-se de proteccié individual el codi seria R6 Pln
significant n el mateix que abans.

Mesures de prevencié: S'han considerat mesures de prevencio totes aquelles que
tendeixen a impedir que es materialitzi un risc sobre I'0 les persones que intervenen
en el treball de forma directa o indirecta. Gran part d'aquestes mesures soén
considerades per alguns professionals de la seguretat com col-lectives perqué gairebé
sempre protegeixen a més d'un treballador.

Exemple de codi:
P1A R6 P2

P1A R6 P2

N° de Mesura de

Fase de Muntatge N° de Risc prevencid

e Mesures de proteccio col-lectiva: Les mesures de proteccio
col-lectiva son les quals protegeixen de la materialitzacio
d'un risc, a aquelles persones (treballadors o no) que no
tenen gens que veure amb la tasca de la qual es tracta perd
que, eventualment o permanentment, poden trobar-se
proximes a la zona de treball. Excepte en algun cas concret,
la mesura meés utilitzada és la qual separa a aquest personal
de la zona de treball.

Exemple de codi:

P1A PC1

P1A PC1
N° de Mesura de
Fase de Muntatge Proteccio
Col-lectiva

o Mesures de proteccio individual: Les mesures de proteccio
individual, , sén aquelles que protegeixen al treballador de
rebre danys si es materialitzen els riscos per als quals han
estat pensades.
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Exemple de codi:

P1A R7 PI2
P1A R7 P12
N° de M d
Fase de Muntatge N° de Risc Protec?cié(elilcj?\e/‘idl?al

DESCRIPCIO DE LES FASES DE MUNTATGE

El muntatge d’una instal-lacié d’aparells a pressio esta formada per les
segients fases:

Fase E3A: Muntatge de linies aéries

Fase E3B: Muntatge de linies enterrades

Fase E3C: Muntatge de quadres eléctrics

Fase E3D: Instal-lacions d’ enllag

Fase E3E: Instal-lacions interiors

Fase E3F: Proves i posada en servei

Fase E3G: Explotacié i manteniment

FASE E3A: MUNTATGE LINIES AERIES

Operacions

I3A O1 Carrega, assegurament i transport d'elements.
I3A O2 Descarrega i distribucié en I'obra.

I3A O3 Hissat de suports.

I3A O4 Estesa de cables.

I3A O5 Tibat de cables.

I3A O6 Muntatge de ferramentes.

I3A O7 Muntatge d'aillants, cadenes i accessoris.

I3A O8 Connexio.

Equip tecnic

1.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccio.

3.Vehicles de transport.

4.Mitjans auxiliars per a I'hissat i I'estesa de cables.

5.Dispositius de tibat de cables.

6.Bastides o plataformes.

7.Escales.

8.Equips de soldadura amb gasos.

9.Equips de soldadura eléctrica.

10.Eines manuals.

11.Quadres provisionals d'obres amb protecci6 magnetotérmica i
diferencial.

Identificacié de riscos
I3A R1 Caiguda d'objectes o carregues.
I3A R2 Caiguda de persones a diferent nivell.
I3A R3 Caiguda de persones al mateix nivell.
I3A R4 Projeccio de particules als ulls.
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I3A R5 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3A R6 Corts en les mans manipulant cables (tallant o pelant).
I3A R8 Sobreesforcos.

I3A R9 Cops contra objectes.

I3A R10 Quedar atrapat per objectes o maquines.

I3A R11 Cremades.

I3A R12 Electrocucions.

I3A R13 Atropellament per vehicles.

I3A R14 Ambient ple de pols.

I3A R15 Bolcar una grua.

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencié6 (P

I3A R1 P1 Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda
d’objectes.

I3A R1 P2 Col-locar xarxes de seguretat.

I3A R1 P3 El sol de les plataformes i bastides sense forats ni escletxes
que permetin la caiguda d’eines o altres objectes.

I3A R1 P4 Bastides amb entornpeu.

I3A R1 P5 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.
I3A R1 P6 Comprovar les molésties de les carregues.

I3A R1 P7 Comprovar l'estat de ganxos, cables, grilld6 o de qualsevol
altre mitja auxiliar d'elevacié.

I3A R2 P1 Bastides fermament subjectes i amb baranes.

I3A R2 P2 Escales fermament subjectes.

I3A R3 P Ordre i neteja en la zona de treball.

I3A R10 P1 Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb
I'objectiu d'evitar cops i ensopegades.

I3A R10 P2 abalisament de les zones d'abast de les parts mobils de les
maquines.

I3A R10 P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapat

I3A R12 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la
senyalitzacio corresponent per a evitar posades en carrega distretes.
I3A R13 P Ultilitzar senyals acustics en els equips de moviments de
material per a evitar quedar atrapat.

I3A R15 P Estacionament i apuntalament curds per a la grua.

Protecci¢ col-lectiva (PC)
I3A PC1 Senyalitzacié o abalisament de les zones de treball.
I3A PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Protecci6 individual (PI)

I3A R1 PI Casc.

I3A R2 Pl Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que
permeti una caiguda maxima de 1,5 m.

I3A R3 PI Calgat antilliscant.

I3A R4 PI Ulleres de proteccié mecanica.

I3A R5 PI Pantalla anti-actinica per el soldador i I'ajudant.

I3A R6 Pl Guants de proteccié mecanica.

I3A R7 PI Calgat amb puntera metal-lica.
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I3A R8 PI Faixa lumbar.

I3A R9 PI Casc.

I3A R11 P Guants antitérmics.

I3A R12 P11 Guants aillants.

I3A R12 PI2 Perxes detectors de tensio.
I3A R14 Pl Mascares buconasals

FASE E3B: MUNTATGE DE LiNIES ENTERRADES

Operacions

I3B O1 Excavacio de rases.

I3B O2 Carrega, assegurament i transport de bobines.
I3B O3 Descarrega en 'obra.

I3B O4 Estesa de cables.

I3B O5 Acabats.

I3B O6 Unions.

I3B O7 Connexions.

I3B O8 Tallat i pelat de cables.

Equip técnic

1.Dispositius 0 maquines d’excavacio.

2.Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.
3.Dispositius de subjeccid

4.Vehicles de transport.

5.Equips de soldadura.

6.Equips per a acabats, unions i connexions.
7.Sistemes per a la proteccié de les linies soterrades d’alta o mitja
tensio.

8.Eines manuals.

9.Quadres provisionals d'obres amb protecci6 magnetotérmica i
diferencial.

Identificacio de riscos

I3B R1 Quedar atrapat per esllavissament de terres.

I3B R2 Caiguda d’objectes o carregues.

I3B R3 Caiguda de persones a diferent nivell.

I3B R4 Caiguda de persones al mateix nivell.

I3B R5 Projeccid de particules als ulls.

I3B R6 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3B R7 Corts en les mans manipulant cables (tallant o pelant).
I3B R8 Danys en les extremitats.

I3B R9 Sobreesforgos.

I3B R10 Cops contra objectes.

I3B R11 Quedar atrapat per objectes o maquines.

I3B R12 Cremades.

I3B R13 Electrocucions.

I3B R14 Atropellament per vehicles.

I3B R15 Ambient ple de pols.

I3B R16 Bolcar de la grua.

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencio (P
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I3B R1 P Apuntalar les rases de més de 1,6 m. de profunditat (0 menys
si el terreny es troba poc compactat).

I3B R2 P1 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.
I3B R2 P2 Comprovar les molésties de les carregues.

I3B R2 P3 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol
altre mitja auxiliar d’elevacio.

I3B R3 P1 Senyalitzar els punts amb diferéncies de nivell.

I3B R3 P2 Utilitzar escales per a accedir a rases de més de 1,6 m. de
profunditat.

I3B R4 P Ordre i neteja en la zona de treball.

I3B R11 P1 Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb
I'objectiu d’evitar cops i ensopegades.

I3B R11 P2 Abalisament de les zones d’abast de les parts mobils de les
maquines.

I3B R11 P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapats.

I3B R13 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la
senyalitzacio corresponent per a evitar posades en carrega distretes.
I3B R14 P Utilitzar senyals acustics en els equips de moviment de
material per a evitar quedar atrapats.

I3B R16 P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Proteccié col-lectiva (PC)
I3B PC1 Senyalitzacié i abalisament de les zones de treball.
I3B PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Proteccid individual (Pl)

I3B R2 PI Casc.

I3B R4 PI Calgat antilliscant

I3B R5 PI Ulleres de proteccié mecanica.
I3B R6 Pl Pantalla de proteccié contra rajos ultraviolat per el soldador i
'ajudant.

I3B R7 Pl Guants de proteccié mecanica.
I3B R8 PI Calgat amb puntera metal-lica.
I3B R9 PI Faixa lumbar.

I3B R10 PI Casc.

I3B R12 Pl Guants antitérmics.

I3B R13 PI1 Guants aillants.

I3B R13 PI2 Perxes detectores de tensid.
I3B R15 Pl Mascares buconasals.

FASE E3C: MUNTATGES DE QUADRES ELECTRICS

Operacions

I3C O1 Carrega, assegurament i transport d’elements.
I3C O2 Descarrega i distribucié en I'obra.

I3C O3 Muntatge d’estructures i suports metal-lics.
I3C O4 Muntatge de barres col-lectores.

I3C O5 Connexid.

I3C O6 Unions

I3C O7 Acabats.

I3C O8 Estesa de cables sota canalitzacions.

I3C O9 Fixacié d’aparells en parets o estructures.
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Equip tecnic

1.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccio.
3.Vehicles de transport.

4.Bastides o plataformes.

5.Escales.

6.Equips de soldadura eléctrica.

7.Equips de soldadura amb gasos.

8.Eines manuals.

9.Eines aillants.

10.Comprovadores de tensio i llums de proves.

Identificaci6 de riscos

I3C R1 Caiguda d’objectes o carregues.

I3C R2 Caiguda de persones al mateix nivell.
I3C R3 Projeccié de particules als ulls.

I3C R4 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3C R5 Danys en les extremitats.

I3C R6 Sobreesforgos.

I3C R7 Cops contra objectes.

I3C R8 Cremades.

I3C R9 Electrocucions.

I3C R10 Ambient ple de pols.

I3C R11 Bolcar de la grua.

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencié (P)

I3C R1 P1 Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda
d’objectes.

I3C R1 P2 Comprovar les molésties de les carregues.

I3C R1 P3 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol
altre mitja auxiliar d’elevacio.

I3C R2 P1 Bastides fermament subjectes i amb baranes.

I3C R2 P2 Escales fermament subjectes.

I3C R2 P3 Ordre i neteja en la zona de treball.

I3C R9 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la
senyalitzacio corresponent per a evitar posades en carrega distretes.
I3C R11 P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Proteccio col-lectiva (PC)

I3C PC1 Senyalitzacio i abalisament de les zones de treball.
I3C PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Protecci6 individual (PIl)

I3C R1 PI Casc.

I3C R2 PI Calgat antilliscant.

I3C R3 PI Ulleres de proteccié mecanica.

I3C R4 PI Pantalla de protecci6 contra rajos ultraviolat per el soldador i
I'ajudant.

I3C R5 PI Calgat amb puntera metal-lica.

I3C R6 PI Faixa lumbar.

I3C R7 PI Casc.
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I3C R8 PI Guants antitérmics.

I3C R9 PI1 Guants aillants.

I3C R9 PI2 Perxes detectores de tensio.
I3C R10 PI Mascares buconasals.

FASE E3D: INSTAL LACIONS D’ ENLLAC
Operacions
I3D O1 Carrega, assegurament i transport d’elements.
I3D O2 Descarrega i distribucié en I'obra.
I3D O3 Muntatge d’estructures i suports metal-lics.
I3D O4 Muntatge de barres col-lectores
13D O5 Connexid.
I3D O6 Unions
I3D O7 Acabats.
I3D O8 Estesa de cables sota canalitzacions.
I3D O9 Fixacié d’aparells a les parets o estructures.

Equip tecnic

1.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccio.
3.Vehicles de transport.

4 .Bastides o plataformes.

5.Escales.

6.Equips de soldadura eléctrica.

7.Equips de soldadura amb gasos.

8.Eines manuals.

9.Eines aillants.

10.Comprovadors de tensid i llums de proves.

Identificaci6 de riscos

I3D R1 Caiguda d’objectes o carregues.

I3D R2 Caiguda de persones a diferent nivell.
I3D R3 Caiguda de persones al mateix nivell.
I3D R4 Projeccio de particules als ulls.

I3D R5 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3D R6 Danys en les extremitats.

I3D R7 Sobreesforgos.

I3D R8 Cops contra objectes.

13D R9 Quedar atrapat per objectes o0 maquines.
13D R10 Cremades.

I3D R11 Electrocucions.

13D R12 Atropellament per vehicles.

I3D R13 Ambient ple de pols.

13D R14 bolcar una de la grua.

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencié (P)

I3D R1 P1 Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda
d’objectes.
I3D R1 P2 Col-locar xarxes de seguretat.
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I3D R1 P3 El sol de les plataformes i bastides sense forats ni escletxes
que permetin la caiguda d’eines o altres objectes.

13D R1 P4 Bastides amb entorn del peu.

I3D R1 PS5 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.
I3D R1 P6 Comprovar les molésties de les carregues.

I3D R1 P7 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol
altre mitja auxiliar d’elevacio.

I3D R2 P1 Bastides fermament subjectes i amb baranes

I3D R2 P2 Escales fermament subjectes.

I3D R3 P Ordre i neteja de la zona de treball.

I3D R9 P1 Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb
I'objectiu d’evitar cops i ensopegades.

I3D R9 P2 Abalisament de les zones d’abast de les parts mobils de les
maquines.

13D R9 P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapat.

I3D R11 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la
senyalitzacio corresponent per a evitar posades en carrega distretes.
I3D R12 P Utilitzar senyals acustics en els equips de moviments de
material per a evitar quedar atrapat.

I3D R14 P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Proteccié col-lectiva (PC)
I3D PC1 Senyalitzacio i abalisament de les zones de treball.
I3D PC2 Compliment de les normes de circulacio6.

Protecci6 individual (PI)

I3D R1 PI Casc.

I3D R2 PI Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que
permeti una caiguda maxima de 1,5 m.

I3D R3 PI Calgat antilliscant.

13D R4 PI Ulleres de proteccié mecanica.

I3D R5 PI Pantalla de proteccio contra rajos ultraviolat per al soldador i
I'ajudant.

I3D R6 PI1 Guants de proteccié mecanica.

I3D R6 PI2 Calgat amb puntera metal-lica.

I3D R7 PI Faixa lumbar.

I3D R8 PI Casc.

I3D R10 PI Guants antitérmics.

13D R11 PI1 Guants aillants.

13D R11 PI2 Perxes de deteccio.

I3D R13 Pl Mascares buconasals.

FASE E3E: INSTAL LACIONS INTERIORS

Operacions

131 O1 Carrega, assegurament i transport d’elements.
131 O2 Descarrega i distribucié en I'obra.

131 O3 Muntatge d’estructures i suports metal-lics.

I13] O4 Muntatge de barres col-lectores.

131 O5 Connexio.

131 O6 Unions

131 O7 Acabats.

I3 O8 Estesa de cables sota canalitzacions.
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131 O9 Fixacié d’aparells a les parets o estructures.

Equip tecnic

1.Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons
elevadors). 2.Dispositius de subjeccio.
3.Vehicles de transport.

4 .Bastides o plataformes.

5.Escales.

6.Equips de soldadura eléctrica.

7.Equips de soldadura amb gasos.

8.Eines manuals.

9.Eines aillants.

10.Comprovadores de tensio i llums de proves.

Identificacio de riscos

I13I R1 Caiguda d’objectes o carregues.

I3I R2 Caiguda de persones a diferent nivell.

I3I R3 Caiguda de persones al mateix nivell.

131 R4 Projecci6 de particules als ulls.

131 R5 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
131 R6 Danys en les extremitats.

131 R7 Sobreesforcos.

I13I R8 Cops contra objectes.

131 R9 Quedar atrapat per objectes 0 maquines.
131 R10 Cremades.

I13I R11 Electrocucions.

131 R12 Atropellament per vehicles.

131 R13 Ambient ple de pols.

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencié (P)

131 R1 P1 Impedir el pas per sota de llocs on existeixi risc de caiguda
d’objectes.

I3 R1 P2 Col-locar xarxes de seguretat.

I13I R1 P3 El sol de les plataformes i bastides sense forats ni escletxes
que permetin la caiguda d’eines o altres objectes.

131 R1 P4 Bastides amb entorn de peus.

131 R1 P5 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.
I3 R1 P6 Comprovar les molésties de les carregues.

I3 R1 P7 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol
altre mitja auxiliar d’elevacio.

I3I R2 P1 Bastides fermament subjectes i amb baranes

I13I R2 P2 Escales fermament subjectes.

131 R3 P Ordre i neteja de la zona de treball.

13 R9 P1 Efectuar les operacions seguint un ordre preestablert per a
evitar cops i ensopegades. 131 R9 P2 Abalisament de les zones d’abast
de les parts mobils de les maquines.

131 R9 P3 Utilitzar sistemes per no quedar atrapat.

131 R11 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la
senyalitzacio corresponent per a evitar posades en carrega distretes.
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131 R12 P Utilitzar senyals acustics en els equips de moviments de
material per a evitar quedar atrapat.

Protecci¢ col-lectiva (PC)
131 PC1 Senyalitzacio i abalisament de les zones de treball.
13 PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Protecci6 individual (PI)

13 R1 PI Casc.

131 R2 Pl Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que permeti
una caiguda maxima de 1,5 m.

131 R3 PI Calgat antilliscant.

131 R4 PI Ulleres de proteccié mecanica.

131 R5 PI Pantalla de proteccio contra rajos ultraviolat per el soldador i
I'ajudant.

131 R6 PI1 Guants de proteccié mecanica.

131 R6 PI2 Calgat amb puntera metal-lica.

131 R7 PI Faixa lumbar.

131 R8 PI Casc.

131 R10 PI Guants antitérmics.

13 R11 PI1 Guants aillants.

131 R11 PI2 Perxes detectores de tensio.

I13I R13 PI Mascares buconasals.

FASE E3E: PROVES | POSADA EN SERVEI

Operacions

I3F O1 Inspeccid ocular prévia.

I3F O2 Senyalitzacié d’avis a personal propi i alié.
I3F O3 Comprovacio aillament.

I3F O4 Mesures de posada a terra.

I3F O5 Establir programa de proves i coordinacié.

Equip tecnic

1.Aparells de comprovacié d’aillament.

2.Aparells de mesurament de posada a terra.

3.Perxes detectores de tensio.

4.Aparells de mesurament de tensions de passada i contacte.
5.Cartells d’avis normalitzats.

Identificaci6 de riscos

I3F R1 Caiguda de persones a diferent nivell.

I3F R2 Danys en els ulls per arcs eléctrics realitzant proves.
I3F R3 Cops contra objectes.

I3F R4 Electrocucions.

I3F R5 Cremades.

I3F R6 Provocacio d’incendis.

I3F R7 Explosions.

I3F R8 Posada en tensio de zones llunyanes.

Riscos especifics
No N’hi ha.
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Prevencié (P)

I3F R4 P1 Controlar tota la zona susceptible de rebre tensié amb
senyalitzacio i avisos.

I3F R4 P2 Comprovacié aillaments.

I3F R4 P3 Comprovacié d’enclavaments mecanics i eléctrics.

I3F R6 P Detecciéo de preséncia d’altres serveis en el veinat de la
instal-lacio eléctrica.

I3F R7 P En preséncia d’atmosferes inflamables, Us de dispositius
antideflagrants.

I3F R8 P Comunicacié entre llocs llunyans (extrems de linies en proves).

Proteccié col-lectiva (PC)
I3F PC Senyalitzacio de posada en tensio6 de la instal-lacid.

Protecci6 individual (PI)

I3F R1 Pl Arnés de seguretat subjecte a estructures estables que
permeti una caiguda maxima de 1,5 m.

I3F R2 PI Ulleres de proteccié mecanica.

I3F R3 PI Casc.

I3F R4 PI1 Guants aillants.

FASE E3E: EXPLOTACIO | MANTENIMENT

Operacions

I3G O1 Inspeccions oculars en les instal-lacions en carrega.
I3G 02 Comprovacions amb aparells.

I3G O3 Manteniment i reparacions sense tensio.

Equip técnic

1.Equips de comprovacié de tensid, intensitat, resisténcia de terra,
aillament.

2.Equips de posada a terra.

3.Plaques separadores dieléctriques.

4.Caputxons.

Identificaci6 de riscos

I3G R1 Caiguda d’objectes o carregues.

I3G R2 Caiguda de persones a diferent nivell.
I3G R3 Caiguda de persones al mateix nivell.
I3G R4 Projeccio de particules als ulls.

I3G R5 Danys en els ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
I3G R6 Danys en les extremitats.

I3G R7 Sobreesforgos.

I3G R8 Cops contra objectes.

I3G R9 Quedar atrapat per objectes 0 maquines.
I3G R10 Cremades.

I3G R11 Electrocucions.

I3G R12 Atropellament per vehicles.

I3G R13 Ambient ple de pols.

I3G R14 Bolcar una grua.

Riscos especifics

No n’hi ha.

Prevencio6 (P
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I3G R1 P1 Assegurar-se de I'abséncia de persones sota carregues en
moviment.

I3G R1 P2 Assegurar la moléstia d’objectes i carregues.

I3G R3 P Mantenir neta i lliure d’obstacles la zona de treball.

I3G R9 P Abalisar les zones d’abast de maquines o objectes mobils.
I3G R11 P1 Identificacio de la instal-lacié en 'esquema unifilar.

I3G R11 P2 Mantenir les distancies de seguretat.

I3G R11 P3 Cort amb cort visible de totes les fonts de tensio.

I3G R11 P4 Enclavament o bloqueig dels aparells de cort i senyalitzacio.
I3G R11 P5 Reconeixement de I'abséncia de tensio.

I3G R11 P6 Posada a terra i en curtcircuit de totes les possibles fonts
de tensio.

I3G R12 P Organitzacié curosa dels treballs. Comunicacio.

I3G R14 P Estacionament i apuntalament curosos de la grua.

En cas dhaver de manipular elements sense tensido perd que
habitualment si la tenen.

Protecci¢ col-lectiva (PC)

I3G PC Avis a tota persona que pugui entrar en contacte amb les
instal-lacions provades.

I3G PC Senyalitzacié de seguretat delimitant la zona de treball.

Sabadell, Maig 2023

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ

Col-legiat N° 14.339

;\/7 22) Enginyer técnic
' industrial

&% g COLLEGI D'ENGINYERS GRADUATS

| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
(g A — DE BARCELONA
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AMBIT D'APLICACIO.

Aquest Plec de condicions determina els requisits al fet que s'ha d'ajustar I'execucié
d'instal-lacions de calefaccié, les caracteristiques técniques de la qual estaran
especificades en el corresponent projecte.

DISPOSICIONS GENERALS.

El Contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié del Treball
corresponent, la contractacidé de I'Asseguranca Obligatdoria, Subsidi familiar i de
vellesa, Asseguranga de Malaltia i totes aquelles reglamentacions de caracter social
vigents o que en endavant es dictin. En particular, haura de complir el que es disposa
en la Norma UNE 24042 “Contractacié d'Obres. Condicions Generals”, sempre que no
ho modifiqui el present Plec de condicions.

El Contractista haura d'estar classificat, segons Ordre del Ministeri d'Hisenda, en el
Grup, Subgrup i Categoria corresponents al Projecte i que es fixara en el Plec de
condicions Particulars, en cas que procedeixi. Igualment haura de ser Instal-lador,
proveit del corresponent document de qualificacié empresarial.

CONDICIONS FACULTATIVES LEGALS.

Les obres del Projecte, a més del prescrit en el present Plec de condicions, es
regiran per I'especificat en:

- Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament
d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis (*RITE) i les seves Instruccions
Técniques Complementaries *ITE.

- Reial decret 178/2021, de 23 de marg, pel qual es modifica el Reial decret
1027/2007, de 20 de Juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal-lacions
Térmiques en els Edificis.

- Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de
I'Edificacié. Documents Basics HE 1 "Estalvi d'energia. Limitacié de demanda
energética”, HE 2 "Estalvi d'energia. Rendiment de les instal-lacions
térmiques", *HS 3 "Salubritat. Qualitat de l'aire interior", *HS 4 "Salubritat.
Subministrament d'aigua”, *HS 5 "Salubritat. Evacuaciéo d'aigles", SlI
"Seguretat en cas d'incendi" i *HR "Proteccié enfront del soroll".

- Ordre *FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el
Document Basic DB-HE "Estalvi d'Energia" del Codi Técnic de I'Edificacid,
aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

- Reial decret 732/2019, de 20 de desembre (BOE 27-desembre-2019).

- Reial decret 450/2022, de 14 de juny, pel qual es modifica el Codi Téecnic de
I'Edificacio, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

- Reial decret 809/2021, de 21 de setembre, pel qual s'aprova el Reglament
d'equips a pressi6 i les seves instruccions técniques complementaries.

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensidé i Instruccions Técniques
Complementaries (Reial decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

- Reial decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament técnic de
distribucid i utilitzaci6 de combustibles gasosos i les seves instruccions
técniques complementaries.

- Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques.
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- Norma UNE-EN 378 sobre Sistemes de refrigeracio i bombes de calor.

- Norma UNE-EN 1856 sobre Xemeneies. Requisits per a xemeneies
metal-liques. Part 1. Xemeneies modulars.

- Norma UNE-EN 1856 sobre Xemeneies. Requisits per a xemeneies
metal-liques. Part 2. Conductes interiors i conductes d'unié metal-lics.

- Norma UNE-EN 13384 sobre Xemeneies. Métodes de calcul térmics i de fluids
dinamics. Part 1: Xemeneies que s'utilitzen amb un unic aparell.

- Norma UNE-EN 13384 sobre Xemeneies. Métodes de calcul térmics i fluid-
dinamics. Part 2: Xemeneies que presten servei a més d'un generador de calor.

- Norma UNE 123001 sobre Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia
d'aplicacio.

- Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia de I'ambient térmic.

- Norma UNE-CEN/*TR 12108:2015 *IN Sistemes de canalitzacié en materials
plastics. Practica recomanada per a la instal-lacio a l'interior de I'estructura dels
edificis de sistemes de canalitzacio a pressio d'aigua calenta i freda destinada
al consum huma.

- Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aillament térmic per a equips d'edificacions
i instal-lacions industrials.

- Norma UNE-EN 12502 sobre Protecci6 de materials metal-lics contra la
corrosio.

- Norma UNE-EN 13410 sobre Aparells suspesos de calefaccio per radiacié que
utilitzen combustibles gasosos. Requisits de ventilacié dels locals per a Us no
domestic.

- Norma UNE-EN 14336 sobre Sistemes de calefaccid en edificis. Instal-lacio i
posada en servei de sistemes de calefaccio per aigua.

- Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemes d'automatitzacié i control d'edificis.

- Norma UNE-EN 60529:2018 sobre Graus de proteccié proporcionats per les
envolupants.

- Norma UNE-EN 50194 sobre Aparells eléctrics per a la deteccié de gasos
combustibles en locals doméstics. Meétodes d'assaig i requisits de
funcionament.

- Norma UNE-EN 50244 sobre Aparells eléctrics per a la deteccié de gasos
combustibles en locals domeéstics. Guia de seleccid, instal-lacid, us i
manteniment.

- Norma UNE-EN 60034 sobre Maquines eléctriques rotatives.

- Norma UNE 60670 sobre Instal-lacions receptores de gas subministrades a una
pressié maxima d'operacio (*MOP) inferior o igual a 5 bar. Part 6: Requisits de
configuracid, ventilacio i evacuacio dels productes de la combustio en els locals
destinats a contenir els aparells a gas.

- Norma UNE-EN 60079-29-1:2010 Atmosferes explosives. Part 29-1: Detectors
de gas. Requisits de funcionament per als detectors de gasos inflamables.

- Norma UNE 100012 sobre Higienitzacio de sistemes de climatitzacié.

- Norma UNE 100100 sobre Climatitzacié. Codi de colors.

- Norma UNE 100155 sobre Climatitzacié. Disseny i calcul de sistemes
d'expansiod.

- Norma UNE 100156 sobre Climatitzaci6. Dilatadors. Criteris de disseny.

- Norma *PNE 112076 sobre Prevencié de la corrosié en circuits d'aigua.

- Norma UNE 100030 sobre Prevencio i control de la proliferacio i disseminacié
de legionel-la en instal-lacions.

- Norma UNE 60601 sobre Salas de maquines i equips autbnoms de generacié
de calor o fred o per a cogeneracid, que utilitzen combustibles gasosos.
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- Norma UNE-CEN/*TR 1749 sobre Esquema europeu per a la classificacio dels
aparells que utilitzen combustibles gasosos segons la forma d'evacuacié dels
productes de la combustid (tipus).

- Norma UNE 100001:2001 sobre Climatitzacié. Condicions climatiques per a
projectes.

- Norma UNE 100002:1988 sobre Climatitzacié. Graus-dia basi 15 °C.

- Norma UNE 100014 *IN: 2004 sobre Climatitzacio. Bases per al projecte.

- Normes Tecnologiques de I'Edificacid, *NTE *IC Climatitzacio.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

- Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

- Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
materia de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

- Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio
individual.

SEGURETAT EN EL TREBALL.

El Contractista esta obligat a complir les condicions que s'indiquen en la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i quantes en aquesta matéria
anessin de pertinent aplicacié.

Aixi mateix, haura de proveir quant calgués per al manteniment de les maquines, eines,
materials i Utils de treball en degudes condicions de seguretat.

Mentre els operaris treballin en circuits o equips en tensié o en la seva proximitat,
usaran roba sense accessoris metal-lics i evitaran I'is innecessari d'objectes de metall;
els metres, regles, manecs de setrills, utils netejadors, etc., que s'utilitzin no han de ser
de material conductor. S'emportaran les eines o equips en bosses i s'utilitzara calgat
aillant o almenys sense ferratges ni claus en soles.

El personal de la Contracta ve obligat a usar tots els dispositius i mitjans de protecci6
personal, eines i peces de seguretat exigits per a eliminar o reduir els riscos
professionals com ara casc, ulleres, guants, etc., podent el director d'Obra suspendre
els treballs, si estima que el personal de la Contracta esta exposat a perills que sén
corregibles.

El director d'Obra podra exigir del Contractista, ordenant-lo per escrit, el cessament en
I'obra de qualsevol empleat o obrer que, per imprudéncia temeraria, fora capag de
produir accidents que fessin perillar la integritat fisica del propi treballador o dels seus
companys.

El director d'Obra podra exigir del Contractista en qualsevol moment, abans o després
de la iniciacio dels treballs, que presenti els documents acreditatius d'haver formalitzat
els régims de Seguretat Social de tota mena (afiliacié, accident, malaltia, etc.) en la
forma legalment establerta.
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SEGURETAT PUBLICA.

El Contractista haura de prendre totes les precaucions maximes en totes les
operacions i usos d'equips per a protegir les persones, animals i coses dels perills
procedents del treball, sent del seu compte les responsabilitats que per tals accidents
s'ocasionin.

El Contractista mantindra pdlissa d'Assegurances que protegeixi prou a ell i als seus
empleats o obrers enfront de les responsabilitats per danys, responsabilitat civil, etc.,
que en l'un i l'altre poguessin incorrer per al Contractista o per a tercers, a
consequéncia de I'execucio dels treballs.

ORGANITZACIO DEL TREBALL.

El Contractista ordenara els treballs en la forma més eficac per a la perfecta execucio
dels mateixos i les obres es realitzaran sempre seguint les indicacions del director
d'Obra, a I'empara de les condicions segtients:

DADES DE L'OBRA.

Es lliurara al Contractista una copia dels plans i plecs de condicions del Projecte, aixi
com quants plans o dades necessiti per a la completa execucié de I'Obra.

El Contractista podra prendre nota o treure copia a la seva costa de la Memoria,
Pressupost i Annexos del Projecte, aixi com segones copies de tots els documents.

El Contractista es fa responsable de la bona conservacié dels originals d'on obtingui
les copies, els quals seran retornats al director d'Obra després de la seva utilitzacio.

D'altra banda, en un termini maxim de dos mesos, després de la terminacié dels
treballs, el Contractista haura d'actualitzar els diversos plans i documents existents,
d'acord amb les caracteristiques de I'obra acabada, lliurant al director d'Obra dos
expedients complets relatius als treballs realment executats.

No es faran pel Contractista alteracions, correccions, omissions, addicions o variacions
substancials en les dades fixades en el Projecte, excepte aprovacié prévia per escrit
del director d'Obra.

REPLANTEIG DE L'OBRA.

El director d'Obra, una vegada que el Contractista estigui en possessio del Projecte i
abans de comencar les obres, haura de fer el replanteig d'aquestes, amb especial
atencid en els punts singulars, lliurant al Contractista les referéncies i dades
necessaries per a fixar completament la ubicacié d'aquests.

S'aixecara per duplicat Acta, en la qual constaran, clarament, les dades lliurades,
signat pel director d'Obra i pel representant del Contractista.

Les despeses de replanteig seran de compte del Contractista.
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CONDICIONS GENERALS.

El muntatge de les instal-lacions haura de ser efectuat per una empresa instal-ladora
registrada d'acord amb el desenvolupat en la instruccié técnica IT 2.

El Contractista haura de subministrar tots els equips i materials indicats en els Plans,
d'acord amb el ndmero, caracteristiques, tipus i dimensions definits en els
Mesuraments i, eventualment, en els quadres de caracteristiques dels Plans.

En cas de discrepancies de quantitats entre Plans i Mesuraments, prevaldra el que
estigui indicat en els Plans. En cas de discrepancies de qualitats, aquest Document
tindra preferéncia sobre qualsevol altre.

En cas de dubtes sobre la interpretacio tecnica de qualsevol document del Projecte, la
DO fara prevaler el seu criteri.

Materials complementaris de la instal-lacié, usualment omesos en Plans i
Mesuraments, perd necessaris per al correcte funcionament d'aquesta, com a oxigen,
acetilé, eléctrodes, mini, pintures, patilles, estreps, maniguets *pasamuros, *estopa,
canem, lubrificants, brides, caragols, rosques, amiant, tota classe de suports, etc.,
hauran de considerar-se inclosos en els treballs a realitzar.

Tots els materials i equips subministrats pel Contractista hauran de ser nous i € la
qualitat exigida per aquest PCT, excepte quan en una altra part del Projecte, p.e. el
Plec de condicions Particulars, s'especifiqui la utilitzacié de material usat.

L'oferta incloura el transport dels materials a peu d'obra, aixi com la ma d'obra per al
muntatge de materials i equips i per a les proves de recepcid, equipada amb les
degudes eines, utensilis i instruments de mesura.

El Contractista subministrara també els serveis d'un Técnic competent que estara a
carrec de la instal-lacio i sera el responsable davant la Direccié Facultativa o Direccid
d'Obra, o la persona delegada, de l'actuacié dels técnics i operaris que duran a terme
la labor d'instal-lar, connectar, ajustar, arrencar i provar cada equip, subsistema i el
sistema integrament fins a la recepcio.

La DO es reserva el dret de demanar al Contractista, en qualsevol moment, la
substitucio del Técnic responsable, sense al-legar justificacions.

El Técnic presenciara totes les reunions que la DO programi en el transcurs de I'obra i
tindra suficient autoritat com per a prendre decisions en nom del Contractista.

En qualsevol cas, els treballs objecte del present Projecte aconseguiran l'objectiu de
realitzar una instal-lacié completament acabada, provada i llista per a funcionar.

PLANIFICACIO | COORDINACIO.

Als quinze dies de I'adjudicacié de I'obra i en primera aproximacio, el Contractista haura
de presentar els terminis d'execucid d'almenys les seglents partides principals de
I'obra:

- plans definitius, apilament de materials i replanteig.
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- muntatge i proves parcials de les xarxes d'aigua.
- muntatge de sales de maquines.

- muntatge de quadres eléctrics i equips de control.
- ajustos, posades en marxa i proves finals.

Successivament i abans del comengament de I'obra, el Contractista adjudicatari, previ
estudi detallat dels terminis de lliurament d'equips, aparells i materials, col-laborara
amb la DO per a assignar dates exactes a les diferents fases de |'obra.

La coordinacié amb altres contractistes sera a carrec de la DO, o persona o entitat
delegada per aquesta.

APILAMENT DE MATERIALS.

D'acord amb el pla d'obra, el Contractista anira emmagatzemant en lloc preestablert
tots els materials necessaris per a executar I'obra, de manera escalonada segons
necessitats.

Els materials quedaran protegits contra cops, maltractaments i elements climatologics,
en la mesura que la seva constitucié o valor econdmic ho exigeixin.

El Contractista quedara responsable de la vigilancia dels seus materials durant el
magatzematge i el muntatge, fins a la recepcié provisional. La vigilancia inclou també
les hores nocturnes i els dies festius, si en el Contracte no s'estipula el contrari.

La DO tindra lliure accés a tots els punts de treball i als llocs d'emmagatzematge dels
materials per al seu reconeixement previ, podent ser acceptats o rebutjats segons la
seva qualitat i estat, sempre que la qualitat no compleixi amb els requisits marcats per
aquest *PCT i/o l'estat mostri clars signes de deterioracio.

Quan algun equip, aparell o material ofereixi dubtes respecte al seu origen, qualitat,
estat i aptitud per a la funcid, la DO tindra el dret de recollir mostres i enviar-les a un
laboratori oficial, per a realitzar els assajos pertinents amb despeses a carrec del
Contractista. Si el certificat obtingut és negatiu, tot el material no idoni sera rebutjat i
substituit, a costa del Contractista, per material de la qualitat exigida.

Igualment, la DO podra ordenar I'obertura de cales quan sospiti I'existéncia de vicis
ocults en la instal-lacio, sent per compte del Contractista totes les despeses
ocasionades.

INSPECCIO | MESURES PREVIES AL MUNTATGE.

Abans de comencar els treballs de muntatge, el Contractista haura d'efectuar el
replanteig de tots i cadascun dels elements de la instal-lacid, equips, aparells i
conduccions.

En cas de discrepancies entre les mesures realitzades en obra i les que apareixen en
Plans, que impedeixin la correcta realitzacié dels treballs d'acord amb la Normativa
vigent i a les bones regles de I'art, el Contractista haura de notificar les anomalies a la
DO per a les oportunes rectificacions.
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PLANS, CATALEGS | MOSTRES.

Els Plans de Projecte en cap cas han de considerar-se de caracter executiu, sind
solament indicatiu de la disposicié general del sistema mecanic i de I'abast del treball
inclos en el Contracte.

Per a I'exacta situacié d'aparells, equips i conduccions el Contractista haura d'examinar
atentament els plans i detalls dels Projectes arquitectonic i estructural.

El Contractista haura de comprovar que la situacié dels equips i el tragat de les
conduccions no interfereixi amb els elements d'altres contractistes. En cas de conflicte,
la decisio de la DO sera inapel-lable.

El Contractista haura de sotmetre a la DO, per a la seva aprovacio, dibuixos detallats,
a escala no inferior a 1.20, d'equips, aparells, etc., que indiquin clarament dimensions,
espais lliures, situaci®é de connexions, pes i quanta una altra informacié sigui
necessaria per a la seva correcta avaluacio.

Els plans de detall poden ser substituits per fullets o catalegs del fabricant de l'aparell,
sempre que la informacié sigui prou clara.

Cap equip o aparell podra ser lliurat en obra sense obtenir 'aprovacioé per escrit de la
DO.

En alguns casos i a peticié de la DO, el Contractista haura de lliurar una mostra del
material que pretén instal-lar abans d'obtenir la corresponent aprovacio.

El Contractista haura de sotmetre els plans de detall, catalegs i mostres a I'aprovacio
de la DO amb suficient antelacié perqué no s'interrompi I'avang dels treballs de la
propia instal-lacié o dels altres contractistes.

L'aprovacié per part de la DO de plans, catalegs i mostres no eximeix al Contractista
de la seva responsabilitat quant al correcte funcionament de la instal-lacié es refereix.

VARIACIONS DE PROJECTE | CANVIS DE MATERIALS.

El Contractista podra proposar, al moment de presentar I'oferta, qualsevol variant sobre
el present Projecte que afecti el sistema i/o als materials especificats, degudament
justificada.

L'aprovacié de tals variants queda a criteri de la DO, que les aprovara solament si
redunden en un benefici econdmic d'inversio i/o explotaciod per a la Propietat, sense
minvament per a la qualitat de la instal-lacio.

La DO avaluara, per a l'aprovacio de les variants, totes les despeses addicionals
produits per elles, deguts a la consideracido de la totalitat o part dels Projectes
arquitectonic, estructural, mecanic i eléctric i, eventualment, a la necessitat de majors
quantitats de materials requerits per qualsevol de les altres instal-lacions.

COOPERACIO AMB ALTRES CONTRACTISTES.
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El Contractista haura de cooperar plenament amb altres empreses, sota la supervisio
de la DO, lliurant tota la documentacio necessaria a fi que els treballs transcorrin sense
interferéncies ni retards.

Si el Contractista posa en obra qualsevol material o equip abans de coordinar amb
altres oficis, en cas de sorgir conflictes haura de corregir el seu treball, sense cap
carrec per a la Propietat.

PROTECCIO.

El Contractista haura de protegir tots els materials i equips de desperfectes i danys
durant I'emmagatzematge en l'obra i una vegada instal-lats.

En particular, haura d'evitar que els materials aillants puguin mullar-se o, fins i tot,
humitejar-se.

Les obertures de connexid de tots els aparells i maquines hauran d'estar
convenientment protegits durant el transport, 'emmagatzematge i muntatge, fins que
no es procedeixi a la seva unid. Les proteccions hauran de tenir forma i resisténcia
adequada per a evitar I'entrada de cossos estranys i bruticies dins de I'aparell, aixi com
els danys mecanics que puguin sofrir les superficies d'acoblament de brides, rosques,
maniguets, etc.

Igualment, si és de témer l'oxidacié de les superficies esmentades, aquestes hauran
de recobrir-se amb pintura antioxidant, que haura de ser eliminada al moment de
I'acoblament.

Especial cura es tindra cap a materials fragils i delicats, com a materials aillants, equips
de control, mesura, etc., que hauran de quedar especialment protegits.

El Contractista sera responsable dels seus materials i equips fins a la Recepcio
Provisional de I'obra.

NETEJA DE L'OBRA.

Durant el curs del muntatge de les seves instal-lacions, el Contractista haura d'evacuar
de I'obra tots els materials sobrants de treballs efectuats amb anterioritat, en particular
de retalls de canonades, conductes i materials aillants, embalatges, etc.

Aixi mateix, al final de I'obra, haura de netejar perfectament de qualsevol bruticia totes
les unitats terminals (aparells sanitaris, aixeteries, radiadors, convectors, ventilo
convectores, ventiloconvectors, caixes reductores, etc.), equips de sales de maquines
(calderes, cremadors, bombes, maquinaria frigorifica, unitats de tractament d'aire,
etc.), instruments de mesura i control i quadres eléctrics, deixant-los en perfecte estat.

BASTIDES | APARELLS.

El Contractista haura de subministrar la ma d'obra i aparells, com a bastides i aparells,
necessaris per al moviment horitzontal i vertical dels materials lleugers en I'obra des
del lloc d'emmagatzematge al d'emplagament.

El moviment del material pesat i/o voluminds, com a calderes, radiadors, unitats de
tractament d'aire, plantes frigorifiques, conductes, canonades, etc., des del camié fins
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al lloc d'emplagament definitiu, es realitzara amb els mitjans de I'empresa constructora,
sota la supervisio i responsabilitat del Contractista, excepte quan en un altre Document
s'indiqui que aquesta tasca esta a carrec del mateix Contractista.

OBRES DE PALETA.

La realitzacio de totes les obres de paleta necessaries per a la instal-lacié de materials
i equips estara a carrec de I'empresa constructora, excepte quan en un altre Document
s'indiqui que aquesta tasca esta a carrec del mateix Contractista.

Tals obres inclouen obertures i tancaments de fregues i passos de murs, rebut a
fabrigues de suports, caixes, reixetes, etc., perforacié i tancaments d'elements
estructurals horitzontals i verticals, execucid i tancaments de rases, execucidé de
galeries, bancades, forjats flotants, pintures, enrajolats, etc.

En qualsevol cas, aquests treballs hauran de realitzar-se sota la responsabilitat del
Contractista que subministrara, quan sigui necessari, els plans de detalls.

La fixacié dels suports, per mitjans mecanics o per soldadura, a elements d'obra de
paleta o d'estructura de I'edifici, sera efectuada pel Contractista seguint estrictament
les instruccions que, sobre aquest tema, imparteixi la DO.

ENERGIA ELECTRICA | AIGUA.

Totes les despeses relatives al consum d'energia eléctrica i aigua per part del
Contractista per a la realitzacio dels treballs de muntatge i per a les proves parcials i
totals correran a compte de I'empresa constructora, excepte quan en un altre
Document s'indiqui el contrari.

El Contractista donara a coneéixer les seves necessitats de poténcia eléctrica a
I'empresa constructora abans de prendre possessio de I'obra.

SOROLLS | VIBRACIONS.

Tota la maquinaria haura de funcionar, sota qualsevol condicié de carrega, sense
produir sorolls o vibracions que, en opini6 de la DO, puguin considerar-se
inacceptables o que depassin els nivells maxims exigits per les Ordenances
Municipals.

Les correccions que, eventualment, s'introdueixin per a reduir sorolls i vibracions han
de ser aprovades per la DO i conformar-se a les recomanacions del fabricant de I'equip
(atenuadors de vibracions, silenciadors acustics, etc.).

Les connexions entre canalitzacions i equips amb parts en moviment hauran de
realitzar-se sempre per mitja d'elements flexibles, que impedeixin eficagment la
propagacié de les vibracions.

ACCESSIBILITAT.

El Contractista fara conéixer a la DO, amb suficient antelacié, les necessitats d'espai i
temps per a la realitzacié del muntatge dels seus materials i equips en xemeneies de
ventilacié, falsos sostres i sales de maquines.
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Referent a aix0, el Contractista haura de cooperar amb I'empresa constructora i els
altres contractistes, particularment quan els treballs a realitzar estiguin en el mateix
emplagament.

Les despeses ocasionades pels treballs de tornar a obrir falsos sostres, xemeneies de
ventilacid, etc., deguts a I'omissié de donar a conéixer a temps les seves necessitats,
seran a carrec del Contractista.

Els elements de mesura, control, proteccioé i maniobra hauran de ser desmuntables i
instal-lar-se en llocs visibles i accessibles, en particular quan compleixin funcions de
seguretat.

El Contractista haura de situar tots els equips que necessiten operacions periddiques
de manteniment en un emplacament que permeti la plena accessibilitat de totes les
seves parts, atenint-se als requeriments minims més exigents entre els marcats per la
Reglamentaci6 vigent i els recomanats pel fabricant.

El Contractista haura de subministrar a I'empresa constructora la informacio
necessaria per a l'exacte emplacament de portes o captadors d'accés a elements
ocults de la instal-lacid, com a valvules, comportes, unitats terminals, elements de
control, etc.

CANALITZACIONS.

Abans de la seva col-locacio, totes les canalitzacions hauran de reconeixer-se i netejar-
se de qualsevol cos estrany, com a rebaves, oxids, bruticies, etc.

L'alineaci6 de les canalitzacions en unions, canvis de direccioé o seccid i derivacions es
realitzara amb els corresponents accessoris 0 peces especials, centrant els eixos de
les canalitzacions amb els de les peces especials, sense haver de recérrer a forcar la
canalitzacio.

Per a les canonades, en particular, es prendran les precaucions necessaries a fi que
conservin, una vegada instal-lades, la seva secci6 de forma circular.

Les canonades hauran de suportar-se de tal manera que en cap cas quedi interromput
I'aillament térmic.

Amb la finalitat de reduir la possibilitat de transmissié de vibracions, formacié de

condensacions i corrosio, entre canonades i suports metal-lics haura d'interposar-se
un material flexible no metal-lic.

En qualsevol cas, el suport no podra impedir la lliure dilatacio de la canonada, excepte
quan es ftracti d'un punt fix.

Les canonades enterrades portaran la proteccié adequada al mitja en qué estan
immerses, que en cap cas impedira el lliure joc de dilatacio.

MANIGUETS PASAMURS.

El Contractista haura de subministrar i col-locar tots els maniguets a instal-lar en I'obra
de paleta o estructural abans que aquestes obres estiguin construides. El Contractista
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sera responsable dels danys provocats per no expressar a temps les seves necessitats
o indicar una situacié incorrecta dels maniguets.

L'espai entre el maniguet i la conduccié haura d'emplenar-se amb una massilla
plastica, aprovada per la DO, que segelli completament el pas i permeti la lliure
dilatacio6 de la conduccid. A més, quan el maniguet passi a través d'un element tallafoc,
la resisténcia al foc del material de farciment haura de ser almenys igual a la de
I'element estructural. En alguns casos, es podra exigir que el material de farciment
sigui impermeable al pas de vapor d'aigua.

Els maniguets hauran d'acabar ran de I'element d'obra; no obstant aixd, quan passin a
través de forjats, sobresortiran 15 mm per la part superior.

Els maniguets seran construits amb xapa d'acer galvanitzat de 6/10 mm de gruix o
amb canonada d'acer galvanitzat, amb dimensions suficients perqué pugui passar amb
folganca la conduccié amb el seu aillament térmic. D'una altra part, la folganga no
podra ser superior a 3 cm al llarg del perimetre de la conduccio.

No podra existir cap unié de canonades a l'interior de maniguets *pasamuros.
PROTECCIO DE PARTS EN MOVIMENT.

El Contractista haura de subministrar proteccions a tota mena de maquinaria en
moviment, com a transmissions de poténcia, *rodetes de ventiladors, etc., amb les
quals pugui tenir lloc un contacte accidental. Les proteccions han de ser de tipus

desmuntable per a facilitar les operacions de manteniment.

PROTECCIO D'ELEMENTS A TEMPERATURA ELEVADA.

Tota superficie a temperatura elevada, amb la qual pugui tenir lloc un contacte
accidental, haura de protegir-se mitjangant un aillament térmic calculat de tal manera
que la seva temperatura superficial no sigui superior a 60 graus centigrads.

QUADRES | LINIES ELECTRIQUES.

El Contractista subministrara i instal-lara els quadres eléctrics de proteccié, maniobra
i control de tots els equips de la instal-laci6 mecanica, excepte quan en un altre
Document s'indiqui una altra cosa.

El Contractista subministrara i instal-lara també les linies de poténcia entre els quadres
abans esmentats i els motors de la instal-laci6 mecanica, complets de tubs de
proteccio, safates, caixes de derivacio, entroncaments, etc., aixi com el cablejat per a
control, comandaments a distancia i interconnexions, excepte quan en un altre
Document s'indiqui una altra cosa.

La instal-lacié eléctrica complira amb les exigéncies marcades pel Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensié.

L'Empresa Instal-ladora Eléctrica sera responsable de I'alimentacié eléctrica a tots els

quadres a dalt esmentats, que estara constituida per 3 fases, neutre i terra. La
connexid entre aquests cables i els quadres estara a carrec del Contractista.
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El Contractista haura de subministrar a I'Empresa Instal-ladora Eléctrica la informacio
necessaria per a les escomeses als seus quadres, com el lloc exacte d'emplacament,
la poténcia maxima absorbida i, quan sigui necessari, el corrent maxim absorbit i la
caiguda de tensié admissible en régim transitori.

Excepte quan s'expressi el contrari en la Memoria del Projecte, les caracteristiques de
I'alimentacio eléctrica seran les seglents: tensié trifasica a 400 V entre fases i 230 V
entre fases i neutre, freqiiéncia 50 Hz.

PINTURES | COLORS.

Totes les conduccions d'una instal-laci6 estaran senyalitzades d'acord amb l'indicat en
les normes UNE, amb franges, anells i fletxes disposats sobre la superficie exterior de
la mateixa o, en el seu cas, del seu aillament térmic.

Els equips i aparells mantindran els mateixos colors de fabrica. Els desperfectes,
deguts a cops, raspadures, etc., seran arreglats en obra satisfactdériament segons el
parer de la DO.

A la sala de maquines es disposara el codi de colors emmarcat sota cristall, al costat
de l'esquema de principi de la instal-lacid.

IDENTIFICACIO.

Al final de I'obra, tots els aparells, equips i quadres eléctrics hauran de marcar-se amb
una xapa d'identificacio, sobre la qual s'indicaran nom i nimero de l'aparell.

L'escriptura haura de ser de tipus indeleble, podent substituir-se per un gravat. Els
caracters tindran una altura no menor de 50 mm.

En els quadres eléctrics tots els borns de sortida hauran de tenir un numero
d'identificacid que es correspondra a lindicat en l'esquema de comandament i
poténcia.

Tots els equips i aparells importants de la instal-lacié, en particular aquells que
consumeixen energia, hauran de venir equipats de fabrica, en compliment de la
normativa vigent, amb una placa d'identificacio, en la qual s'indicaran les seves
caracteristiques principals, aixi com nom del fabricador, model i tipus. En les
especificacions de cada aparell o equip s'indicaran les caracteristiques que, com a
minim, hauran de figurar en la placa d'identificacio.

Les plaques es fixaran mitjangant reblons o soldadura o amb material adhesiu, de
manera que s'asseguri la seva immobilitat, se situaran en un lloc visible i estaran
escrites amb caracters clars i en la llengua o llengles oficials espanyoles.

NETEJA INTERIOR DE XARXES DE DISTRIBUCIO.

Totes les xarxes de distribucié d'aigua en circuit tancat o obert hauran de ser
internament netejades abans del seu funcionament, per a eliminar pols, pellofes, olis i
qualsevol altre material estrany.

Durant el muntatge s'haura posat extrema cura a evitar la introduccié de matéries
estranyes dins de canonada i equips, protegint les seves obertures amb adequats taps.
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Abans de la seva instal-lacid, canonades, accessoris i valvules hauran de ser
examinats i netejats.

Quan s'hagi completat la instal-lacié d'una xarxa de distribucio d'un fluid termofor, el
Contractista haura d'omplir-la amb una solucié aquosa detergent. A continuacio, es
posaran en funcionament les bombes i es deixara circular l'aigua almenys durant dues
hores. Després es buidara la xarxa i s'esbandira amb aigua neta procedent de
I'alimentacio.

En el cas de xarxes tancades, destinades a la circulacio d'aigua refrigerada i calenta
(fins a 100¢&), una vegada completada la neteja i omplerta la xarxa, es comprovara que
I'aigua del circuit tingui un PH lleugerament alcali, al voltant de 7,5. Si el PH hagués de
ser acid, es repetira I'operacié de neteja tantes vegades com sigui necessari.

Després d'haver completat les proves d'estanquitat d'una xarxa de distribucié d'aigua
sanitaria i abans de posar el sistema en operacio, la xarxa haura de desinfectar-se,
emplenant-la integrament amb una solucié que contingui, almenys, 50 parts per milié
de clor lliure. Se sotmet el sistema a una pressié de 4 bar i, durant 6 hores almenys,
s'aniran obrint totes les aixetes, d'un en un, perqué el clor actui en tots els ramals de
la xarxa.

Els filtres de malla metal-lica posats per a proteccié de les bombes es deixaran en el
seu lloc almenys durant una setmana més, fins que es jutgi completada l'eliminacié de
les particules més fines que pot retenir el tamis de la malla.

La neteja interior de les xarxes de distribuci6 d'aire s'efectuara una vegada completat
el muntatge de la xarxa i de la unitat de tractament d'aire, perd abans d'establir
connexié les unitats terminals i muntar els elements d'acabat i els mobles.

Es posaran en marxa els ventiladors fins que l'aire a la sortida de les obertures present
I'aspecte, a simple vista, de no contenir pols.

PROVES.

El Contractista posara a disposicié tots els mitjans humans i materials necessaris per
a efectuar les proves parcials i finals de la instal-lacié, efectuades segons s'indicara a
continuacio per a les proves finals i, per a les proves parcials, en altres capitols
d'aquest *PCT.

Les proves parcials estaran precedides d'una comprovacio dels materials al moment
de la seva recepcio en obra.

Quan el material o equip arribi a obra amb Certificat d'Origen Industrial, que acrediti el
compliment de la normativa en vigor, nacional o estrangera, la seva recepcio es
realitzara comprovant, unicament les seves caracteristiques aparents.

Quan el material o equip estigui instal-lat, es comprovara que el muntatge compleix
amb les exigéncies marcades en la respectiva especificacié (connexions hidrauliques
i eléctriques, fixacid a l'estructura de I'edifici, accessibilitat, accessoris de seguretat i
funcionament, etc.).
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Successivament, cada material o equip participara també de les proves parcials i totals
del conjunt de la instal-lacié (estanquitat, funcionament, connexié a terra, aillament,
sorolls i vibracions, etc.).

PROVES FINALS.

Una vegada la instal-lacio es trobi totalment acabada, d'acord amb les especificacions
del projecte, i que hagi estat ajustada i equilibrada d'acord amb l'indicat en les normes
UNE, s'hauran de realitzar les proves finals del conjunt de la instal-lacié i segons
indicacions de la DO quan aixi es requereixi.

RECEPCIO PROVISIONAL.

Una vegada acabades les obres i als quinze dies seglients a la peticié del Contractista
es fara la recepcio provisional de les mateixes pel Contractant, requerint per a aixo la
preséncia del director d'Obra i del representant del Contractista, aixecant-se la
corresponent Acta, en la qual es fara constar la conformitat amb els treballs realitzats,
si aquest és el cas. Dit Acta sera signada pel director d'Obra i el representant del
Contractista, donant-se l'obra per rebuda si s'ha executat correctament d'acord amb
les especificacions donades en el Plec de condicions Técniques i en el Projecte
corresponent, comencgant-se llavors a comptar el termini de garantia.

Al moment de la Recepcid Provisional, el Contractista haura de lliurar a la DO la
seguent documentacio:

- Una copia reproduible dels plans definitius, degudament posats al dia,
comprenent com a minim, I'esquema de principi, I'esquema de control i
seguretat, 'esquema eléctric, els plans de sala de maquines i els plans de
plantes on s'haura d'indicar el recorregut de les conduccions de distribucié
dels fluids termofors i la situacio de les unitats terminals.

- Una Memodria de la instal-lacid, en la qual s'inclouen les bases de projecte i
els criteris adoptats per al seu desenvolupament.

- Unarelacié de tots els materials i equips emprats, indicant fabricant, marca,
model i caracteristiques de funcionament.

- Un esquema de principi d'impressio indeleble per a la seva col-locacié en sala
de maquines, emmarcat sota cristall.

- El Codi de colors, en color, emmarcat sota cristall.

- El Manual d'Instruccions.

- El certificat de la instal-lacio presentat davant la Conselleria d'Industria i
Energia de la Comunitat Autdbnoma.

- El Llibre de Manteniment.

- Llista de recanvis recomanats i plans d'especejament complet de cada unitat.

La DO lliurara els esmentats documents al Titular de la instal-lacid, juntament amb
les fulles recopilatives dels resultats de les proves parcials i finals i I'Acta de
Recepcid, signada per la DO i el Contractista.

En el cas de no trobar-se I'Obra en estat de ser rebuda, es fara constar aixi en I'Acta i
es donaran al Contractista les instruccions precises i detallades per a remeiar els
defectes observats, fixant-se un termini d'execucié. Expirat aquest termini, es fara un
nou reconeixement. Les obres de reparacio seran per compte i a carrec del
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Contractista. Si el Contractista no complis aquestes prescripcions podra declarar-se
rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

PERIODES DE GARANTIA.

El periode de garantia sera l'assenyalat en el contracte, amb un minim de 12 mesos, i
comengara a comptar des de la data d'aprovacié de I'Acta de Recepcio.

Fins que tingui lloc la recepcid definitiva, el Contractista és responsable de la
conservacio de I'Obra, sent del seu compte i carrec les reparacions per defectes
d'execucio o mala qualitat dels materials.

Durant aquest periode, el Contractista garantira al Contractant contra tota reclamacio
de tercers, fundada en causa i per ocasio de I'execucio de I'Obra.

RECEPCIO DEFINITIVA.

En acabar es fara una recepcion definitiva, amb la concurréncia del director d'Obra i
del representant del Contractista aixecant-se I'Acta corresponent, per duplicat (si les
obres sén conformes), que quedara signada pel director d'Obra i el representant del
Contractista i ratificada pel Contractant i el Contractista.

PERMISOS.

El Contractista haura de gestionar amb tots els Organismes Oficials competents
(nacionals, autonomic, provincials i municipals) l'obtencié dels permisos relatius a les
instal-lacions objecte del present projecte, incloent-hi redaccié dels documents
necessaris, visat pel Col-legi Oficial corresponent i preséncia durant les inspeccions.

MANTENIMENT.

El Contractista haura d'ensinistrar adequadament, tant en l'explotacié com en el
manteniment de les instal-lacions, al personal que en numero i qualificacié designi la
Propietat.

Per a aix0, per un periode no inferior al que s'indiqui en un altre Document i abans
d'abandonar I'obra, el Contractista assignara especificament el personal adequat de
la seva plantilla per a dur a terme l'entrenament, d'acord amb el programa que
presenti i que haura de ser aprovat per la DO.

RECANVIS, EINES | UTILS ESPECIFICS.

El Contractista incorporara als equips els recanvis recomanats pel fabricant per al
periode de funcionament que s'indica en un altre Document, d'acord amb la llista de
materials lliurada amb I'oferta.

RISCOS.

Les obres s'executaran, quant a cost, termini i art, a risc i perill del Contractista, sense
que aquesta tingui, per tant, dret a indemnitzacié per causa de pérdues, perjudicis o
avaries. El Contractista no podra al-legar desconeixement de situaciod, comunicacions,
caracteristiques de I'obra, etc.
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El Contractista sera responsable dels danys causats a instal-lacions i aterials en cas
d'incendi, robatori, qualsevol classe de catastrofes atmosfériques, etc., havent de
cobrir-se de tals riscos mitjangcant una assegurancga.

Aixi mateix, el Contractista haura de disposar també d'asseguranga de responsabilitat
civil enfront de tercers, pels danys i perjudicis que, directament o indirectament, per
omissidé o negligéncia, es puguin ocasionar a persones, animals o béns a
consequeéncia dels treballs per ella efectuats o per I'actuacio del personal de la seva
plantilla o subcontractat.

ABONAMENT DE MATERIALS APILATS.

Quan segons el parer del director d'Obra no hi hagi perill que desaparegui o es
deteriorin els materials apilats i reconeguts com a Uutils, s'abonaran conformement als
preus descomposts de I'adjudicacié. Aquest material sera indicat pel director d'Obra
que el reflectira en I'Acta de recepcié d'Obra, assenyalant el termini de lliurament en
els llocs préviament indicats. El Contractista sera responsable dels danys que es
produeixin en la carrega, transport i descarrega d'aquest material.

La restitucio de les bobines buides es fara en el termini d'un mes, una vegada que
s'hagi instal-lat el cable que contenien. En cas de retard en la seva restitucio,
deterioraci6 o pérdua, el Contractista es fara també carrec de les despeses
suplementaries que puguin resultar.

DISPOSICIO FINAL.

La concurréncia a qualsevol Subhasta, Concurs o Concurs-Subhasta el Projecte de la
qual inclogui el present Plec de condicions Generals, pressuposa la plena acceptacio
de totes i cadascuna de les seves clausules.

AJUST | EQUILIBRAT.

GENERALITATS.

Les instal-lacions térmiques seran ajustades als valors de les prestacions que figurin
en el projecte o memoria técnica, dins dels marges admissibles de tolerancia.

L'empresa instal-ladora haura de presentar un informe final de les proves efectuades
que contingui les condicions de funcionament dels equips i aparells.

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d'ajust i equilibrat dels
sistemes de distribucié d'aigua, d'acord amb el seguent:

- De cada circuit hidraulic s'haura de coneixer el cabal nominal i la pressid, aixi
com els cabals nominals en ramals i unitats terminals.

- Cada bomba, de la qual s'haura de conéixer la corba caracteristica, haura de
ser ajustada al cabal de disseny, com a pas previ a I'ajust dels generadors de
calor i fred als cabals i temperatures de disseny.

- Les unitats terminals, o els dispositius d'equilibrat dels ramals, seran
equilibrades al cabal de disseny.
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- En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressié diferencial,
s'haura d'ajustar el valor del punt de control del mecanisme al rang de variacio
de la caiguda de pressio del circuit controlat.

- Quan existeixi més d'una unitat terminal de qualsevol tipus, s'haura de
comprovar el correcte equilibrat hidraulic dels diferents ramals, mitjangant el
procediment previst en el projecte o memoria técnica.

- De cada bescanviador de calor s'haura de conéixer la poténcia, temperatura i
cabals de disseny, havent-se d'ajustar els cabals de disseny que ho travessen.

CONTROL AUTOMATIC.

S'ajustaran els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny
especificats en el projecte 0 memoria técnica i es comprovara el funcionament dels
components que configuren el sistema de control.

Per a aix0, s'establiran els criteris de seguiment basats en la propia estructura del
sistema, sobre la base dels nivells del procés seguents: nivell d'unitats de camp, nivell
de proceés, nivell de comunicacions, nivell de gestié i telegestid.

Els nivells de procés seran verificats per a constatar la seva adaptacio a I'aplicacio,
d'acord amb la base de dades especificats en el projecte o memoria técnica. Son valids
a aquest efecte els protocols establerts en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Quan la instal-lacio disposi d'un sistema de control, comandament i gestié o telegestio
basat en la tecnologia de la informacio, el seu manteniment i I'actualitzacié de les
versions dels programes haura de ser realitzat per personal qualificat o pel mateix
subministrador dels programes.

EFICIENCIA ENERGETICA.

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara les seglents proves d'eficiéncia
energeética de la instal-lacio:

- Comprovaci6 del funcionament de la instal-lacié en les condicions de regim.

- Comprovacié de l'eficiencia energética dels equips en generacié de calor i fred
en les condicions de treball. El rendiment del generador de calor no ha de ser
inferior en més de 5 unitats del limit inferior del rang marcat per a la categoria
indicada en I'etiquetatge energétic de I'equip d'acord amb la normativa vigent.

- Comprovacié dels bescanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en els
quals s'efectui una transferéncia d'energia térmica.

- Comprovacié de l'eficiencia i l'aportacié energética de la produccioé dels
sistemes de generacio d'origen renovable.

- Comprovacio del funcionament dels elements de regulacid i control.

- Comprovacié de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de
generacio, distribucio i les unitats terminals en les condicions de regim.

- Comprovacié que els consums energétics es troben dins dels marges previstos
en el projecte o memoria técnica.

- Comprovacié del funcionament i de la poténcia absorbida pels motors eléctrics
en les condicions reals de treball.

- Comprovacido de les peérdues térmiques de distribucid de la instal-lacié
hidraulica.
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MANTENIMENT | US

PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU.

Les instal-lacions térmiques es mantindran d'acord amb les operacions i periodicitats
contingudes en el programa de manteniment preventiu establert en el "Manual d'Us i
Manteniment" .

L'empresa mantenidora assessorara el titular, recomanant millores o modificacions de
la instal-lacio, aixi com en el seu Us i funcionament que redundin en una major
eficiéncia energética.

A més, en instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW, I'empresa
mantenidora realitzara un seguiment de I'evolucio del consum d'energia i d'aigua de la
instal-lacio térmica peridodicament, amb la finalitat de poder detectar possibles
desviacions i prendre les mesures correctores oportunes. Aquesta informacié es
conservara per un termini de, almenys, cinc anys.

INSTRUCCIONS DE SEGURETAT.

Les instruccions de seguretat seran adequades a les caracteristiques técniques de la
instal-lacié concreta i el seu objectiu sera reduir a limits acceptables el risc que els
usuaris o operaris sofreixin danys immediats durant I'is de la instal-lacié.

En el cas d'instal-lacions de potéencia térmica nominal major que 70 kW aquestes
instruccions han d'estar clarament visibles abans de l'accés i a l'interior de sales de
maquines, locals técnics i al costat d'aparells i equips, amb absoluta prioritat sobre la
resta d'instruccions i han de fer referéncia, entre altres, als seglients aspectes de la
instal-lacio: parada dels equips abans d'una intervencio; desconnexié del corrent
eléctric abans d'intervenir en un equip; col-locacié d'advertiments abans d'intervenir en
un equip, indicacions de seguretat per a diferents pressions, temperatures, intensitats
eléctriques, etc.; tancament de valvules abans d'obrir un circuit hidraulic, etc.

INSTRUCCIONS DE MANEIG | MANIOBRA.

Les instruccions de maneig i maniobra seran adequades a les caracteristiques
técniques de la instal-lacio concreta i han de servir per a efectuar la posada en marxa
i parada de la instal-lacio, de manera total o parcial, i per a aconseguir qualsevol
programa de funcionament i servei previst.

En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW aquestes
instruccions han d'estar situades en lloc visible de la sala de maquines i locals técnics
i han de fer referéncia, entre altres, als seglents aspectes de la instal-lacio; seqiéncia
d'arrencada de bombes de circulaciod; limitacié de puntes de poténcia eléctrica, evitant
posar en marxa simultaniament diversos motors a plena carrega; utilitzacio del sistema
de refredament gratuit en régim d'estiu i d'hivern.

INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT.

El programa de funcionament sera adequat a les caracteristiques técniques de la
instal-lacioé concreta amb la finalitat de donar el servei demandat amb el minim consum
energetic.
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En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW comprendra
els seglents aspectes:

- Horari de posada en marxa i parada de la instal-lacio.

- Ordre de posada en marxa i parada dels equips.

- Programa de modificacié del régim de funcionament.

- Programa de parades intermédies del conjunt o de part d'equips.

- Programa i régim especial per als caps de setmana i per a condicions especials
d'us de l'edifici o de condicions exteriors excepcionals.

LIMITACION DE TEMPERATURES.

Per raons d'estalvi energétic es limitaran les condicions de temperatura a l'interior
dels establiments habitables que estiguin condicionats situats en els edificis i locals
destinats als seglients usos:

- Administratiu.

- Comercial: botigues, supermercats, grans magatzems, centres comercials i
similars.

- Publica concurréncia:

- Culturals: teatres, cinemes, auditoris, centres de congressos, sales
d'exposicions i similars.

- Establiments d'espectacles publics i activitats recreatives.

- Restauracio: bars, restaurants i cafeteries.

- Transport de persones: estacions i aeroports.

Les condicions a complir seran:

a) La temperatura de I'aire en els recintes calefactats no sera superior a 21 °C,
quan per a aix0 es requereixi consum d'energia convencional per a la generaci6
de calor per part del sistema de calefaccié.

b) Latemperatura de I'aire en els recintes refrigerats no sera inferior a 26 °C, quan
per a aix0 es requereixi consum d'energia convencional per a la generacio de
fred per part del sistema de refrigeracio.

c) Les condicions de temperatura anteriors estaran referides al manteniment
d'una humitat relativa compresa entre el 30% i el 70%.

La temperatura de l'aire i la humitat relativa registrades a cada moment i les que hauria
de tenir, segons les condicions anteriors, es visualitzaran mitjangcant un dispositiu
adequat, situat en un lloc visible i frequientat per les persones que utilitzen el recinte,
prioritariament en els vestibuls d'accés i amb unes dimensions minimes de 297 x 420
mm (*DIN A3) i una exactitud de mesura de +- 0,5 °C. Aquest dispositiu sera obligat
en els recintes destinats als usos indicats |la superficie dels quals sigui superior a 1.000
m?2.

La resta dels edificis i locals no afectats per I'obligacidé anterior indicaran mitjangant
cartells informatius les condicions de temperatura i humitat limits.

Els edificis i locals amb accés des del carrer disposaran d'un sistema de tancament de

portes adequat, el qual podra consistir en un senzill bra¢g de tancament automatic de

les portes, amb la finalitat d'impedir que aquestes romanguin obertes permanentment.
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INSPECCIONS PERIODIQUES D'EFICIENCIA ENERGETICA.

Seran inspeccionats els generadors de calor de poténcia térmica nominal instal-lada
igual o major que 20 kW. La inspecci6 del generador de calor comprendra:

Analisi i avaluacio del rendiment. En les successives inspeccions o mesures el
rendiment tindra un valor no inferior a 2 unitats respecte al determinat en la
posada al servei.

Inspecciéo del registre oficial de les operacions de manteniment que
s'estableixen en*IT.3, relacionades amb el generador de calor, per a verificar la
seva realitzacié periddica, aixi com el compliment i adequacié del "Manual d'Us
i Manteniment" a la instal-lacio existent.

Seran inspeccionats periddicament els generadors de fred de poténcia térmica
nominal instal-lada major que 12 kW. La inspeccié del generador de fred
comprendra:

Analisi i avaluacié del rendiment.

Inspecciéo del registre oficial de les operacions de manteniment que
s'estableixen en IT.3, relacionades amb el generador de fred, per a verificar la
seva realitzacié periodica, aixi com el compliment i adequacié del "Manual d'Us
i Manteniment" a la instal-laci6 existent.

Sabadell, Maig 2023

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ

Col-legiat N° 14.339
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TERMINI EXECUCIO INSTAL LACIO

El termini de temps previst per I'execucié de la instal-lacié objecte del projecte és de

TRES MESOS a comptar des de la signatura de I'acta de replanteig.

Sabadell, Maig 2023

MIGUEL NAVARRO MARTINEZ

Col-legiat N° 14.339
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